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5 Kio LUJ Lama o Nd BG NU Im pei o mad JI 
slo OU «uj No VELE SL 5a elo Bakita kaj old AJ 
ULAJN - o Bo ma JA Batas 5 Vakao lm nto GI OSUJI o GUIS 
ELEdLU lumas OI esl LS (idus sao lb loj l aŭo kaulo; 
Jis 61 „mal UL „laco opakaj Lio JUL JS Elo sd eplebulo „plalus 
podi ĴO (i AJo dl „aaa Jal ge l lyds KEE sLlnJI oda 
“ies LLa SI dud wĴlo, 

Ĝe 5 loj Ola kJ 3 mks fLuJI ŝzdlas JUS) ĜI 
Ub plano ĉi (65 IKA, mama Jad 6 55335 Lom, Tiaj] doj „EU 
ss e 1 l dajdll oLOLJlo „JsbJ dlas Vo iku mog pLu 
OECINO TIE etro laJ Jag eltuab i NI Gall elas 
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om) BU e ael 05, 0 lam sll DI malo e lum 6a KJ 
e NN i ssmdl mio ial: 5 Lass Ka Tij pd ZdazgJ LS! 
(oJ 
kal SU lo ao sd load 16 „as po sel ol smo 
e 1995 ple (ĴI 1971 ple xe Polusa ŝalo 80 /(le lasas o gI 3 adl 
e ludou Sŭb cio aodl „SLU do lS aJI 6ado ka Sod uoJ 
es ula LS «pladoj, „plo pb 6 ZshUl laj! sda IKS palas 
6 o lad Eo AI eoo adl „vo Lasao sl) pll iasbodl G paj 


mel (Ae Elu, eplommajn mpllo sio (JJ Ima sud Sa) al 
i lmalLo pull EON Sa o pel ol Lal smo JI ib 
= pd Kim da cu ad8s UL 25) (Patric Barr) WL SL SL 1 adoj] LUS 
IJJ dall 3 lee md pledoj ale JS ĉa 5 dom dl pom p 
oa melin Esl komo Il esm dl Joel (e (Ann Hardell) buopla 6l 
5 Solo «kaJ ka bl) „p kojoemmoĴ] (Adobe Illustrator) gu su „Jl 
«GML JI ;ass IBM Ji ib hauo Lajo) NES) Ye (Karen Devens) . uiuo 
„Le ŝaudo elui Luzeljb l o» Norma Guymn see Luj Sos kus 
MJ NI 
Lam (oom 
1998 ele o „l /3loj 
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93 adoj 2 oulŭo 


Li LIES AI LS] sl ka fal ge kto 15 pl ol podi „saj 
BLA „labo «3 = A Tolua ŝuo O3,1] = p = ĉial) iua) kIlo 
sl mudi ali um oj kulo kadu oj mlelis) ZS LS pdlo 
Keio 5 „aJ dd la 3 l pell aj laco „UUJ Laj 15 „Ji 
kilio kij laj lemmasaj suo 2SLAJ BUS „dla I SUJI o 35 ĜU a 
-UJyJI 4a JN 9 | is 


dam 5 lo i edlio ao I illo (3 AS pll olipadl Lalyo Janis 
5 sl pedi kilo aJ BAO o muo di allo mal Slo me JUJI 
o) „ama Gl pm ) MOJ a Sa Sd ELJKdlo ped BU pa 
Sl molas Gl um UI mll uro LoNbuJl sda JJ PLII meli „edo 
USUI pao ko l) SON bad e dl al olo „o aslazal „aŭ; ĉl 
plus (Go Sd) sidadi ELKAJ sl adl flio JduJ Zaml oJ 
Bli om d Go SLUJI ESJ 
lulu] maliodl de CIUJ! Gu 3 pa GLSJI la epeo Gugl DI 
delo 3a (61 mo mu oJ ed AS aJ ol KSIKLJ 3 LU 
Dil mad pe so paŭll Eu imi pod po Jam ĴI ŝo pramoj! ada „5 
JU ŝu pasa Gilad) GULAS pa Lanpdodl elo 5 pd Naj 
sla dl 1 Uukll £5 dl ald ELIK„ alebl ps 33a Sa sa sad] 
cao 5 ŝdudo kala molas TT Ki la rmos SUNU 
dolo palo ros par ie ao dekaj ial) „arii of OKaNL 
Jal pa isso [alb Soj a LaJ bUJ OO JAJ Ke EUS oo 
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kj) p aĝ Em hallaj o sel aBa Ae) Slul OL elaj 
—— 5 kas pad ŝoluJI eG 3 EUS lo ĉado Gl Jlo 
aby pl pe SUBs (kdo ĝo BJ me IJN se EJO Ejo Lebl 
umu oL JN: 228 

ULE J so Sod] mil pedi ALU LolS GLS p cado 
ke AJo Jl i mal da aj tij (53 SLUJI ESKI 63 SJ 
ks sall UNUJ Oa Eo elaĵl alo larlajlo imuaj] oj) lL 
LS dl olll 15 kaŭzas kado ds JA falll vid slamo es laJĴJ 
SU adl gia -Lal Jl ZsLsN] oJ i ldu JI pŝloJlo 
elp iuu coal ue BB JU JL) - LN SUSO o „o 
es ma «EJI fad LI i dl saJL Bull obj GUIS mioojs 
sl pall ELJISo bi laa Laa bolio sio b ikul So Sll ELESJ pd 
AJ! ce (Predicted Moduli) kaŭ JI: ula Ĵ Id LUS siia pal Duoloj 
cizaj bio; out miall 3 mijl pall ĝ co oo koŝo 
e Abd bead) ŝeloj kas poj! = ejo Aabl lua) sum 
I BLONL AJ! imua) kilio „alis LAJ utoj LS iau pd) suJ 
o eJ al dj adl, kada lund! i L osa N! 
mas DI man plaŝazal, Eblus; Flue komoj jl aSo glass sou! 
nl3 ILU ĝi sslloJl oblas Tol s l JU ebl ol e uas kb 
ad fo po lad adl ab ko oa mail adoj td: as 
ye nlaj GLS 33) dulo So mJ za stis ~J ELlkas 
SUN soda, Joao] ssdodl pos (oho) olŝadls eli iaJ 
kad Jul solen] olomo hos (Ao pato TAJ 

prola NI elumalo LUS UU 5 mo JS-io USI lia ICO 
„eUJJ Lad, 5 pd sl pUJ ESU kulado sa SUJS OJ luo 
OS NU lal e La maluĴl moja Aaj Lj dl OL JI 
o a ped stJb Slo Ĵa! le plaza! 3.5 5 63 aa) „lo SY! 
mad gad lo, SI ij Ad aludi ko kadi OM usl: o 
iela Ĝi Jo Las] GUANI 55 BAI „al as lia dako LOS Lal JI 
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Lebl kas l e ld pe daad slav GUSTI saas pad] Jio 
eLa elpo spka ke fanis kilo 13 UoSo Ol tela wle bio ZU 
slan) BSO Jolo 33 pumo kaulo UI do l sl paJl SUK 
dei MA pa 3 805 A) SU) aka 15 ul uaj Os 
tam kuj ug lal „io cab ljo lal ploj ŝuŝo 

SUI mero ab dmo adl (Jl ms lS Dydudlo]: olous] Sla 
LII la loo) o pedo 


(Dr. Stephen W.Tsi) SL ls ze 95a pale IKE Kal ol 
ŝa kaJJ ekoo sue Lo TENILOJ eldi (Me (kll Gall olie pomo) spe 
l su dao Ji JS slamo oo 13 I 


On l SJ omero (Steve) liu sem Saad) 5 pas Sula 
ps 1 55UJla (Delaware msSLs ial) ~o (Dr. R. Bryon Pipes) „uL 
Pratt and Whitney «uuas Dl o sLb) ;~ (Dr. Thomas Cruse) ~s ,S 
UNUJ po dudad | modda ksi 1b has oal, (JUI (Airoraft 
LU LOLSII Ia ŝelo mani gi lpralls Uo 5a SLA o siaJ 
Smlius Jlor) (~e (Marvin Howeth) £usla (plu JI s 55 Ej 
oe Texas „LuSS wi (Forth Worth) Sj99 Sj „? (General Dynamics 
Vos I) 355 e (John Pimm) a Di aJo Hidadl spo Trl 
Po ip lal l o (LTV Aerospace Corporation) s~iul jm 15 emon! 
slo paŝza) (po (Nicholas Pagamo) lel. mV £o sasa Jla 947 mij) 
dom 0 5A Jo Him ŜI JAAN e mis do e (kod sul 
SP tomo l JESNI sall ge edi al e (udo kalo) e mL 
3 (Dr. B. Walter Rosen) 0j35) sdas 1 5JI Jl Ez 4.6 e) 
ke (Materials Sciences Corporation iul) 9155 mulo JL sla) 55 3 
35 3a 9 spa] Nj o» Pennsylvania lulo 9 (Blue Bell) |. 
less Eb Sk sko) 5 e cmmdl O31 Laŭ „au Ul; 
«(Westport) ~j ny (= . (Technomic Publishing Company, Inc 
LUSI jas tmo del ŝsoloL, pl~J = 3» (Connectticut) SAKI ,s 
do eLa sao 5 3 iall sk ab lulu es pb kiaj JKAI ko 
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ELIS 3 eN sad olJi JSG- (Journal of Composite Materials) iua 
adl sd p kall lou) ako) ada (GJ) „aJ lum fus UI 
ELE adl metin - Tu pedi cd ldu GK), (Lal! eso ŝlo) 
ados SI plil LLI islam laalL sal som JJ (Alas! 
kal maj) SS. JI Lal ŝuo Ulo (es lJ o ed „dall oj 
„9 (Southern Methodist) iu sad usas p UUJ spas ŝa 
lolluuaj ge (Warminister) maslo zel O- ol „Lb a Li 3 
I dao sl SJ, load molas J3E- pfasluuaj ma o le 
Lale 1 K3 salo (RJ 13 SLI lia GUJ LJ RUJ 3 sb 
soli salu Me (Harold S. Morgan) OE mo l. mi Jala ES) = au 
iela Ledo Le (Marty Kunkle) (SSS olo ol sej cispallo 
lea eje kela, Laj ul LOJN ce a) RIUJ) VI ve Ab suoj 

AU mio 


Sj a 35) 
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JA Lad)! 
4LS pall al gad) „ĵi Ji ia 


kaj 1.1 

diu Lj DO ka EMI ĝe £I i ali la gua ls aj 
TA „dl soldi wa La (1) :1-1 JERI (vi lansj (Ĵil cGdeLEN a A vl a pll 
Z5 dl dl SS GRA (3) a Topladl ĉe Uaj ZAS „ll a pll kaŭ ldLJ (2) 
LIMI ko pad) ci sŭ ĵo Gipa (The What) ASAI (e ejas; foleLUI wi 
GEK lia Jal mu LAL jS jia did sej i ansikako l ak£ 
Jando pe „le lla. Giieoo el nal, „GILL 34 AGULO 2A „ol Sl „dl ule 
pis ail; Giaj Gi ga eslono Colas Agla lelo Julajo gl saldi 
26 dl a gal) LU 3a pea Od pu UJAJ pto TALI SILEN, 46 ll dud 
gio ALa a pal laŭ qoeaia ŜI a 13a Bela A Aglo qie glmall „wle 
Jis AE 3 GN pad cias KN GL; LIB J928) ĝe UaYI wi de 
(RES (8 eleo NLAJ 8 pina dao 6 ĝo dj AS pl 3 sl Laga Aliaj iako 
me] llo aj petalo alaĵo ligo TE pell al pall a uo fali E (9 jl pa LI 
ds pa 


€AJS pad) Bala „va La — kaL 2.1 


composite (1£ „dl sLd)) mod) „„ŝ composite (15 ) £i JS 

a ulil (6 ao (le laŭas io) la dla ĝl wle material 

ae a (63 pal pala „ĜI Saa Sola Jl macroscopic scale (55 suJ) 

Bld (ull Al GUA ju (a Ĉum BALA (59511) lal „asdl 
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smicroscopic scale «5 y Sll „lidi le plaŭ p) kaj ŝan Ziko SI se dlliai 
gale Ja Ual a - ko All solaj e ksam Ual (bo Ĉua Las 
La ja ĝl ) GUA a lao alll (5 sall lo Lulalo lal 
„Loail) „LUJ AS filo ŝima (puluj Ui Gi pat lla ial Gual) Ang oj 
unii ŝlo. se88 = sia (I, lammaŭ KS UUI = laŭ ad A pl apo 8a uio 
Letia V ll call sam sek ĝluat kalo (uia elella laj kiŭ I Cila 
ĴAŬ Gab ĵe lej (laj Sll palllail) aj ĝaj «AS la palio (ue (sl 
: Su I uo ŝaL 

kasto) “saŭs Zilu) e 

opal da ju kŭ all ll aluj) e ŝeLuaJ| = 

sI Jil» JK Zslia = 

ii 3a ilua,“ el fa dilo e 

ial) Jal» Zala = 

oal» 


qL5 AL BOLI 3 Lo 


„Gu e 


LOA! o Su L5 I 31 AI album IU 


TRJLIJN Ua ĝ 25 MI sl di albuml LS 


Ce LUN) 4 AS pl gall p pelaga d Arala) Aa) :1-1 godoj 


GES Balo „jli LS e) uio peda! dik pus gli Y «JJI dantoj 
kd «5 pl pala me vaj AL l vellas vam i dial) vi lel 
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vaj Gil gulas daj pel Jula pdj Sila gedpal Jj kiu «JO uo 
mma Jag dl 1 du lJ I alll iŝi holo al gg ABL 

da SLA dll oj pEoj LULAN (e Bigo lu 4A l 3 „ll altis 
ĉn MAA gl EA lo (piaj da l Ela) gaan ĈU dlamo 5 el 
dla Salo Ja ce sal JS e Kad a Ie do AK slaj laaj 
Lio Lum citalj „Last giaj pumo piiĝoj LE gub ce pomadi cil 
dia, TAJ ce lol dao ilaj al e cla Sj iloj giaj al „l ciS 
koka sa (ds duaj) paluaid ge „sU EUN! SIS, sj „a ss 
1 sad! „i LI «Azo Gllaa lua Cillub ŝao pla plaŭ p pal Ci pud) lS 
LE ALS I” GUL 31434) Tal ll di saml €43 AS pll a ll 618 «Eos! 
(ad 3S Aa] Gd Casal jal wl ŝeleadl kaudo ĝj40) (li UJI kud] Zullo 
-Afazdd] LS „ds ld ALI iu o plata cia 


lias iS dp KAS TO 
1A AS l dl dl ĝia Jl) kall p gl ŝaj) an 
i as (aa GIU cu 55 AII Zl ZA l al „ll (1) 
KS, Se ĝe GUL ĝu GO l Zak Jula) 25 „a 3 „wl (2) 
di frmo (aa Clluga ce GIS, II Zan] 2 „l 3 „al (3) 
Lejo aao 9 coda 3 „Si ZU LUI JS Las LLU Clanaj (4) 


LI p «Aia Zo ill aus wi BUG, 2A pd dll ca El l sia —— 
clu Jal e [1-1] A. G. H. Dietz jus -—A e I julo ll (ĴI Cuao 
As pell Cila slalo aŭ ŝo sa sll SOLA atos JI 
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AN) AS pll asa 1.1.2.1 


Ue (a Belan a o 8 eklo elgllo kisJ LIKAl, A, hl GLI as 
lezi sio (sall plaji plan uko JEA as kej pana LK ui sola 
abo fb) gue UE JU JUAS ĝe Gulo praa GVI Lib Jla Glan 
LIE (i laaj) GLI ds Lis «(UEullw 20) (psi Ja nll La sll 
lm 4800 „li 2800) psi «i 700 „l Gl 400 cx Silas Luj i AsJl 
MAA ads pad) JEAN (ud (UKullao 7000) psi ala 1 „llan (ULU 
La dio plaj AGLOJ kal C5 Al, 8 alus UI kaa ui gl 3 cual ce 
JREoo ABLE kal) ab LAON ao LUJ Gis «ilio mu (Ĵ Audll 
A 195 „semadl UM ĝo GIAJ palllni GA DUI vi 4EGAJ JS pol 
Slo juas do Gl l alaj GLI ui lj SUS eV Za 
Did cigaza)) olal Zi lio RAJA Gi all a JI ao GLI vi amaj «M vlo 
lea) „al JUI elko «(dislocations) lelaŭ) le (5 siaj Al a all 
„ed JEŬI ĵo Ji 


GILNI yajLai 
Lu) y ema kd l Js Ju las Zila) kadlli lausia GR ĝejo S 
ŝeLaJ 4 LEJ CDLalao 1-1 Jaell gud smj vojoll gula Gi plio (sill o „ki; Laj 
(iudi) laŭ Lajo Caa lulaj Lui 480 5 dumo Sis iie GU kalaj 
a dl A lll «Jl vi Sd (E/p. diCKI Kell) (S/p AEK Mutual) 
GLI (ia 3a Zila ella 3 dla a I a da sLSI ZSLAGVI 
pakas 8 Zŭ sismaj laŭ of Gaj GLI DU I pio Jl Cial AALEN ulmallo 
Lai = alaj aso AALEN olal DI im ub Lt pajo (am elo! 
„a Jamal SLI ga aI a Balo JIS ZiliS aloj ĉi ai ROLI piaj, "so a 
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Yi kaa lu ĉi UI ĝe Gl „98 «AIK MI ŝeladl a «EEK (a GJ 
AA ELK lla AJ ia e jll iaa laksi 


()ADLugl 9 LILI allaj :1-1 gaj) 


Bp | EGI iella S/p SCR8) Zila pastaj ESPO 
ml) 105 = 10? Ib/in? AAJ 
(Mr) Ib/in? m Ib/in? (KN/cm?) 

(GN/m?) (km) (GN/cm?) 
1128) | —10.6(73) 9(24) 90(0.62) 0.097(26.3) | „sidi 
102.5) | 16715) | 1641) | 28019) | 0.170(461) | „sss 
27 | 30(207) 21(54) | 6004.) | 0.282(766) | 3yi 
11(2.9) 10.5(72) | s4(136) | s00(34) | 0.092(250) | E-elj 
1485) | 125(86) | 78199 | 70048) | 0.o9o(244) | S-ekj 
s3(14) | 27190 | 49123) | 25017) | 0.os1(13.8) | sss 
66(16) | 44(300) 3793) | 25017) | 0.067(18.2) | estos 
65(16) 60400) | 54(137) | soo(3.4) | 0.093(25.2) | e 
72(18) 37250) | 49123) | 25017) | 0.051(13.8) | «ss 


-[1-1] Dietz jm ĝe elis (9) 


(rayon) (3o)) „elel poll ge Alla GUI ge cue sll SIS pum ial jj 
ksam aŭ loa kaŭ ankra NA hh 8 ; (oi g ka L) 


(1700 'C) ulaj xi 3100 423 (akaŭll j slaŭo a £i uj wle sad) 
Saa l za Zulem) JA Gj Ea a ja Oaj£li GUI Juaj ss 
Amu (lL) Jadeo a (fiber tension) cal) 15 o lall iu Y81 ALI 
Jabaŝ alo ĵo pidi) Bako 5) jm Aa a daluj pa sell (aJ Zil) „ga A uŭ 
E GLUI ss Lla kale ud adis JN 56 «(fiber modulus) ~li 
AM Aga HI ALIO $i AII ea vl GU dll e sio 1 dad pll) ZIUJJ 


33 


damo LS maŭ ĵam lull gaj GUJ das gi gukus Ii, 
lb Siano llo glo sall as las Akulj ĝojal) GUI ens „Jidl; 
DU Bl gi „lal La ĝa Lia GIL i iula kajal ajS (ie Aŝ j kj ĝojas 

A gema aa vi ita Ja lo (a V (JIUL KAK palo ĵI 


kaa CI alll pajlaj 

„ES Ladi lu «I Jio «„ulal JEd; (Wisber) 31)519) 5 „88 itus 
a i (A Js iŭ 0 ue €8 GKa o lan 5a de JU, latt 350 Lu ĝi 
db dia wle kva da pia, “ij SI 2a 3 ma KEĜ 1864, „elta ŝan ais 
a aj sll 3 add 1 Go opia o so sl pena llis - dm la -ODuSI 
El pa) le Usasll fij saŭa lel palllai ĈAMO liela «nll ce sim IUS 
Ja jll ilaaj (a (6359 Una elis pian (uliaj jalll AIagl 9j 3a sl 
1 MLI ka pl do CB kajal kaj ĜAKS Sa mia Bala ij LULI di pau Li jl 
KB Gla wi isl «JLI 3 gil) elliaj «(JLL lus 20) 2900000 psi 
psi hmo 75.000 psi ĝia kad cl Bla casi ĵe mo JEO ĵako 
Za A EJ ĝe oll Gl) „ao „(JEL lao 690 „ll 570) 100.000 
iLa cll (nŭ SIN vl da IN AA ad ŝo em pol camoll ĝe Zalail) Ziko], 
Was (ojll) kl) ui da) o) elbu) (dislocations) elea!) mulo 
ĝu IDUJ GleNN AS mm ĵaŭ „(ductile) (3 „kll ALI a pl gud AI spas el vaŭ 
Cia Aa ll Aaj LN 8 lad maj Io Lee Lama BALA lio 57 vL p GUI o sla 
iial UU vaŭ ls Gud) lial «lo e laa 3aias dio (su JUSA 
221 Jal amo l anal AE, SN ll ĝe Baalo JU glo] ŝitio 4a osta 
3 LIS 3815) (olmo HU ma (p jl fllo du pl l dtl“ palumi illas ko gena 
„iaŭ YI MIAO a elas piaj Jeo fi aj Y doll l pedi) LE GLI me Jal 
„(lu Siaj via CIO gula a da sll CI pedi Cio 3 pliludll 25 al 
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OZ AL l „aa paŭllaj :2-1 Jasjl 


E/p laa Se/p FEN ULAJ peat | 3 aia 
io AEI Solas = Spd pi) | S peda „ka Ib/in” Ku 
M «RUJ de Las (km) ESAS reda 3 os 
(Vio) B 1091b/inĉ | 10Smin? | KM) (o, 
10“ Ib/in” (GN/m?) | (GN/m?) 
(GN/m?) 
6(1.4) 18(124) 13(34) 0.43(3.0) | (12)1.8 | 0.322(87.4) | „ij 
10(2.5) | 31(215) 17(44) 0.56(3.9) | (21)3.1 | 0.324(87.9) | ks 
10(2.6) | 29(200) 67(170) 1.9(13) (20) 2.9. | 0.283(76.8) | = 
71(18) 65(450) 106(270) | 0.97(6.7) | (45)6.5 | 0.091(24.7) [| BC 
106(27) | 122(840) | 139(350) 1.6(11) (83) 12. | o.115(31.2) [| SiC 
42(11) 60(410) 196(490) 2.8(19) (41) 6 0.143(38.8) | AO; 
237(60) | 142(980) | 500(1300) 3(21) (98)14.2 | 0.060(16.3) | C 
a pel) („udigaa Auman Also (e ĝl) Sutton, Rosen and Flom [1-2]. :je „uĉa (9) 


«(Society of Plastic Engineers Journal 4 uu.) 


al gad) Aŝ pas pajlaj 

— ZM paddl ; GLII SS dall LJI wi 
Rj EN aa) aj ii ol pas duj maio Jel dato g„S dama lelo, ku JL 
esed) (5 lao BlAŬ sao Giao9) (matrix) 43 siad ŝalo 4 sag) soLJI 
4 GUI cn :ualpi$) kulo ki ad ĝe Si dl UJ Olu 
GILNI i La alea!) Jia daj ll I adl a GALIVI Flua a duj sall I sim 
at CUld Aŭ md $i dad peil) AL vio dosa pakl) 4a ll ul paid aj 
ULA 4 Be Laal 4 ABI Ali ĝe daj l ll a GALIVI e siino JES Jii 
las 4, ilaj] pls Vasuki dali JON sasa 
ga “Amiao HUS glo Cial (udi („i Bia! pe elas (iaŭ „e 
on l 184 pu d o 4 ilan dalo Gili adi 
doj pad) dilo gle 5 poll slo ju GIU pila) oa 
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aŭd ĵaŭ Kuo? ipadbilo (a (8 LA ja LAS za 3) I pal gll dn i 
Aka iduso JEI AO i (sja di ŝia veo € nos «(branched) 
sell) yao „(cross — linked) Lal) ILL a «de ad, «(linear) 
kiuli 3 GIRS (ell: salad U (SI pll) Glas ll Ge ALS 5 io „ku 
LULIS MUL Aa vlaj KHI sla ud Leo Ut ga pal DL Lall i lial gx Adj 
Lad) paj gll elliaj dl pal, 21 JUM ud eigo za LS 63 pal lue) 
es LS lu Lj sll) ALA NI ld alti LOS OLI e loj kan 
2-1] KAI 


(iekuall , Ziŭd) Za ĵe solidi gil Zala Uba cl pelall „iaŭ 


Zl pad al) Jas i EI AN Lad sselaadl a EJ ce lo] Zao lam plu 
(thermoplastic) spd) UW lli a pall, LEJ ge RALO! 
Ul pala (e GLEULJI „(thermosets) «ly kall xl3 GI pal glis 
Eo II 3) pa da i io (semicrystaline) 3 ; sla 4 AlL (aj 5 Alaj, 
ka 3 die lama aŭ xi (938) LULJG Gi pao Lall sdpolelj Zi pl ŝo) pm das ce 
O cla Ga (si ĤANA 88) A al ŝoljs dao ĝe lel Sula 
GU Id salad) EŬ „(Challenger „llis elail) dl ke („i Zublug 
LIS Ad Joa ILa I le JUJ leke sj I al ed oJ 
lukas uibo (soflenod) lemab Si, ŝalo Ve ald 
Oak sa «sj VR Gd GU palall (le iEda, .u „SIL (hartened) 
Last SI GI al dl 18 e) mal a „(polysulfone) gailu „185 (l adio 
Laŭ alja JE cial ga klas CDE] Casas GI pelos (A (gj pal 
kas ml "dj of La dika p lola ADO ASU i paslo JS Zugo 
ea GL SI GI sall glo AEJK, RA vuaj ĝe ljalo suu a 
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els s .(polyimides) Slim (40 s (Phenolics) €N siil y “amS su) saj 
[3-1] 2387. Kaj Ju kaŭ pell) ZaoS su du penal Zi iumalj ŝalo 


; | Tm j 


— poka Edao sl) (lluaŭia 
CI) aal god) Zai 12-1 Jeduj 


kluzi) Zila, (11.9 kN/m?) 0.044 Ib/in? „sales 3a (Narmoo 2387) 
3.86 ) 560,000 psi ss bluaj Sulz, (0.158 G Pa) 23.000 psi „slu 
490,000 ce slas 3 Jalla; (0.029 G Pa) 4200 psi „stus ĉ3 lilia; (G Pa 

-(3.38 G Pa) „~e: 


Jam Vuaŭ lekas aj (l lad) (le (6 a lt all al me o 

(diffusion 1 A LENI A o calio GEL (wi Ao pun za GRUN (e ALa 
Gaŭ (infiltration) sLENI ge (ull Aula UkVL ĝl bonding) 
o Ua las JA Sllauag mO! a a a SS AadLAON AVI co -eDUJJ 
GUI Jam (SlUTTy) 8) semo d555 ĵe Au pud) di sismo!) 26 „dl 9l ll Lua 
AJ piu Sinio 4 ll vako dl (Ad pio Gal dab uaj alilo al a aj 
sldi JEN 638 Gohll am Zala do seh adl 16435 ciaj (AGI 
A Kal sruli Aŭ siumdll olo plaj lumoj cd Ea pil la alia «IJL AS pull 
Bala (1 83 sleli „Giulio (Ea vi lila do aa GUI e do ps Jam 
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UL do mase GIU Ela lo GU ĵe caj i Laj ej dj gll di as 
i do am GU Jam ALU islo ij) val as vi lud GEJ wi 
iis da l ol) Abul o dalla i lan ĵi ĝas fomlidl VEJ 
EN Sinio Cl pe alilo LUI JL plo Asi) dall 58 f ciaj dullo 
(a plad) 121 le Jpasll ku Y di um pam aŭ (MI (28y ILJ „aŭ 
iais anaj lua) Gel li „Je adoj) pa) lu l LL Aŭ ial ŝo lum a Zil 

„(GI l polaj ga pian lanaj (e 


iŭdoj laŭilaj 15 di dli 2 1 2. 


iŭ p Club (e (laminated) is) ilia) id 3 di Gila 
Pj (uan Lapa ĝe lika ĝia ĝu JIVI le kilaj pani lamaj 
Jama) Jal (e ŝi sadi soll 4 GUA Gla Lay Id pej mui 
ieJ, HUJ a malu laaj Ea (ll ĝaadll . oK sla Id ŝalo „vlo 
Jola Tala sell Jluas el fa!) diia, KUI Silas alal jiis 
ŝaj) AEI gad GlelooN oda lul kio adl ulis ll se dall (91 J 
ehjils GU glass nuadl GU Gia, laŭ ku (I A l luj 
igado) 410) 45 „dl 3) pll; „KEL lag 13 Zl) ulia, „iliaj 
ied) lulŭ 

Gli (pio (e Gli iio ilio „a (bimetals) null GUU gi 
ZAŬ kies „la JUJ, sial lagaj ĝe Cuiliko (gjljx Si plaŭ olo gleliaj 
diulo: 9U lapis sed di QN alas vais ial GLAS LAV 3 l daj 
kolia (la (JE um lo ĉi pell Jajo el ll jea vi JU LIUJ 
LES lan gumile (uio (e (58 kubaj pi Alio (1a Japas (Clil ga $) 5112 palo 
lliaj 3 0h (pom DS Julho A (indi dltlj eliaj 30] JERI i lan ma 
OBLI LAON ue LIA IB lo, Ve o 05 sl AA laa B pundi 
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plukas (6 jm du lala Lag) luiailo pe lumo gls (1) ud! 
Cd Cala Al udi (2) Lagi! fu o) ge vall lapis ilas ĝlaŭ oj 
Ca cialaj „AU €i aŜo AĜ pill 3 l ja Aa jo sio (1) ILII ud „luo lLugio! 43 oi, 
Lagi Bala LAJ SA ga la) LagolS Jala alojo lagaj kie, «Jak qui 
ŝljx kajo xie (2) ALI 8, „(MG Lage Laj glalojj 2iŝal ud Lagi 
Laŭe 3 Lao plinila La Ltl daj Uk uli guismd gulas „tl €i sSo 28 pil 
ĉn 8 slo Sal (MB a maj eala gamall (SUB Jj pll si 
kaj „All liad! ciaj BJ „80 Gli (Aŭ, JESO guisa La jlin gela «A daj „ail 
lia gad baŭo CUlo lal sas AI aa stio Ĉolall ea! liaj liad): vil 
Oo UO a ALBI Ja JI („imll) UO a ULAJ Sao (5 vil 

AN adl) vi 18) Jnmiio ln jui Gi su (ĈI ULEN p Gia) 


aa plilina (duj jes Laki Ava] Aia Haall wi ku mu 


(FU alio) vadi lŭ luv ĉu dio 13-1 gei 
sala) aloza 


sle Ual JI Al uaj yam iuj Ĵ (eladding) 35 Giaj 
ALA Ae salt Ulla piaj N JEJ Une lad Lulo ju palllaii Jal 
a dlilas uamo lil) ail) sedas Lan JEU ma lasi (high-strengih) 
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JILJ) dulo aŭo) A€pas Aŭ 16a, „Luj Jio LK, e ma ŝiuaŭ dolio 
dao Cd l or pa kaa Eo a FJUPEDNJJ 


aĝi LU Ka 


ulaj 910 „al paj dla mal SDL lilio Vu pll gll afo uŭ 

Kl dao „l laŭ imua DLI ĝe al Aŝ EBLI om al 
(li ala iaa ŭl LAS i auto lua l uaj a aj) ktis pall (salu 
siuj = „a da koma ii SI = lL, Jul ~i a ikiuS l GL 


lean okos: aŭ la Ĉizas ado ando las «(fatigue) ~a!) iua KI 
ALJI faj ks pal daa ĵe Gila pYS JLaJ JUL, «sircuits or shorts) 
LI Apa Alla stajo lao vio aI dlas ĝia Us sd E staj] 
cii sed (lasl, Gilad =al alla UI SL el a) lL, Jal) guilio 
lo EUo ual HL ge lid i 48 LE dabo „lus sdla Jli, gj 
i RlaoY! di pll Ao 2a polo Aŭ laŭl aleoj l dla kiaj «elli 
(salvage value) ŝa ful) kall gvi la ul (alia gl Toki io peil al pa 

„alal allaj Zej )ia 


galla) lai 
LE- (5 pil illa (a dubo TAGI mi Ribao Balo (je diulo Jlo mogio pum aŭ 
alaj wi adl La los ŝi kio -(GIGI ala) ARLAJ 5 ĝl wi ck) 
glo Akilaa] AGIS 31a „lo 538 Aa] sala Sg la ŝi sa pn (wd aia 


hi AJN (brittle) „ĜA p cial 416) 5 pal) Aa Gia Al) gŭ aŭuilaŭi 
ĝa -EeldaauaN] io ala SI, Gi sa Uh baro bi JI kakas Alka) uj 


(polyvinyl butyral) Jl yj» Jis aa 3 sell AKAMUI ŝoLJ p cs 3 Zam 
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ALU LAI (ma oj ĝas dle Glas JI Ul a) (very tough) las kiĉa 
(e tk ĝe LIES plaj Gal; vilaj Gall ka e lal LS cus$ JES, e ial 
BALdI (pam AA pl dlll vd ela jli elaj ĝe oio ĝe Jos Jud gad 
AN AL) Zila ASAUSUII SALdI l Lay delal) Llaubas Gill ĝe ASAI 
Gi kll ABADI Baldl plaji! ĝe JS TTT OT E p 
ŝalo ila UU lol ĝian Clos 4 ja ŝlo l) G5 (65915 edio obs „8! 
BALA A paj GIA A a peil kiam ilj CR gall xvi ala LElSo MI 

Z£ ~I (laminate) 1841) iall e RIUS AULO Le Gua AKRNUJ 


Sad) subas) ld Auŝulaj) cilioj) 


Jal cu SADI del ce Alo plailo aŭta l slaj ŝajno 4 sa Glua 
Oe ibe YI AkLao (formica) Kaj sil «susoj Sl sul vid val i Gi 
Lis Cm vul iilo pel I (kraft paper) cU (55 ĝe club 
danĉio 4) sll 3 mas la juo ladan Cao (AKALNDL Bola kando Ao ji lao 
ua lanaj sa CILI luzi) Jal ĝe kiunli ŝj pal uas I KAD istaj 
ARDI vuaj pato) (e dik poj pam Jl mi ado Jawj allia 4 38, JEU 
(Aŝ fim 8 plasa 3) ja Jla «do paŝoj pal a Ja ca GA Gj p Alla a do 31 
ano kra ka, komike Kio ESLA 
JA cie gia Bala gl « pulio ŝa0 (ja dile 25 pa balal Ia VIa IGal „iŭ 
As AS pel) ŝoldl gwi —Aitio lel - = 


(sna nd) cili gla! GIS ĵe lib l jj (le 

(kajo AA 5) pill Gla o o ŝo pallani La AE je blo ag gall 
e sid Ell pe ladlas JEB gl ull kal jJ (Kevlar) HUI Ĵ elaj! 
Es9 FA sas le (ull i iU, pall lilio AA ze ŝlo 384) Glas) JI 
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Basil JENI ĝl elo SL ENI ZN zaŭ SAJ vd jl Aldi Ami 
I la (xe Aulall uldi: „io osi 
Fai 15 vig ai3 1 Jel 


[TIT 


o« (particulate composite materials) 4;mal! AX gal JJ sal) ~iltu 
Uekallos zus pLu kag ŭo SJ hus 
ELSA de (lti Gi gas slam le „II (uli (Subo dipiomo Yi dismo 

AJ I Gd pb UU KAJ sia) IKa Zao I 


ksj kiko „A Aŭsmdl) Kiuj) dis po 3) gall 


(5 (Aisa SY Aŭ piana Ĥuksmo ) tama La bio ĝe le mi sa) JEJ OJ) 
(A ALa vla ALA A a DILI lo lo ms eV 4 „l Gold gdlo) „vi 
Ĝis VU tuas oj (hio Glua) paslo aj (e Clam ĝe ŝ be 
Rila II Ao kij Lao penal a Lias JEI SLI a Cia! ĝe Juli A 
„sad (ad fel 391] di adl 0 «aal Dil Alno Ja) SIL ui 
Es pus DU ju (aal kilo MI Jal aia loo EJI KI pto aos 
Jom duas GIA GRA dj aŭ, ALK] LI do zu JAB solaj Jal ĝe cu$i 
Al (reinforced concrete) saj dl A a pil Gio JE e a Aia ali 
plaga CA AS je Bala da LA pa ĉaka sl sal „lo la fio (Kao 
Balo plaj; Bull Jiu ŝimo Y A sa (e flakes ZI nia JU gj kaj 
E pil) ej uM l le AKEUNU dla plaj i Gio Laŭe ANS A Sa 
etal 43 diia oL IE ad ŝela o Kilo GIA Aa ZEUS As IA Za Ĵ 31a 
La cs pU Ej ge ŝaal ll l muda) Xa esolaJi Wa» -GUNI AL gi bk nlo 
Llaj «dl «el lia, „GUVI maŭ paalio (ud leko lel 3iiK (Jl s3ĝo 
xe UU pall luas ge Cd iil) GI ĵi „GIN a Ji 2ŭ gino GI „il 
siao Gal l pell laŭ Lagi € gadi “vle da laJ AS pel Boll 385 Ĉipa las 
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sus ksa daj Juu Salas KAAS De So 
Jia lam (pd Bs Lal e Giaj AG el Call vd puls Sto elaj 
dus Edo) ZAS dat, A ĝas pe 483 ala, Ĵa; 
ŬIS kaĝ; kalaj GILUNI Cl AK ll dll vi alb ~l go a gj - los 
ŝela) CDuUlaa ĝa fille aŭ ĝiaj a Jell ĝe Gol eld (glo ani) 
ĴAK „dl od pll Jl pp aŭo ĵEl ela jli CI plo 3 26 „ald pl) Aaj ga Za), 
LE pll alp) Tilia ce Jli Salaj Za gad p sua (8) anla 8 GLI mli 
ILN 3 gal ll cil gi da AK pll ada a aj gela ĝl l put cd 

NUS KV ŝamo ĵi 


ku ŝiaa Y di pluas lui) Ŝuipaj) 15 „di 3 pd 


Ĝaman Jiu dao Cilgs ĝe ĝajnall gi cla gill agi) Gulo 

Oo la Ju ue sao Dj iua Go nl a Gluk pas a 
(e H75 (ia Maj iuj Giluaj) JUS „silo Jal) LUmo 4 (polyurethane) 
dljSl Je pi Alb ĵe uaillo i samo) ŝoldi Lii 9625 46,5 pila) soŝgi 
Zo pl Bola ca6o 8 amo eKa a likoj Ciaj aŭo id culo o ĝe liam 
„ee plela JEE ŭo Gi pa ĜI faNI D18 VIa 6 p ama VI Guy 1 anl) Aalto 


LI 


Iv - pat I plo 9 Ga GUI lail wl Laŭ filio gi (Ej (Gla e plias 


le — EŬ ŝaj daŭ Aaj p Gall pllall aj gl Gua lj Gil Pelo 1ĝI ia! 
las elua kla EBla pj sko Sk La So ad do 
callall si) me pe ADIO slo sea) JUlj CDlao ĵe due Lii, di slag 
ZAZA GIN sall ĝia UA Gg pes E plad aa dula uj 
«5 l da lia Jiaj 1 aI gio JES (optimize) AJ Alas ijk ĝe 

iglo pe AB JaaJ lum 
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siaj «JEA Ja los dl ul za Gla gi ka Dl palid damo UJ 
(E a Aa ek sio a la paria Zila = stal I pl ibi e siali olas 
EI puli GAS of Ems elko Uo, lasata Saĝa laj slKs lm 
ida AL 65 dalla ma iejil Aand)) 

sl las gil, (ma Gu im oman sa aL pad) „lal 
JAJ (63915 sell 8) pill Ala gas ŝalis dog La AK pll SLA uti 
ĝa mll dlas „Jia UE; Akad lj ll ek edo gi Gla 
al „iadas, siuj al Jla pd 33 li RD a p A Samo LVI 
sel fa Jio aga dl Sad 
Aŝma Aŝ sina „pd Amo Fausaj) AS pol) sl gal 

(e lkgsma Aŭ siama vd Aiiad]) ku) Jaŭ Y cell) vd JEJ uko plo 
IAU spani) SV l) vio kosla) GJ ud ĵabaj) Clam Jlo ls 
sadis JUJ; aa si (shaving) 3 iS JEA; Lilo jil) Jado Eso) Jado) 
(SULI, 1) ulall „i Liau ulis alaj) ja del o JI Zil.) «(chip 
laj ekus a ke adl] 

gladi) sda 32 $i lato Am) RILJI ui Lia lagi geladl (e apeli ĝ$i 
o oka «al paj ALO ji Luis labio ciaj GI, «Ad kll 5) za Aa jo sio 
dama vd ocGdl supa pls mnptllo cial) Ja ĝoludi sda Glua Gli 
edc aii ges dk do ka dk pe kal TS SU i, deu 
AI GLU kull „o daŭ pll — Bo pall dao ud KI ame pe dial) lalio 
ea („as «(liquid sintering) LJ all daad) olal Gubal us 
iai] Clip) muoj al uml o Ai] Cll) Jsa Aŭ imoll Ball) eL) 
Ao duba fe samolo JEO o ABI a 5 jado ELUI aut) dulo Jl 
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Aŭsma Aŝ siao l Ad Arana] AS pol) sl gal 

(58, iiomo dd skao (i dlul pull (ia diismo Y Cila GU l (iaj 
dla 9 «(acerMet Cue nu) Assad) Zu nudi Sl dl pulo dall ZA sol ol gal 
dio ap dal CS RAK „l al gl 88 Laa a ca all ŭa cxe BL ita 
sm at KUS ZK 2 al pal 

a o l olu ali JU) bbadl ĝe Bus Gil pado 
Ly dims di ma gum muloj Cila LI (Clijopld)) diimd 4544 mudi 
dgiadl) ASpl puli dl sall ea qio aniaŭ a kaS l 4d pismo (pao Ĥjiimo Cllga 
dus FIJ) — 5 pll Jai ld cla) uda ll aI dolo ud (ku a) 
Kajj dia Ml pliaj 

Blum gad „at Sd (Ca dl) Asa! ZK] iudi o pll «etoj 
(ia digamo wd (ak aa S Jaŭoj sala pajlo Cial) jl (ia 
KLAVI ciao (ulli Ju lim Tlo 5 lad cll 0 eN3I elja! gi cd si 
KLU Alio Tilio CIL KI ĵe di amo ad oel jl seba cep ĈGLal, 
cailio saŭ IAI (3 gi alelo ca Gual slo SS Jalaaj AE piaijo tel falo 
a KA xe UL dd imo vd „ao as Jaaŭa LOLa]] vd Jud LUJ 
eljal ia ZALA — 3 pall dao Id Ak ud a ĝe ES pd SILAS gu 
389 seliss Laj (cla di) Zil AS] nudi dad” Kaaĥo EG 
mul Glas 3 gi 18a sia) alin «dus IDlolI vd KaJ gluaŭs 
SI l pub jad ups Jaolaj Lai dlll (UE pe 13a alud iu gub posl jo 
„Sad plumi vi lua JU „e 


AS pal) diga) mand 1 2.1 


CAB aŭ Bjama ĝe GEI o ŝoseo AA dl sl dl pe 820 (sdas 
Jam laŭ solo] LLII HI Jal p Asaslio] a Zl adi a dl co Zita 
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Li (rum „ras (ja Gil Zila „A ĈI) Sausa Sale Jala SLU 0) zoj e vJ 
ĝa «Klio (3) sill Amal go do) cio) el gadi (ulo dala! Bola a (| silanoj prao Gn 
„de daŭo), Aasllioo LA je 2 qa A GIL Sid Zao ZS vl dl dl 6) gua l 
cu ia ELO JAS pe 5 lio] Ui va: sua aL [al 718 «38a 5 sol mull 
ded) dl kaj di EKE „Jo ea DI gj uJ lia i Jj 
dd „l dl dl ia uza lica LIGNAN 2 14 ll dal ha 

SILl ĉe ClU eat las cual (mli, kui 16 „dl slul cie dSy do 
ĝe diliko dem saj pad poj JUJ, dio JE GILA Ĉiaj Ĉu pa GILL sll 
vi LD Aspall kiliio belus cDUlo kilio ODLlao lo Umas] «pai 
GILL zi ĜL pl) dall telas Ŝila Ladla ĝiaj 1Sa4 UJ ELI 
gle ALVI laŭi, edlis i Gl LAN pal! pradl 5ĥal) GLE (ius 
lŭ OSLa, Su els sz ka ai ba KaJ 15,3 dil 
cu pao alias ll cs lumas lausi ĝe dludly l LLII Zaal gll, 
dll .GJ l 


AS pd al gli, „Sulu dlalajj 2.2 .1 

AB ĝo CANIS AII: „KE a aLa ZI iuan ie laso Z6 3 a pll altaj 
=== dro OO Aa AVI — A sl ad aal 
ĴALS lel za) clu, LE su cel Gl ja 35 Lio kllj af luj 
BAN Aaj pado 

A)Lias, (homogeneous) Juilaŝa AadlZll Aia] o all aao asi 
18) ~iu (Isotropic) „«lugJ 

vadas ĝl gl «lad JE (iisk pallai laŭd mundi elliaj 
ed (a al pell (je Ĥliao 
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CLL JS ud laŭ Giŭ ila yallai „ud Jlo pali liio, 
i La AL vd Ak e Alik pall gl gl cell ui La 4 (e DUJI 
„ad 

8) pll da xu Ailee „alud ALGO kolo palllai els 0) alus Oj 
„UJ ALAS ŭa veo a Lai Las ulsio Guj 

Blato peo last: kalo do AK lo alal o ula lo 
saja 9 (nonhomogeneous) Zuilkia E)) (inhomogeneous) 
ĝe Vas ss JE EDI puldl ola Jla (aj Ĉum :(heterogeneous) 
ud) 56) els) («e nonisotropic (eudl ZkLm Ya (ASI 
Jas Na «'anisotropio" „UJI ALL ne —,e) JAS -= 3 "orthotropic" 
(ASI Uma sala JE Vl pll lia 

o l semadl olo (le ito pe (palllak ilaŭl) pe adl sej) 
ad (uia pll — aŭ pelluaŭd 

ŝalo EO GULI Qua GAJ ŝlo alllas pal DU dl sea 
ipala Cd Gu sam XD MI MI AAJ lliaj, gmull vd LU AL vi aj a 
Akis pd 4A l ple padlaailj sataj «Ka yuna lanaj ue Baldaŭa ŝalll „vij 
„pus ;„ĉ La 

GAL JS Gua GIAJ Apolo palllai „ald fido pe pall sej 
iaŭ (6 AN ŝimo l hala lŭ Cia am Vj cal vi La Aŭ uŭ 
„ema pd La A Gi KRI plo pelllaj|! 

dum la „pladll pie ĝa lam Aaj JEJ i6 dl dill am (sl 
ALa, Aullaĵo lele bonla E selb 2S 7 aloj AEJ klaj dit, „JAJ 
(step lio Cd All ĝe ŝlo 46 pl Slll plad pio cuka Kaj 6, eli 
A pll aas 6 a slo „lal 6 sao (le (639aadl ol! „i function) 
el om o o e paliaj) ABLE, 13 GI vd eKl Llado vio Jana]! AA „o 
1a sal 6 o lipa alias alal ALAJ pa a Laumano „Ald ZOO laaj 
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Laj (38, kaa palo GIU Lolo l lb ALali kvad aj EJ; dd ĝa fel ksimo 
-eLdl) „ŝalo 

Dl JUG uj lali LS jal 3 gall o DLA 5 pill all gI | vl 
pp BS (spa) seo Sid oldaj i0g8i (is uas ĉu MDlj 
:(„„LaJ)) 

gild) „le ku uaj A pli soldl alla Zu js ak (a SL atolku 
valan sila ĝl ĝi Ual (e ASA alal Gio JAGA Sl asi (sa Sa 
So leo 

sold) ZI (iaŭ ĉuj ZO pll Sad) alla Aus za (suplaj) elolk„di, 
UU (di, pSlo) Zil ;pallnia Liŭ 1ŬAJN olal GU glumo 43j; cAadlaŭa 
SaSao 


sss LI Slll lo aLa) jaj allo gud o Gia KI la vd 
FENICO] E masgl dj TE ua Me Ek vo ka o e lj 
in ss SLI eldlaudl elaaŭiuj kiu Gi me esl) amo ALEN ml laj Sie 
daŭ ji Ss 8 pll al ll ISo caj aniaŭ ds i Alo Luc) Jil 


“Alno Colas CDUlao 4 Gla (iaŭ vd al Ĉuj 


AJ hruo cm ss PLI AslaaJ lal Slll l seŭo plazio) 

4 ZAJ cu liu JU 3 jui 9 ŝamo ZAU CA Aka, LU Sa Ĉuj i£ dl 

aj n “sul Liuto, S lao (iua TK di sI hun iula taja „so 3 aŭ 

suJ JAI: JEJ huli Zola] oL ĵe A dl Bad la ĵo (1 load 

ads SAN LALN! (nu oui SSIPENGEIRISA l i ka Na Sia 

deLal a LAJ va Lall - =la pil — alud AEL soLJJ ella o ad „uJ 
SI ŝela | LJ cllaŭ; SA LN Ald ĵe Giliko vil „Ladi sl ĉe 


48 


(EN pall Ed pla A ua vo 63) all ELS pao 

3 AI LUS Ziko Solud EALJud GI ĵo ll Loi TS AA „UJ 

ABlLGo al „dl alal 4-1 JERI siu l pa ALGO Tall ol dl (wd leiollaj 

G39a Aea] 9 JLAsy laz'aŭ sie: „alud ALGO es „alud 2565] „sua 
AR aDUJ CUI Al vd Kll GELO a eal slenj „lj 


JNN (a) (9390 slan) ubi (6395 «paludi ALa 3 dl (l) Aadll 
ANS aŭ od Va YI aulo hadloŭdl CALI vi alll, sea) ela ui 
oai ualb l MLA Ĉi pra iaj ai (iaŭ odi MI aŭ alea) Gk (6999 
(e Gila di pa (dl VI cola gall AK ULAJN Jal ĝe eliaj Ya „bj 
Ju al ULAN! Jala) "Voung's modulus" ĝi alas La cioldl GI jas 
Al) ima) "Poisson's ratio" sl imis (FLU Jluil-leaj! „aio 
ALEN) deal ĝe „al (seal) JUJ Jill GM pela all laii) 
Wi Laill Jlaŭl I (ail olea! knj) (ail) Jlo Jaaj f o£as «(599 

Osl p taŭo ĉiaj Jala in sl ve J£ (La iki; 


td ABLGo dl dl vd JAJ za LES, «alll ZG Sll zl dmll 
Glabli je mls Jak (als) sll: aŭo eLaŭi Vi samo Aea) duki se 
palis „9 ses olal (wi JLL 6 (BoLJI „Ell AD slonl Gla gusl 
Ciaj iall Aaj) KALI 3a i AUGRANI laŭa Calas LA lo (63 gao 
Cia Baldl val pao eldi vi AEJ NI go lilia slaŭV lia ud (go pan Slan 
„si llino kiaj EDU axo 18a 4 i 33 eL Albo (ga adl ala) Sll uii 
i diko pelllai (MI lofio «ell (wl Zil] sold sse) kaf l) Glas Y] 
ol e alo sel Do al 18 Ld (i) cum (ual! 
Jala udi lal; Jla Ja (ll luas „alud ABLOO Bole vd samo (gil 
ĝa kiliko elaj ge liko palio Giai ĝi i MA a Jal eld wd dia „al 
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Ab Zi Sl GdlasY) GAL lij GG ga) Bl kaj) Sa LJV) 
«(e s9N! 


dliiao ($i (dll oti plia (8) (pal osto (MI Laŭ dlem) (ulks (9295 

AŬ sall (pal) Julal oj (piaj 1a (Ad o pul gi Giaŭa fiaj EDU ĝe LUJ 

alll e AII GI jado lilaio (pal — „ld ABLGo dl uko lo „ali 

ĝa ima dl UI (plo palia ADO SI pl: „Klu l laj iamo si celiaj eiKa 
l dll pd CI jal mma! hon) 33 Gi gu a) Bola I juaa 


i L] 
] J 

| 
| | 


do qila Saad „SAL slaluj :4-1 Jau 


A pomo Aea) Gaŭ so J «alud ELS po dal) 1 Smull 

(a op (l i ecimaŭ allo (63 gardi ola! (wi (alio alea) eldi (wi JULO 
I) BLANL alii, ULLJ MI (aŭ olea) uko 659 dl kab „Aa, „Laj 
kaj IS, lall: amaj I8 ĵo l Mao Lall sado (alal gla seY! 
dd ald ADE OJ sall Laj Fa lio a u-pad glll Ko sz 
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se GAL JEA Uam (do BALA paj p oldi gud (53 ao slan! (di pasi 
lunaj pa Ldli LI 9 jo 28 pall GILIVI (e (5 pao (e GA: „a ZEO Golo 
KAL sal Jl Amallo 457 daj ju (s39me dea) (di GLI peni do mal] 
la Sia o Tamo [SUI publkajo cel ll (ulo plago! 9 TULE Eia (GUVI 
CUI sao Caa s e pali) ALGO pie 3) sell: Koll balal cias Jal ĝus) 3 
dll (palani e (ia Ge Zala palaij 3, po dla «AL dako! 

„ud 16 


dedi (e val EBL Slaj CN pll elay ost LUJ cur GIU UA 
Uam lo oK do am ŝaloj cus lali «uo II ulo, elalo GI 
LK „I kall (s3 (GK) —iako) dll) 11 Aie 61 celo) ge «JEJ 
mad kŭ oj gla Y 5-1 JAI gvi blo 8 (ASTM) 3adla plosS 
BAL) daa pe CAI vi Jal Lu pid pali AADIS o gall OJ alal 
sle Ul 38 a „alud ZBLGo ila wl ŝalo „( („alud 2ELGo po ol sll Yo) 
aŭ dian li (pll p elana pio Suko „I dls vi (ll-A o) 0) Ao 
ADIS Bala vd Xl, „valid ABLGO Baldl wi „LO Aaj Gil3 o elun apio llan) 
Ja skli ŜI Ĉamo NO epalilll ABO e ŝlo dj pal-o arkas (palu 
Gli amos ll jmo Jam FALI ad ELI GLE Giu Hail 9 as iJ 
ĝa klal) GslgaY wl ALS) [aŭ Calea] gei esll laŭas „ASA Ao Zil 
sall (di small All Jo AuSlao Jal 


Jl (18 Ka 4 al a Ĉamo kall aal alo dia ple EUIO, 

qe adlrada ola 5-] JEE pi Akall (gage) lall Jokl (am duti (gill 

daad p) Ala: vd Ij Y dl sda sa ŝelaj JULZJ miad (5 sal JaaJ 

iKo I iamodl (cell Lako) Ake JEA ĝe laŭ jl ĝi ob dai ĝe 
del S a IIK ulas] ed ls oj 


S1 


a gull 9 LIAU Au NI] Samaj) 6a) (ll) —Laks) aU) Ako :5-1 geĝui 


AE dl dad „Klo LJ NO] 5 id Kl hall ajo 3 zl 
damo „slo UU AA Ej Gi pu EDU OJ gua p GI aa qe Ĉi 98 o daa A vo 
AZ pa silu liu Gel elnlUs SE GG pay cU sal ada 


GINL 5181) Auadlina]) ZS pol) dl gali Aula) claloasj 3.2.] 


Z£ „dl Ab) ilia! plo 18A) ĉio Gi pe EKI lia ge ELI „dll („i 
da sll CUI pall 4S lia 3 poluas Alojo ŝo pai GVI 639 „GLU shaa 
ee pelaj JU Gulll Al la cos gl „aludi ĝuo LE „(whiskers) 
sad kub pliaj Laj ilo e£ GalVU sadi 46,4 48) cdliuali 
Iia p aal ELSA ejas lljo) aj kill ek AN sal 1ka daa, 
Oe Ola UE ud ej JS Aj GLU SI5 2 pll Zak pila Dj: piaj 
AB Glas) Alo ud ĝo llo Ml LOLO „alud (81 «goall Iia 
cag Eu Gi pu diapo ENU do AS ll 3 ll a is 3 JEB lo kal 
iŭ kl lial, gladi „aŭo SEd (a vidaj Jia Aula oa Gall) 2a 
„GIU, sll) 246 „al 
si) 46 „l Aŭ) lliaj iulo$j llloj gas gi lus 
OLAS Gao lu Giu «(lamina) 38) 1 Zadllus ZAJ I dl «pi GILL 
GN Elias iliu 185 ĉa SE kadis LVI gi TAJ dll Ih o, 


2 


Jal (e (laminate) Zukl) iaoal) Gi rŭ Ap Gis (Algl) udo lA iomo], 
„ILL sl idl 2.6 „aj uaj piliall I ao (e AEJ oda JLUSiUJ 


ebBAI 1.3.2.1 


cun Gi Ŝ (e 3 be (WA 9 Akti Aa giual) duu ZM ABS QI „ias 

lumaj x= 25 praa GIU JJ olo) Zalaj GUI (Zaŭ l („i LE („aŭo LLaĴ E) 
Legomo pe (lad pal (iaa (li, 6-1 USA Ciaj, Ai ma ada (iaad 
lia Ul sales AEJ aa GIUNI SL Lal (6jlgj Ĉia doldi cim jl 
ks lugas (83 (Jal lo do a gel Jal GIU pias „sla 
OSI a va Sl AuKul paw ol Ĥutima ol ŝa pmo Aŝ kall ĝo$i oj OEao ida ij 
dio) pado les Jal Jia mj Gulo lalaay GIUNI pes (gvi kioo 
ej mi Ĉu 7-1 JEI ud LE ela GI pufi; Lazio duala Za cd 3 pa $i) 
AI e ĝall a 5 (ias ell iam Ball (A js CRI (a eja Ge Jii Jal 
Jad kas Jis (dl AVI iuta lS lal GLI (6 ŜELOJ ĉj pk GU e 
1995 CIl) cma plis (pall slgnli 4 Ai fuml („8 Ĉiam (Gill (peil slon) A 
sl dl J5 „dl 3 a lŭ a: II Aa dl oa gla —Ji Gd JEKS, seJ, 
GABI „le 4 gim Lo JIL ual] JN j pli Uea ĉel alal I „ll 


sla! iua g Gili 
(laminae) «BL glumuŭj vlaj :6-1 gejaj 


ep, 


LIUN] 4 Aŝ adl) Glslga) wd pus l) „ŝi :1-7 geĝui 


Ma AA ads GRUN gl 338 1 UK uadlaai jlabo VI gia kudis 

-B-1 JAI ad es Sl mj ĝe sals$ Jullo L Lall Lasalo Jis 5 
I a lai o e E lo «al dl lL alo JEE, GVI sek 
ALA) a selo l JEA GA oj pll GULI ua fEl Gu ĵi ZiLO sU Asia 
Yi os glo pe Gla 2A „dl dll hams CU alal ge ano wl 
dm Od dl udo vAJ pall AU) Jamaj aL vua ie Lize Slo ŝis 
(Blaia LaS sla 6 (pino lia p eoj) dial GS gl laJ daj) Aŭ pe Zao (l (Cil siumo 
lal „aŭo va uo ua Jlaŭl-dlaaj dids aita ld Jla de zaj 
ou (a ly dh, dal lal icid) Jlusl-daY) olle 
etl Jia «GUN sl8dl 25 „dl sl pl Balo JA csli mla o /KslKu 


ludi 15 sas loo 9992 
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gion 
(epĉ7€,) 


OU mn 


Aga) dilaj dika plj 8-I eiaj 


Jeŭo Ea kim za ill GIL ĜI Gd, dia dim dlm ll gle 

ĉamo RAI cu ll la famaj lloj (selu a ZA xe elo VI! mail jij; san j 

du alo «(Aa UI Zi sall) Lagolk o ZU Aia poll al 45 salt JEJ cu Lay fue! 

allaj JEJ ENUI Ĵ gill ia JEI Gabi Jal ĝe BU JA aes (5 pu Ji 
ALNI Calo i RE a ŝo 


Aŭda) cilia) 2.3 .2 .1 
lemas me dial Cii, ma maŭ „a (laminate) 43) iio] 
Ld ago 3a LS GEI wi Ana l SAL CALI ŝamo ILAS GI adl 
od 91 JEI ad A amm GIUNI 4115 6) ESL Gajo 9-] RUI 


3: 


io) ial) Gb a$, ALI iso] ho $I kall gll kado | „liio 
CAAG A i DAS SI landi A dmn) AJ (ind) lasas ge ĉilo ŝlo vi 
AAJ, CIOJN ci elas Gia, 28158], (ĝi Aŭ kml ĵe Laŭ 5: viaj Via a ŝSa pii 
A ua ola vu mj) Ao) am lal 3 lag CBBJL 216, 5a Jal ĵe 
GA Gla ud - I diko So (e gilia ĵe GI o) 1 ilia) lus 
io daŭ iŭ gl USmj GUN Bil CE ge Cli ĝe -UL «iu 
se A DU JE CIG Ja gill shao GUI GI ob ĝe Lujo isl plj 
„laŭi KEON daŭ ll jama (dl daŭ eal ud ĵam elab (mandrril) gud) 
Aj lll ALa hl Joli gim Ald Si ma «33 

PAL ĉe lumo Zila IDIO Lan ud mail) Jado) salo sal aso 
LA llia „iaŭ; „ALE puaiall Und) kiu „DIG Ĉuj sL 25 „ol 
lanaj (Sa ŝia JU kina) Baldl SALSI DU «Gao li oj JEJ, kalio 
ie = kio Jajioa (uo Glito Cio das (Kaj JEJ Jus laŭ Ala iua 
ge 90 Uaŭ Ĉiaj ASU da VI LII as Eu Lio «ĵam el i, Glub 
disas lel ZIUEJJ ŝelun o Aa Za) Zl) laoll gol „Sd folaŭv) «lli 
ĝa UUISN! bolan CDLlas kaŭ kij l IL dilo alsi halo ud 9650 
Gilkai$) elun El lea kus PAŬ iiu ĝl) 4a, de 614 4] dl ĝa! 
le Bo JEA la vd boso ib CE iŭ 5 Aa o XU kalao p uŭ 
dul) Ja all Lu) eku Jsa plio JUS; CJ 1maŭ ku al 3) «elli 
Uu eS lis, SUS sd pal usl ed ka alo 5 
o dali vi akal AS pal 38 a GU adl 
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CUBAN Lad (ae dub) Aaa) elu Alo :9-1 Jeduj 


GILNL 3lpkl) Jualo] Aus p) sl gal) anaj 4 .2 .1 
LE pa Bola gina cis las dit, ADO dita alll 3 „ll „luo GD glo 
dale a le ja lab BL pu aSo «glaŜ! klo (uda (Ll lellaŭolj 
JA Gal culo elia a (ALIK ZALA) ZA via l LN pain priaj 
LAB LU 23 «GERI (za pall lia (vla vas Lugo pe ia Vj Ua pill dula] 


S7 


4ŝ sial sl sll p GUN paj k£j GLNL dad Jaslo] Z£ dl JI dl =: 
iaa eli 48 Les ll sey CI8O I maasŭ dudo£o, HAJN mls Jal (e 
sj 


= 


Arala) Ao) dll l) Judaj 1.4 2.1 


JEE 6 go «CIU ual p GVI (x ŝario JEE glo Jas lajlsj (iuj 
(roving) Ali JEE Je 4 caja Jeo 3 Asia GLUNU e, JEE wle Ĵa vii 
dis o a aa iul A ao aa ju dalo 
JI Aalle vd GUN OsŜis sall lanaj ma 15 gao gl sla) dula] 5 
A oj AS UN = (A spat mu La elua ; ŝaloj ilao Ĵ Zai 
iiu) GLNI Gb Ju sos, «(preimpregnation) Sud) LINL ila sia 
«(prepreg) "e LIJI uŭ GUI „LL ELSYI 


o mt ca Aŭ siama ad ela Zalaf GIL ji gi JAJ gam „uloj 
atl slav) alal (gle GLI pas ĉus (plui) (Ga Laj ,3) ku i JE 
Abu) i iŭ (pal Leal o (ub GILNI slo lil kuo (10-11 JUSA „kul) da „il 
ko ill AlS pia (sili GU JU ALS (backing) ŝoleb bul „i Laj LU 5 ŝi adl 
osa Lj ll ŝalo dj „LII ia aatas (rOll) AU am Audi pe GLA (me 
pr sali JEE 9 GJ al jas JLL mul so JUAN Duŝa ela ĝl (5 sill 
keli Ŝ ual lamaj me GIUNVI a lad 5 pll) dab illas y Liaj 
alla GILBU Ja) JIEENI adl eal la llia a gl). Aula 
ui aJ 
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duj: Gi — poa) e LN) aa lu 110-1 Juda 
(General Dynamics yu£satiui Jluia A5 p ĝa ĝiba) 


ulia LU, 2.4 .2.1 


ZK dad) ud (layup) Gluk „lU Zs, Gbke ĈD6 dla 

Zi, (laying) ioll, (winding) GU 4a; GLVL sad) islo) 
die (de (sol iko dliko) clubl) „ls Alo jal mia, .((molding) 
EKL, 3 pala LINI adaj) Jad EKU AK, adl pajo) sna ia zo 
Cido lea clo AVI ijo da pal Gi GG 4 CAI Glas (pasa 

Ŝ Das ksa VIO pe GRUO Ga bll GI Gl, laj GR ELI 
BLL ĝi; GLIL GUI 5 „(11-11 JR) hd) (mandril) GL Ji di 
A saj LNI ĝe miall pd ŝel a lid) wle Jamaj „Sd ll Jam lilio 
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ŝo 3) sd) zula 13a „Laloj Kll ej SO Ŝa Bl pl ui Laj cdo pamdl JIlS co p 
las IK; all kul elo y GE la pat zi Jlaŭal (98 «dula; 4 pumo ĝe 
lias kal ll = loj — Ad Slaj (5 sl aas aki loj do sall aj 
Lo vio ALIN ij laj liJ Luall eloj vi Aa ob ĝe lakK po siaj 
La „UI geiij AU DU ALIS Manlio Solo ŝJauj pj JEULŭo ELUI 44 GIL e GI 
Ol 68a eaj p Cik Zo alind CALI (ĝi, cpliadl JEE elkoj Gj, 
JR (w8 Aian a ela AJo „vl Gil AŬ Amal o LAJO lusaj Jas „tll oE (553 
AR AU p BIL es „A ELUI lo GEL aŭ i (ELI Gil laj .12-1 
E l Ball GU (xe kolaj, ŝo llo I aŭ, (ILI GU pias lVi sla 
ses 215 Guj Gila delal 4 JI xe ŝa dud) Gia! utas Ĉia e Ab „i 
lia 4 laŭ] Zalal GUNI da IL 45 la GLI wd GLUBU Ada AELS Za 
ALA a 3a lill (Ml Jn gan $I LI las) AĤLŬ Aiuall o) (viaj 
ELIN cma ll ola) 13 Aa viN] ZI i lelo J aal pukiaj (I ŝellaJl a 
«os UU val 481) pell JUJ; gluglo ŝela), EJ glaldl Lp 49l 
Gita La da (l 8 j pulo GI Alle (wi 28 pl GILUVI (365 «lb 0) Ada] 
rll! qi BIL GULO UE GELGI lb MIS, KL ula) „PL ev! 
aula Ja] GUJ ŝolLaJ s UJ La a) ĉia Zu 
iiu GLI GN gagi ikaj oj Loy 240) lke lis l s£a 
gEŝ kiuŭ plUjVI diak GIRI $i «gllt Alle (wi, LOG gi Lo! 
ĜEM) laŭa 5) j;a Caj ĉiaj CL Las db dy, Loj (Precut) 
— Rd l) Kaŭ, 13-1 JERI wi SLIS LE sulka (ava dlll ZS Za ĝuo] 
(SI) SL sl Aŭ) kilu) (radomes) mil) gisi —JEJ Jam (Ie 
JUNL gul) ll, „ALAJ „i (close tolerances) 3imz du Gh 
d GUI ĵo laŭ ku Ale a (Resiss-Transfer Molding) (RTM) 
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(aa LS kio ald d GIU (lo LASI, diulo dal, gl dla 3ilu mad (Sheets) 
.14-1 


vig pla daa casa vd ka il :11-1 eoj 
(Structural Composites Industries ĝu puuaŭ) piaj grass Ji a fua ĉa hol) 


(pio) Ganla ŝalo, do pap (ENI kalma el jal plus e (Eŭ sika, 

(aij oda A) llo Ji pall liavi oj „(cIdU ulo p Lui 5 sna 

Uo pina) CDLllmo (jag BALI allaai ge pis adaj eŜadll a (59 pud sas 

sao F-I11 LI Pk am Ve Gao "at (e Ao sama 15-1 JESI 
61 


aĉis Ul pia is ball ĈU ZA do e NI glo gpdo laŭ CES pal GIS ja e ĝa 
Lo ia aa Au] o Giaj Loki 


LI Ah EN iuj AN :12-1 ge 
(General Dynamics mmssliua Jia da ĝi) 


O« (sheet molding compound- SMC) qikal) il ub p Gil 

mu $ij IO Blas pl) cie tipo ĝen dpto 44 3 leki, ij 

„LIJ Gj kaSas 161 JERI vd LIS 65 pound) dio „LIL gulina 2, GS pe 

EU duas pa alt gl ge GI a do pazo pan GJ (do cxe 

ENI gi el sj Llaj denti) liso! Jli GiS e Gill AJ, ILJ boldo 
ELI a I lud) Gil a Jia Ra Lall 3 jas8 pl jal JAI Laszlb iJ gi 
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kiull, is si) :13-1 Qiuj 


; Ti mi q LJ ui ĉa 


sid 1A UJ 
do di = Aa skali mull, 


JUNU EGI dago :14-1 gado 
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F-111 ~i ŝ ib pru (JS 45 puma :15-1 gz) 
(General Dynamics mmsaliua Jia da ĝi) 


Cilua£, Al sh AIL JES „vila DU SS gl BI KO klal (laj 
ELAas A GUL sie Lud ĝe GU ĵe le ZI sola JEE sko ld ul 
„JEA Ua alo al) EE la klos ĝia lelki $ ias lab) koi miu Milio 
gb Oo amusa Jia Belan ol ib sua la SU, 17-01 JESI vi LS 
las vio UE ka Jl AJN ARAN sda Jia uja Ul elaj - pus lio 
uu „dmo Laloo 4 ko lo «Upull lpasagi a poll le «Gl pa ielan 
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(E slaj (ad se ŭi, eLa 
us dl vlaj 


Ĝ Vd kal e Gaj eLia 


(5) UL Lu] 


sal „maj 
= 


ciliaj) dulo £a AŬ :16-1 geĝij 


(laa) LB ll, eda) Aleo :17-1 geduj 


Jui pl Laj (continous extrusion) „ud (SUL (ual aiiaj 

kuacay elti ul se ka nll l sr de dl d al ĝu kiaj 
Una lam 181 AIL ki ad ps AS vl sall) ĝi dilaj «ill GIU DU ĝu 
JEE A l Oa „(extrusion SUL JEE Glas („i LS) lezis caj 


-18-1 JEU (wi LUS «CIU paul 4 Cila qe Bao AJ pi 5a) l ŝolll (iall 
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TA ITI SJ EP 
SU lo spo kaj Ss 


diu kelp ull 


p ao ims Hiupulao 199 dupa sn diuj 
GUL qadi :18-1 Jada 


dea plii al aL LIKI, epi) Gillao gze le ~ito Poso sol LIG l 

Aliio ŝaao el jal eL Lal db Jau Ge) glo (kajj Kad] SLI 

LU sja VE ma JEE do dl el ja a Sao lU ada al e 

JS peno kalao JE l) mo 19-1 URE a selo LS i lb elia Jiu mas 
„(Nondestructively Inspected-NDI) „DU asi l eljaŬ! (xu eja 


kamaŭ fi €l ĵaŭ li (nas 


Sla plia EUN pia) Glas luu geaj :19-1 ej 


(28) ss38 3.4.2.1 
da al pl Aŭ siam) al se cullaŭ Alo JI: malal JEO (6 all asa jad 
uŜ UNI dia 55 A Alaj Qio kiud) dika) diaj „(Auzla) s„d) 
EL alpan (E esp pis pl A ala 
66 


A guas kig ell Ai mol) Ak vi I laŭ, kino (am GLI me 
sad gale Lia Liaj ĝ€ pia «Kas LA KII Ao olio $ia JEJ; JiLS JL 
E akad 

ias (alas ŝalo 8) sall iS cipoj pall el) ejo di kmj Ala uj 
du - oda i Ot a Alo lu a: AK 5 pal eli uŭ Jal e 
es (a Gigi ĝa —lia paid (gl las ud dl pu aa (ad basa sl lli 
SD SION], laa a za prlla l A ku aao 
Be l Rusl, JEL slo gl l coo e uJ 63 e AL 
Kb palia ks sl Aro UA 8 plo IGLO mJ l Co lŭ UK 
(ulaj) (598 Ĉips kll ĤANG (8 GLA guas ĝe 3 lad GI GUJ 
LE 0 sa Gumo Yi JE (us sa! 

«sU duko JUS 5) pall Aa jo Caŭ) LIS 49 de JEE, Jal via 
koklo N plas; (SIU o lto] dl aaj „ka 


5255 (3) “UEL AĤasll Clo mad ulo Jal ge CIl zel 48 ye 59 a 
LEI adl cs VI) eLa SLAJ SJ 6 3 plad sa cos di ŝaJ 
Lu) aas 43 1 lla JEA, eS gl 5 lal dl 6 kaŭ of iaj liaj 
Laltiia laj j5 vlaj Una ŝlapo 58 JES mo) Jo (4) | nalo «(l sii i 
al kaj Aa SK] aan (aj lo l a daj paj 
LLA 21381 gll - ok 

en Gnl) AV 8) pall da ol kad paj (sa Bogo 20-1 JEI „vi salio 
OUŜ Laj (Elola Bao e ĝaj ilio (386 leLelao (9531 Ulli 1a BL! 
Bla ĝe Gla 9) (“F) cula pell Sao ĝue Go ĝu dj pll CIL liio 
(CC) sal 
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3 pll kago 


kuxdgaj puŝon (s 9 doza 120-1 Jada 


Gm hams am 3) pl) Sla ad imo ElUL 5 ŝoso (6555 
Ao et aj JJ (GL) LA a 5 Ld a pll eoo ilaj Ĉiaj sd 
Gilola bao bal l MIN uo pul po tl 5 pa do i luma p 5 pall Zao 
Ĝak pe ald alas ALLA DL cu ddllo Jajo Glas) JA ĝe ĝaj in 
„KGS Au pO LazJl 
JAN uto naadi E seo duo JUS pall lida gejo i uaj 
kd gb anl lamaj lono dama plio GUIS, ĝo 5 e dol) kajiloll „3 
os (ADAN md DU gI (dl UI ija Joako) i ~A JJ 
Blad dao alaj) gas eLaplal iaj ŝelunj ilia pa Gila Giaj ilj! 
All 8) js dao l aj Laŭe LLU dl majs (GILL Xl) Taj «luo psi 
ŝaj liaj Ĉi V Ĉiaj le da ĈI ka jl lao Jai l 5 pall dao) gel 
sda das DR, aLa MA sm GIL (pote (slas vd I „aŭ 
Sla) ĉelao l damo) Ses Seu aŭo AEL, foti) cias Zai „A 
Akiladl 5, a Laj viaj (Gl Sal (6 „dll ŝa VIVI JA ud 5 mal 
la ud GO ĝutio LUB aŭ GIL mas e(smo Gad 3 pll das „vlo 
seu AII sl pa E lu dn i udo 


68 


SI as I aaa PE ls a ka l as Ea 
sel dla e lal 5 lilaj vlaj pa oijijaŭ Vlad eal US diuj) pll Lama cias 
Cai a ARLAJ (e pudli 3 pall Amo jula ij l a pia] illa Ĉiaj V «(ĝaY 
CUĤ a AULJN 5 pall 5) pal) das Of sal giib) delo ĝe JE Y ŝa sj all 
(LajS Ao Lu dal 

«(13-1 JAN) Tika) ci l 15 jea ĵe anali E (stil ejaj clu 
(44) €=ŭ las (|a p pe Mu pioj ĝiaj „eld; 
kuali ĝubll "5 pab JJ lis 35 daŭ „ula JEŝo Juj (sill (autoclave) 
21-1 JAI i LS (AplaoY! 

(thermoplastic- 18) l) hall 5 ld ialll (6 „All dulao amb) 
CUl3 A siam 9 (pino Va a la llo plaji Sie Ji GILA Ĉi aa Matrix) 
cus oa di peladi Ja — (aj ŝalo ŝlo ast gu sp ge 
kaŭ s diva 


(autoclave) sagas da :21-1 Jeo) 
(Thiokol Jassŭ ĉa Viu) 
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KIU Lust EBLUS p pe 5 pito da i Ĉiaj eel pal ol al ge mnj ALa a 
kal ljo Ĉia daimo Mo ca EI gl a pll At ia aŭ oj guas YI 
Balo cul Ali] Maŭ pll Bl pall dad bam aŭ l l pliaj Y «ala Laj „ii 
A mi Gulo dlas pubia elika pe SI UDU als YI [(500 “C) 1000 “F 
loe Uo „o l 22-11 UKGI gwi (roller) Al Xl Amas da gil po jal 
Land, dao „I lub (ao Gal ĝiaj 

ĉio du me labas JU cel zall ol (cocuring) a AAA (p „8 miaŭ „ino 
ada Gb a Lago pla lull o JAS gia [pll Alla udj egu ĝia IS, Lala 
(thermoset) Lj ;= ilaid iijadl 15,4) dad) de elad' le ila] 
odzo) ARLO (pd $I LMU) LU x AMOJ di iumdl 1) ZK „dl a pello 
„(Lla gabli ĝa$o ĝl Lujlos dli Juj j Aŭ ims Loj 


hu Jun 
~~ 


a Ld ulo Ma so AS pa I 
i vb) Aa 


(estivo) "7 


535 Sal Jio 
mf J B) 


534, 5345, 
eJ» va slo 43 sial esdy lib mas joa 22-1 gi 
GILNL 5154) ZA pl a gall Ŝalel) 4 AJ zl jd) - AJ 3.1 


Legi (xe Al 8, „slo AAJ GUNU SAJ 2A pal al pll jan „eŭ 

ol Ld zus da l ta «led lia sus «[4-1] ĈI dvd pll jil diu 
LE UL Ea a mas pala Ja Jl I SLL ell ui ELO ef ml Sla „Aj 
a p doel OI «3 ea Ti Ge as Ob a olo vd on i 
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ladis Gl AlL Jla e Gl sa bam ĵulo N eji ĝe 3 DU alaj 
“dla 65 maŭ pe Lay! „IŜI kajo JAL ĜU ELI a ola 


sli 4 dl LAZJ Z6 vl aliad uŭ („i lliaj iI LAJ Jill oj 
las Ailli Zila, ŝelunj Ald] GIL 3 2A vl lal cxu jll ga SLIL 
Kll 9 „ela jl) la 533 INI, jal 3a LU GLI amos Culi illa ip adl Jio 
do dikan l Ul je ĝas ia AN KS sl lka 
Jara daŭ soj ĉas al o 5 iala iiaj kas kasta 
I uj dE A ĝa ĉe Las (ey AIA pli lpo] Ŝi je alpa pia l kaj „Jud 
(sal dalio ĜO o a allia a LS 19670) amaj ljo il Leki, UJI Jo 
i LN dali RALE sall — sa Gila] ADEO Gi aŭs LU BELI (ue laa 
= dl do bUdo 1 pe Y 9660 amaj VI ljo cu ji Y Ll, - GI SULI eli; 
is GULAJL JU JU gi Ĉiaj LA pl 3 pll rno ikaj =La o 53 
cla ĝi la JS, as (parameters) c«SUladl 4 ŝeluall 4; Sid) (wi 
vilosi) ell dis ekla dias e daa Ea SS 
KU mas AUA al pll „lo ada AII ARAJN aaa ĝe soda JEO jis 
dildo Gay Zila) Zoldl cup ke gll ellla (ud „aŭ citaj 
ENI (Ga GI l a Ceda Bas ildo Aa [5 plum 4 Cano lasla 
ŝu lia (a „odi ma da kae da pll lt co aŭ, ENVI kolao okil, 
kio Al All as sa LEKI, gla Gel cal ulis - lia 
Gd so sisi; Ĉial cual ax (pl) Lejla i£ dl Sl adl LI ja ĵaŭ ciidaJ 
isiikesj 54 jli kes la e Vo dea 
Dep Gi pas IAS pl 3 ll (za ke siumll el jal plii o premas Milaŭ Jal (iu 
el ju (nplta Lao] .3 „1 3 ŝli ui Ako] 46 pa al peli Solas p dtl) LI je 
131.31 l ŝiN ud 3 daa xe Laljnaj (2 03 LI 3 laŭ ZEMO kialo cu 
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ŝeLuadi 9 ZUJ ĉja 1 3 LI 


(da La Sla Selando dllad ĝe pall lo mi Gobi 8 (sanl ŭ) 
kia Ju aio o lama Bas ĴI 34 (a BEI Ml Lupitaŭ a (6) Jas plakoj 
Y ZU l lo DEI e pkao ŝela gl Ul idaj Zak (index) MIAJ „isl 
pr (ALAJ BALAI ZES ĵe lan cian LA e GIA DI eld daj ma ulo plas 
AI 

iea, Kie 35 ULA AS ds Ua dl as 
Y saw kalo udo Ga gg Talo Ual a ma ulo La lia (ILJ 
Aaj polo lazi, Ji LJ) SEII Au e la ŝelall, LUJ ho he ĵaŭ 
Wie ŝellaJl , ZK) „le ZU kad Lala siajo EA lo Lglŭ mad Ĉia 
Bea I o sll ALI a Lio sl) GUJ ooj e sall Aia sedla cASEKJ 
Ju ĝia) iaa GL pe lb Luis Lula Rodda dO Jli Zo ll 
sda LI a (ĴAŬ La Hal JU UI piaj laa Al] LS l a I ll 
fLlaaj 19 damo JS Jula saALUJI 

ALU Jala AJ alluai Lala do ellaiulj ai oJ oj 
6A smo ARE pallani gasi gi ple JUI, - ki iall, GLVI (l — 2 „al 
Oe UUI (wi AJ Aa ual] elluaŭ „i d8li yi valaki „ii lf: („laŭa 
I I Ao gad ĜA a pa dl A pl alll Jau] SUK pellon 
A saml) le LUJ aŭ JAS 23-1 QU vd 5 ll lalall (5 fiam 
OS ada) AL udo l, saml) le Ulaldl jd iella aŭ 9 (62 me 
ulas Zalle vio das ZLJ Zdlo LAJ ZA pa) a sal i Loka GIUJVI 
eLa pao (Aŭ sima qwd GIU sla pano lo ZG 3 kal (6 sali a „laa JULLJI Zullo 
dali I sda JEE, „la pam ŝyŭo 288, ploY ielan) Aaniiio, DIUJI koliĝo 
si ELL DUAL zilo Glelus, GU cepa JEA La dub 
(ad Gill kal hll (gl ŝeLuall 9 a Laj «GUS sia 6 lv! 
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La l se -9O" Aj 63 sl - GLI lo (pa adl sla pd Lao 
ki 90" 907 vr kaj Ĵŭ Lao Gila gia (e SU aa ge Gal sili 
IUJ „ALIAN „ŝlo Qumŭ oj 16 l dill gam vd Ekul ĝu diuj 
(zaad (Jl allo LI 930) iamo pi GU 9 «907 ŝi ĝl sie leo (sia pill ŝellalj, 
laŭelas a AEU o ĝa$ «907 daj sea 60” ZA ĝl plas pd lano 
AA lj) sio Las (GIUNI pallaai gi dia ŝi adl) palaj ga „58 Jui ilio 

3 pamdl (4A GIUNI palllai 6 saj «GUNI siad Ki ZmalL (" 


vallai „Ĵi Xi8J) uallai qĴ) dula) SUSA allai ĉa JUNI :23-1 adoj 
LAJ) da kaj) 
gl ss Ia dolio Usj Gd GG silk mije we kk iso 
Nia 0" Su) 38i 484 ;;allaa fa Alo KL ka ooll sda paleoi 5 
EEL do GA ĝu ao E Cd Jo 190” Za dl Jl 488 5 palllai Jiu kniiio 
SIS 23-1 JEE „i do kajo LAK lal LUJ Aid fa oj Giaj e lall 
Em Ulli LS IOJ — dilo Jano eia pukias LV 90" 50" (ius) jll (AIL (e 
ĝa La Yllo ad «OJ a€i CELI mann daj og) ka 0" 3a ĝo GENI JS usi 
Ao) „alud iU AD aŭ Los db lao o lal) LEMI Zug 
am Elulid (6 l Eus «(bianially isotropic) js Adld € „alio JL 


TE. 


ŝel) Asti ĵe GLUI ĝe GA gi JU le do sall vd adas 
iiu Amo Ga sall AdE: „LJ ALO, kuk) kaa] poj Laj JI, 
ĝas gi 4 pel) do erlisall „panj 45 plio Jal e ŝan lis ALa MIS Zolaoj] 
paŭlaaill lall pu Judŭ paiij Gi gus eLa omoj La 2.5 je ŝalo ŝi lia 4 gg pil 
di il e „al kk 23-] KM Ji 
dalla Banli „le al ge ŝan (vd ŝela, killl SUS 24-1 EU (kaj 
Cila pe Al o daŭ) AGLON) olal) allai dl di o l)o dao MI 


itin kum 
NMO xx 


Li 
iaŭ vaŭ F'udi? laj plon 
LEN JN 
see sos Pen mj 
= kE E 
EE: mr 
A EN E A. 
ĉ L — = — 
—L—k—s— 1 


kae gll de Laal 

gladi peda JAS pll dl gal) gud Be Lund g LIJ) 124-1 Je 
1 a JES 38, LAMAJ ZK dl dall ie eli ie JI uia 
Alas aj pal GILIVI GIA EIE slaloj 4a Pia sio fl pij lada, GLI uL 
VALI wd GUN e (5 glad) aal Cd GIEB Ĉigo Lun fal, hi lilo 
o maldi (mas nloj ko vidl da dalo fl sak: aal Laguno (alo (no pan 
lada 4 GIUNIO) 24-11 JEI ĝe (pia Aja) da 30) vd e lolo ĝa a mal 
Y dilua l, LS (EI, kimo vd pas Lio lio kila, Solas 1 0,5i 


dd amo (ala GIL pLaaY Leldll LI ja (uaj di kamo 939 GIL is 
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JESU ge GIUNI olal (vd Ŝiaj Sebas Kl aI amaj JEI 35 «iS 
ĝa Liao LEJ gilia alia c Gual ĝu islo wi esl (JLŭ „alud Jili 
- sd! E „alud KLL KLE] 3 4 LAJN! ds eŭ] 321) 


Gilad ĉa fulas pa ŝiĥas 16 p dio (e dika. VES oI oda 
ŝela ANS kio gll ZAI viado lo kiŭ ŝan) 4 ALS giao JE Jiaj l LV 
EUAI A l La pliaj Ya 24-41 VEA vi da fill Gland) (gi o vl 
JAN daa alin Ciuj VJAKA a elas i palo as LIS 1 io (uo ALa] 
(AS pl al gli Rila ab AI „lpo ed uloo lepus JAG seula AL ĝu 
ZASLAI Calo] Aus goladll asaii sela LO 5 ato Sl aze plio! ciaj 
ed ps 24-1 JER ge cs pel Ela Za) gu eV a a a 3 sil 
LAJ ;jalluadj Tiama) plad) dio i „akas NV A lua iul kiaj Ll 
24-1 URE ud ad adl ls alo ud saj (SA Jala lo dl all 
| pas Cll ll Jla pubia I LiKl e gI Ala gl Lad, paj Call l) l aD 
JEA a GLI JES vd 3 i I ll (xe cs Gel) pai Vl Lulo lJ JES vo 
dajiuaŭ) slaŭlo fi) Laj; Ex a lia NI ge olal! kolaj 4) Jaŭoj] 
ĝe La UK kis Jdal) Clinkol) Jiaj, lop AGUS „AL ABLGo ka 
1 (86 pll Gill imua!) (ila 


Lo 9 «Aia Kali Clil pi las) kolaj kl Jala] laii iaj 

3a jd Reloo! (6) sal sla) (wi kimo GUN pu aa £a JEJ Jama 
nl Aia ad adl z5 pas I (ze ĜUS pa Ball ZiKad Il „aŭt IS ze Stu 
Ji cal salad i GUI (JE am pekaj N «I Ll Aa] vi 8 lal Zea 
ieJ, UI e mami 9) 8 (Gall GUIDO kano GIAJ Ual iaj 
CN all ĝui gj 18a ebli CALI 5 ĝe ĈN pall pe GES (iiia DUI 
e CESU) GUN! Ubio lea JAS Gi gas cal alll ud lio CLL Al vi „I 


TES 


oadaniLb UV lia p gl Eblas pukka Vo go Jal Gl uo 
i admi sis „Utila Ji gi lulo dl «lismo kiij pe llloj AIL wi kaĝ) 
„(les Lal) Laal laj VI) ŝosmall Ago) AJo vd IE. JS 


l amo o 124-41 JERI ud dl pll za pOl daa a do pao JS 45 sil 

ALIN ad smj (SU JAL llo Call je - JI vo Call 5 o aut a Gila 
AA Ile Calle as ĝe JEE ciaj eld la el as (vd Za 
lel ŝum daj Aaj LJ lle Cal - ak Jamaij dlamo 
eis UUJ (Je cull Sll 4 lo kadi kll GIU cd cul l US Zulagj 
kd alili gis Lao UJI glo Call fll ĵe La ta l cu can dUsp a 
ldo iala paga ply CU E lo Ge Lio ual vl ld 8 san 
el aj JEE de p Ootas sea hao JU lo ko Lio kibi) jj 
ja JEE le uko aio aŭo (silull aa (wd oko de 4 gel «ofaj dula 


s~ 


art le lau), uŭ lol GIU LIS ZK va „l elko «aj, 

sad 3 fl a 2A pal BLA ua pad CIU poĝĝj AJ ka e aal 
LA ĝa Tolas E lka Tiu LAJ la lilpkaal jJ ISL les olal 
JS y LJ Ĉia (ja 3 plim dalaaij lal gŭ eldo „619 so pilo pad) Gill ALVI 
liao sdla pul e pl! pudli („i laŭ se ŝat Slaj GLVI ĝl (63 uullas 
paj laoio 9 „laŭ ma ŝelum GIO Gual lek „Ai Jlle ilio cld Lal ale diu 
uli clam! ulaj 16 e kla ud el seksamo E JES ud alaj GVI 
dilaj palaj) Gill ĝEl plaŭ) AGLI Goladi dio (il ŝeludl (uii „le Jai 
AB salud SILO JU ad: palaj) GLI elliaj, „vle] Zo p to KIL 
e lo Gio AKI cma l 3 vl la ke gll SJ uli aal 
KAI A olal ĝe (al ĝe Ui pe elaaj palaj GR cj «MEJL 
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Jaraj Gi pu Las lid) Jal Gla) ud alal eelo JEJ «aria Gi pa 
delal LaLa Glinka) pd LINJ llo Cudl lll via- Ĉasi All (xu da 
= saj Vas delal ila) SU Jal ĝe al Jas LVS, 
= sa Jaŭoj (Sad l Lao Cabo Jal gue UI ndl ve 
US ka 


- a (e KI plus Jian elo s pimaŭ gl Likaj (JELI amo plo 
eslis Js E(Ao jama) oL) Aalal ĝt V Ĉuj GUN GI Ciam liao elaj 
AZ dea) AL uull eles e io ud) 4 dll 3 hall elo 4 GlsleaJ 
vam (edo LLI ua GUI Sao (e Al Ua gl Lulo caj GJ i jaza 
GUA pias Lib gl Liaj litaj LE dijs pa popa GI ims G38) eLa 
i Ao EJI Jan) 288 „a Aj ĝl) ola) pulo ss pil Lajo l p 457 dad jo 
Ka e kiull hej (am glio lga lŭ Juaill dile Zil oa 
US ak oe Aaj) GLI ĵe lilia, «edi xe 


kohi 45 uas ĝa uio aao (ad 490: PUS: pk alo 
24-11 KA ua UJ MIle ole ak bobiy S elaj - ut! 
Jal ge lail ĝiaj (Sll al ll Alo (vi pal lamo DS - put a piano 
vadlai JUKI ĵe iano Gila] GIS «o vladll kil (pia sala paj (aulaŭ 
Jamal, .24-1 JERI wi DUS AK, la) LEI ZEil lall l sll ci gi 
dp dilkŝe vi ali Sala js dll (Joa ĝin delal, TUA cia Caa (9 „le 
GLI ia lall JAS jo ĝe Yo BEJ Jlo Call l a DUKA xe Eaol 
BS o a ali ao liao LJA Ale Sil hll sia lall LE Ĵ iala ĵi 
laŭ laliaŭ ĴI SLA MAŬ 8 tagan] Ze dl CULJJ JI 


-I VEEN (ad delal p KJ Eu ĝue slo ŝo aal) GUT (4aŭ 
ERT Za) Zi: i clay) dualaj GUIS 2815, i as Luo, .24 


Ti 


ia Jas gis Ja JEA VI kad ŝelo s KN aku pila a aj 
e 3 al (ia Seas Al ij = ml Ul cual lŭ „slo 
Wi UEA Ale Cal l) GUI (sao saml LAI pudo alo 4ŭaS a p pll 
OS o = ded lo lll l GLS Gl el kulio lolo 26 1) 3 „l 
do) piani ŝmŭ CGIUlo La pao sekŭ EDE JE uia pell ŝto ga uel eLa 
allaj (sos lŭ: akad ĴO JE gi pea Latio a (e pia pal 
ĉin llis (dmo) sL ŝaloj lio muzi Alla (wi 8 elaj - uas] 
E 3) ellaJ Ĉi a Lajo MK] ca soll aj SN sll Jam LJ uaj o 
„(eN 4 I l ce Belas JI adl (ALB pk Jio JEI uo 
sed siall JN all Aaslll Se lull Gila] Zi cJ pm pin pll liaj 
JA mal lall — „ĜK, Alto ĉAŬ aed mill EBL UI „Io salas S AKI 
(di (ia Lunaj Aŭ siumo (pao ao pall EDI (63855 1 sana apli ge “Belas 

as AĴ RS ja aga dla LA LALA CI adi 


Ld OS Bella jj sl la 24-11 VEE ud: ill moll Asa sa ĝi pitaj 

dias LOS uas vd lao Gulo laj Ji aI vi UEA Au plua guaV Aallo 

gi luo se sill kll ud pis ped Gm wd Uo LAK Jl I am 

ĝe lui UDUAJ sali) aŭlo jad cxe sgid gola (o JAS UUJ, sapaj ĵiuj 
aa Lagnaj 

diaj Iikalia SI) Ĉe ga CIL SAJ Sd lk llza dj 

eda BOGUI, GANI sala LAGLO a l „dla UUJ Upali ALIE ljas 

ALAN ad a FAO za a pe je do pina palio uu EDLa ll 7 ŝo a 5 aL 

Zana) CI dl oda LU o So Aŭ d palio ui A ĵe lana e laj 

AK lad) Gluo vd GUN lo ud poan PP 8 lll] Lao) 
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dioj) alju 2. 3. 1 


ĝis = AGLA AMI gia dla LE peo ol dla bila MK ualj daj 
kamkaŭ CII ika: glo a cao kalao cd gatadll 3 pio aj lo =is pal Ja o 
(a Ca bam e Ala Culi all Balo GIL sam (ail l volil fe sauia 
Oa 1 FA Olim je 7) Gl ull „3 (BO0-600 kg/$) Ib JI I 
gail 3 pi ali Giaj dl, «1990 dle wi (40 kg/$) Ib JS 1 p 20 
GIU ge Ja JE smn Yl6 «MEJL spas GU glo GVI wi Rad aj ĝi, 
Gd iu 38 ud (800-600 k|/$) SINA (e Sla kre Laj Jida ĝuoj gll 
„i (200 kg/$) USI ip 100 „pa GI Ci jllao cu plall GW Gaia 
Oa BL 3a, laa 1a LJ Za JLI Zl Gall Giu 1980 Ale 
LEI «elaj ge Baelo plazioj Lie LKE lO ala LOA xe Bielo lo Giu fill 
e Cuadad i goal) GUI US cull, Za Giai coal US Labajj 3 
sad) GIU e VEa «A (al EL sedi ll GUI ulo culo LJ ci 
AA Gia pa anl Al „ll Cila mall (gan p nlo jl 3 16, dla Aa 
= Qi Aa p saj (SA p eli alll Sl go (e ial = Lias Jeli, 
iamo pad alio a AROJ aa ja Via 4 «GILAD io GIAJ plazio sajo elia lo posi 
ASO AS pll soll) All) ladi) gluaJi 


AGLIU) Auio AK JI AL plua ladi! Gaj II a ll e mad) ella 

kaji laLa LIE (ull ze all 389 panio pi o Vj lulo „Lu glio jJ 
Lii pm palo Sao (ga laj) ŝolall Zilci 05 pej sL Solo sulo ~i sb 
Ada pe Job (MI Audlly Lo miil diia) ZIKO asl ALLE Alaj) (am 
AII culoj o „La AL] ŝaj agasaŭ al cxe Atika 28 „a GAS) ZIA dad (93 
ĝe Aŭliko Glas eliaj LE «uamgill glu) I giaŭ Jal e JUI (e tias dus 
ĝe plad dgdltiia el jal lS of eiaj, eĥo lj plua el jal gel Jul 
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TD puslinll GG, iani lumas ĝo las diia Cui, Ja, CIL AJ Al za 
Lio alal gue dai La US (Il dll Aŝ All) „eaj Lo olal 3 aa vo 
JA, GRAS AA RAIN ABO A ĉiamo Lio, kadi GL ieo 
Lea laj Lilŭ 25-11 VEI mas LUS «id ŝa 592 JI Ela] a (VLaiuY)) 
Jal (lo Lat dl kial) Zi ce kamoj! ŝaj ule Jaas)L 
Gino dI KLEVo adl e loza CJ pill JS SLI Jal ce iĉ kia) Ziko 

Lilka) 4 Jad) GLUIS luu i3Y) 


iu vd Lin Qi iS e da vd JAJB GUIS $i lat (iel vi 

4A Aĵo Alo ud vlol glu gio aj vili JEE; iela lig lismo 

sao ka mokis ait kda a ie 

(ie Ball 5 193 AGIS Ulo „2 „dl ll ud I za -El Bogo dk l — maj 

ck pli dilua) GUI, Jal) Glas „l Zila) Lab Si SUE SON KEPNISO] 
-25-1 QU (pi LAS ŝo fill Lall lio 


alaĵi ŝalali kilSo 

kaja) KOJ ria 

—— . 

ŝLaĵj 5 ja kilS [aŭ AEISo 
Jdal) kilSo 

kjlj) AilSo 

53 flaaj) Saĝllo 


ŝLaĴ) 5 joa AlS malio 25 - 1 Jad 
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ga La Jado ŝa still (Jano dill) SUS 9 as i lulo caj «o aj 
KI l iŭ l diaj! id jil) CUMOYI (933 Ji LS $I mu JN aJ 
si lno l ia AK l i lataj ENUA ĝe 86 vii lU avis gj daj 
(Ei si kaj ai sak i fa 19 ,s dead la pia a UMI 
ŝalo (Ni a Agloj dalo ŜAK ll vl ias vmo La ij l ALS gw AS 
„Ro aia el A ll vi glas gud Suad jas AGIS qj4$i eli) ĉo) pll lo suti 
“ie Al pinaj pa 


(a PAS al ad ga ons aal Ja lasi atl) 466 fmi 

3324 sad Ad da jal EDI) 4 CLL (az Blua] GIS OJ cez sl 
aj ai lias Jlo33 leja oj lb Ss AS a alal 
Cm 3 EON uo La laJ E. —— kaŭ =: FUNGI] 


Al) = J ses sai e das i Os LO AalLo 
oda Te la a o dol clo e dos das lal ulo Fl JS o ul 
kio wi l as GIGA cas Lay) ZGIKIL Zi lia Aia kal Id 3 Y Zai 
(im LLIS; ŝo suma kol eda CUlo 13) GDUBVI le 35 jia kaŭ su Y AK 
lie „i (l am klo alni l ska mud (al diia puli LAK pll 3 sll (yam 
liad (Gl e = suk a (ue alll) lull laa sl «JEJ Us (alo 9 „AS 
laj slos laŭ pela s1/(guS sul) (eS a) Aŭ siama (5 pl 3aj Ml 2aŭ 
Ml Ledro 5 3 samo ZAS pl ŝok ŝalo (Laŭ) Aula fulas za (9 pll dulo 09 („iaj 
la wd ela (6 ll lla 5 AA emas l La pus lo dl JUI 
eJ sdla uo) pall (6 slu 85 fluŭ Lad IO Boj Ĉe ka S 3 A maŭ pll 
Amal) ŝa elia abon „(lamo alis „SL uaiĝ JUI (xu Lla ĝiu gi cius 
UI (A kas — 36 plata sall ĝe del gi V pil 3 lU 5 pul 
PLI solv Jl (88 „ima daŭ 131 „1 5 fall Lall Jaaŭ („S -ZŝaJ 
sl 


veld l (di Jala AB ko adl AKU Ze” palia Giuas 5 ILJ 
LA Ba 11,5 0) Jal e LENI pal cud lao pi jj luo (ll 5 aa 
Bl eN (go) UK JEB eola le, LUJ diks Ml imalLb Jay! 
pj damo (xe lam fllo belis CIl La Balo zaŭ 88 LIIV] pai) vd dala] 
(a Audi) lo 2A dl a pd 3 jŭ 7) AA, Lafo ii l klo Geno UII ej) al 
Al smo «1A8 Aa) GIeLEVI Gluo „i Jal Limo („5 diki Jal 
lia dla Lamo (ui 1A dl al sl pm Jullo 9 dami) ZI 9 gw Raj 
pea gai JUJ, AIIAJ AA pl 3 sl Of pias Iia 4 Alio VI AALEN (olaallo Ĝi lia 
OJS Aa GILL] gi 


LA tio AS Lada IO Tb ĝa as lall llia e as 

iĝa la ĝa LAA AK ll ll gut sam pd Aage fl pinaj psalio 

ella Ba ĵe GRAki zl lo JE Ĵ AEI GU ĝua JE gea elo JUGO, Golo! 

Ata „LK „dl el jaV Ea ALI ZK l adl etl Nĥao ala db AS usl 

CLUJ ŝan dUlio Li fala 13) 16a 4 pln] Co pe Gal JUJ; Loj CI adl 
AAJ LA UK e qa Gu tial UI o DU AKI duaj 


liakiaj 13) y Ll ĝa) alms ge pilio JEI, La dio gi ALOJI og dil sle 
AK ILo) ALa aJI Ĝik iaŭ JE Gi pa dl3 518 cel ja$ Sao iu 
LIA pb ĉial ca AK I lja cue ao ie Lagas ZA l vi El (ILJ 
Ll ello y UJ me (aŭo pia GLAS a ALIGI sl ja pranaŭd „Zam 
(FA lea so I AIK palia Gio gl AK a vi guli 16a 4 «GL a 
siaj 
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idino AE dl vidl guis kall) ENI cila £i lat klo ui 
Ji Si AS MI el jas ao (alll (6599 laa! l vd ledlia ZG Jio las 
ma i Jad) Slo suo vd aa] lis! „vj e „ĜE 


lia lao fa jula malal ga lama lo gŭ UNI selis laii 
ik dl Ala ad dad) Jaŭoj lo class Glas cias LAI col 
cio RNI dalo ud DARUJ: IN al gal) Sulla (pao iall AŬS Ao „LO guladila 
ŝalas daj vd Lad LLII sold) dao AĴ ulo baja ABlajj dl dl Junia Julo 
Ag ALGI) ud saj II Boall Aa lo La suo e LUVI 


HE lli oj, 

E —— LT 
LiloN debali 3, 

do ELY dido UA EJ CI SLA das „lo Vjol ĉi GUI Jj 
laŭ pa 3 dl Jai! Jlo gulo gl (Ea epoladi cxe do siad) „kill “aj illa 
GE Lio RLJl „l Sib Gidllaj cage los 125 (A 15 ie daŭ p a 
ekta di [am udi a kaa kiu dla o pa li eldo (aa 
Ua kilio A plim p KEL hogging out” ' Hu ph" ~i sad 
Luj pin Elu lis az (l mas ĝa lemno celo (vi kalao (a plo 
sola) pe Jaelaŭl) mie Zaolo dia gl Auld) oda  piaŭo Asa] ZGlKIL 43 iia 
„ded Ja LA I peno donis ANS cxe IDALA leŭaj GV Alo ui ĉi gulmol 
„tu db ea a] ĝi l AU kale e a 
ss Sej 

„laŭa AK „l sl gal AIL vd ad all Ja ldo jukao Y «eld ke „le 
9530-20 (8) Allan alll a pen da Opio liao I VI L3 a 12 

83 


„sd dl adl Jaraj lelo OJ pa a ĉio aŬ mel gl cxe Laja LA l vid Alla ud Li 
II sdas 902500-1500 3adlall soldi (355 25-15 (4 ismdl phil „zaj 
Ki ua l SIE vd ENL ĴaĴ EJ a e diadaj dj ENL lij ciuj 
ĝe mad adl diia guladl plastaj siaj AK pll 3) „dl SIlit, egoladi dal cu 
dia 4 „dl 3 dl dla vi elas Lanio led sldl plasi) Jlo ĝ5j Glkal 
vu Laŭ 030-20 (e gi eLa) Jlo laud so kiaj Bao eLaj 
l Ello pall lasa; ĝe LUS kliko yi CNLI Fal pi a la kanoj 
(A (e GLA gua La PLA Ai l gg GS mos a dls (za Ge sll (ula 
JERI ais l Uni „pia ladlis pelaj AA pll a sello co pel gie Get gub 
pas IKaj lL „lij Ruo ABL GUESS ALI sa sio 4 cla peni! 
lia kl E a Gaj La (pall (a Aj $i Ĉiaj AS zl plo (sid 

„e cj VE sp La a 


(Wing gla saj dia pull cll kabi: „Laj ci fb elis dle gj 
asia dol i La luma uda ĝu vala vlo Va GEV) da wo jo spar) 
esakia JES (iia „papa | Gin JEA jilm Te ans aa gal 26 - 1 UKR 
si olas Zi lia lol) a Lazo el l ud So BAUR pam uu (spar) sunala 
ON dls «ua li l Jl xie aia pu) Gi kll Sula ue (wing tips) gluJ! 
QI (piaj liao LAR sai aao Lazio lao (a plo pl) A e itaj SJ 
(llo EGLI pum ĝe sall sla! vi pull ga ASlao I y ul paj small 
LS Baal (e kana AS a eS liajl ce sili (e la dia plis amas plaj 
alan ELG 13 glo of lamaj 26 = 1 JKS e pull da lall da 3 vi pelto 
«A ajo „dabi sla ladi va pol ĝe Ju Y aje lio elia Laa lll Lal jii 
eda Gala vd jal) GRE cit p0d lazi; lias JA =al galio 
Gb ĝe lj Gl lalaao gram lan (pall ga 1 $ | loa Mai Y (0) dal 

„Gad ZU) 
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da IV AJON IS pr MA vl A adl ĉe p siall plil) mao ALO 
mdo aij Eld smo (26 - 1 SEN ĵe (siall ŝa stall Aaj pd SALE LIS ela vi 
16 „pid guibuaŭ di lia CES l pa lla psall g uaj via GEL ĝu cJ 
Jia pLi plea p lka) (a 18 Lajo Ola i la Sao alu kaj la 
vial a efe II ALI vaj flua SI Aa gj mill cxe small lia 
lla ZILI AA glueuadb ia! = ALU oda (ado a l) ad pall Aa uŭ 
Jal ge cU GU JU ps (sil lia tll lz ALSI eĝo „kl 
IL mall lia lo J pasĴ 


mm eQ 


esis dl poo pus ooj as£j 
ea dids a -LZII Galli ŝilk 
umj las du sdkaj ua dal) 3iiK 
do iaa Jlsiaa Clu „lo ila 


GSBEUNI biada plia mas :126-1 eĝo) 


JEA las (lo litl ue laJ ge diliko l maj ls gil luso 
xia SLU ŝa DIS ag kall Vd saj lo Call je - aka], 26-1 
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„ias oj 08a KS, «aiia kll oi pa Gaj MIU cp) Aamgaj Sala p pi 
i la EJO Lal BLE tll ZIKO JJ Alo „Lal pe adl ze = eu sa prun 
2ae AL wi JA e JAAN YI lajlo) Lan cesi ge p md aal! 
ga ce lal AIA vd las ULO sed BOLI a jal imo LI Ed] ĵe mus su 
Glua kul Vr doj Fal gla ello saj Ask pla aze 
a ojo ll daŭ Baldl ga DOL00O ĝe Gl pus Ĉum (BSLAI pe 5 piĉo 
3 aaa VI Laj SLA ĝe liajb Y «Calle = pu£ I RIL vd Lan kaL] 
Gla (6 3 udi es EON od Jimma i LA as «Lla Andaj 
Gl) kall UI a stal ILO vd cus La laj «laJ elu 2 a Zs jul 
elis Tal ĝe alli umas Cl) dekl) ska a siaj SUE scnl zo | pu gu 
lali Ll 8 da (JI ALE KIL ps SI GK Jimo eJl 1a 4 „GJ 

eo ao gud JUI gul tt 


dde US aŭ 9 II All] AG EJI Jal e kimo lij Ll ias Y 

A ud le ulo l Ra SU ALU BL pam) ee JS JS laa ZA 
aĝ I «l kl 4 -LAS Lo puli Aj aj JIII loo kie palaj Cil vi - 1 pu 
a LA (sul e pll a dl pe (ek a o plea ĉi A (a oll adi 
fati o Giaj aŭo eaaliaj Gall adl VI Cd je = ak a sjdi ĝl LJ 
daxo pas 4) AĜlgll Zabi] „i aaliaj Uo Gila ia fil salito AaaS 
i La loi lol i ko Lj capa polas Ala vd SJ SLA ĝe Ĝĝ! 
ell (le J pas Lag Gi UN ALAJ Ball ps klo SE 4 cidi /ili AJLA 
= a AKE ue pal sail ce cs jd LI ZA Zak) Zdlk oj SO lla 
adl aao S3Ka 4 la litl amo Juul laa dullo ZUlk Gla «el wl dilo] „ed i 
KIKI ga GI ll p (e£ smo RIG lall gI (5; of gi sid ce 
Slllio Jal ĝe sil ŝamao Alio blo 6 jad l Subo la mil) ao 


Ao iia 
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maa p ENL AI ALO eka za AK 3 dl l o Y LU 
AIia (5814 lis „ĜI 3 pll kalia le (pi 3 plo 5 ja plo Ĉuj lj Ji mlao 
ioj Ald s 28 UEU; pria l ŝaulio LA pll 3 sel lŭ (385 CLU ĝua mandi Ŝlaŭ 
ka gja Cll sunaj "kalaj Za) dl li «Ilaj sijkall lioj Cluloo 
Alb le ĉe JUa gild do ĝA Ji dala ALO VI dis vd Cu] GEV] 
Al al se „wle laaŭ (59385 8 „iilo LI jo AK pell 3 sell Laŭ 8 $i «Cial (ze 


OJ ija 3. 3.1 


ĝe lal dl las gl ple Jia Likaj fla dus vd ĝojo vall ŝia xi La 
SI iplla oligo 15 l las AI kalao en 
das di gakiaj daj l cieliS, Lilaŭ l ato Gajo dio iis Lao sio! 
gl LK 4 LL d 3 ABI [pala (gall) ajji dilo, a ge JE kl ma 
La Fl (di kadio gjs JEI RULI GA caj Le dio yby GE Za LIE pej 
Vo llia sd) (JUL, day Jalan, dl ad Zejla 5 ĝl „alii Jsa] 
Wz (0.45kg) = 5 Ib vall 63 ol OS BJ I ALI ud JEJ um 
GLS „dl (Ĵi dull, (1.13k6) 2.5 Ib paŝa wI ĝia sall gl ejoj 
ĉiu Uk JE iago ADO Ula a 161 ĝue e JO ĝo va goo ddladl 
US (GA gllali saŭ a djaS wi Bado vis pela pill SLEEMI jo ĝe lali 
i daa Gaj sl ja DN apeli pall Jal nn (dago 1a p cam 
lulo (ll kall Baloj likuioj lala „pĝol Le plaŭ 5 38; lamao bilo ĝuSi Lan 
„lj Mia Kani Bao (Jakutoj lasteŭ «e olio pll do Ĉjo ce ask Ĉjo 


lala (A A 3138 o pi laula al gjs! i uo gl Laj 18a 

a ul elail) di ka Zila) Al meal agas 0) I al do liadll leagaj Lill „le 

JEa celadli (ami, mj baj) lial QE „li „(27000 ko) 60000 Ib 

va dls) LES: vi Lillaj ĝi aJl 8 «(29500 kg) 65000 Ib Jula 4355 
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i sendi) GLE e (e ads Jia UE Lulo Giaja Ge jj agao ma gilo Y 
aal pe Ĝil Su (u£ elundli i aaŭj cula a ll ce clo ja £e vala 
«Lad l sl JUJ 


Kl Qie Aliio do pasa ĝ3o i OS pill lia 27-1 JEA gio 

(55 $/k8) ILI 1 25 cx don Laŭ cu nil colo «lias lASLGV] 

15000 1 ua 3 uso daj l RA p dl adl iam Jla KIL Ela sd VI 

l da ko pa ILJ ola (udo Leal) GU Ka hui (33000 $/kg) $/Ib 

ĝiaj uh mutlk i sou Suisa TS, dal dia 
„aĉa ua da 4, pa 160 a dl alo «iJ 


(55 $/kg) 25 $/lb d pao dajulo ŝ slo 
( 110 $/kg) 50 $/lb (a SLA, Kolo 
( 440 $/kg) 200 $/Ib osi 572 
( 440 $/kg) 200 $/lb WU oI sj 
( 880 $/kg) 400 $/Ib Zo badl oI siJ! 


(20 $/1b/yr x 20 yr) 

( 1100 $/kg) S00Slb. (aloj ud se Ju 

( 2200$/kg) 1000 $/Ib lal Jad As lua) slos! 

(22000$/kg), 10000 $/Ib kal li Jola]! „Li 
(33000 $/kg), 15000 $/Ib sladi 3 Se 


KALA AA BOJ Aj kaŭ i27 - 1 Ys 
dallo 2 kanalo 3464) „8 „igilo Gy JR 33, „igi KASo) cj 
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Wl) Jmŭal Gb ce A oJ o ŝo (aerodynamics) (Alas ~I) 
wia dd elu kE dad e da lj Jala st Elo; „ZS „hl 
30 ve 8 is ol oka ZE sladl ĝe AI al oj cum pi 9610 
Aaj gio 9620 al GLANL Sal Auli l) kaŭ klo gj ka «Jdh 
ZAJ Las! duaj Gd Asia) Au] j 9610 glisis JUI ĝe Je Jil „Sa 
ĉe US lu is ao Ka, 965 ĝa JI AUG Ahal) laa) ZOJ a «9610 


AA dl „e adj (alio a I) (ed e l pt ud Call Zana] 


Aj Kad) I AULI: JUJ UDU ALEN oj udo i kaj La patio 

salo) „a e p ipo Lumŭiio 51a punlo aj lia siiaja „JJ 9620 „di a „do 

9625 18 ĉa lal lall l AS vd ĝojo l Jas g) oSas LULE psmaail 

FAN ULAN a I, iala 9035 (a Jalsadl da kamdl l SUDJI udo 

(Rao va kall 2 AULI, ALSla) 5) pal Ao io Gliti o 2A „dl al pl loj 
9940 LI ca lii Ballo Jai: gI Asloa) GLS l ad ojo 5 Jla ĝi 


AA dl dl pd) lŝalaj — duo 4 1 


laj 1. 4.1 


Caio mokis loj elizii! s gl ll GIS ,d JS pj egali cal qi 

gin TE 4a a „dl diskaj felo 8 „GN, lA 26 „dl l pll ĝu de plaj 
elaj aki cu Mo o ld GAIN Ciŭa a Jal a Gao 
a LO) Olga ŝaal4 elis pukiaj LS 13) i ligoj" kiuli ao (demonstration) 
kelasj 9 blik gi ie suadll laki ca) GIN) le ku 3 Sla (i 
A ll „dl laa vd kl slaj „daj 5 elaio JL l ioll Gi cgi o - a 
A ks ĝa ja ĝt ĉia JI gi CK «lj Ala pll uj 

da sm a 3 HL vo Rio dabi JAN lemoj ĵ dai jj) nib = AN seio 
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e sadi dio 3 sL paca EAS Ĉia AL ELI ghs cula UI Ala „dl i 
diu sd E GV dil A l dal) ĉja do, pluma do! pti lelo co dias o lad 
alas! ue mul ada „AI AA dl dall (za ALIKI 3 uml Ala po („68 a) 
„du Glub pa Gall lia e GI GI 3 1 ciao GI ska dio ldliu 
AA kalo eli 3 l (Lamo pll aba ~A Lad (e Jal pll Sao Bilal 


buta CILRAJ SUBILA ja a (76 a a pll Ao Tullo Aoajinaj o 


sato AA mus AMA KE dl ell aa RK va al pll plaj vi vitaj 
pio id caj Ĝiaj —Ao ld) Agom) diludl ge — giaj c plaj) cioj 
slLdl Zismdl, TKAJ dd Jl saj l Sas o 8 5 dls ol 
AE pl dl pa gue el pala 1a 16 ŝajn sia klo cus gI Ual 4) GL 
1a 40 in ĝe nu-ubegb E cui is LORJ eji pll Gl mli 
ciaj cllaaj AGLO lia gj -gdol 3 ai dal „IV pizo sloj) 6) Aa 
oai) hlo Jia aca sla LAS jo ud JEA aja ub i all 5350 ol 
os Ul (Ea Gil la ĝi a ĜORI 8 LI ped) GLkio zi „gal 
Rolls-ROys qual ĝaj 1855 (26) OI. sas «JEJ Una plaŭ . klal li piso 
pr l) do plad ulaiL 35, (ES Um O5 OA (l pano „i 
ĉiias dol pekis sis me taadko od dk aukuas 
L-1011 meka) 


(a lo Aaj mu JU ca l JEJ vd CU ALBI iŭ Gi pa 
ALAS I al (ilas ĉu Gi pe Jaŭŭ lasto (AK ll did ĝa do ms lolio 


e 


dlas 9 531 elĝalo Gi Luj SALI ud eja gas GU 5958) alb) 
vi LI E Jal dikaj hanllaj lj 3 UMI ud anla eja 64 MU Ĉiaj La ĝus 
JEA l kaj dad gaj 3 pila das XU «11 sala le Ĉiaj ŝia gilo dlas 
aa Aluŝa LUN UJ «A mad laŭlj daii 9610 llm e OJA lal (je 9030 
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(e 950 plaj „lol Seo CII Sl ge adaj al sika ali E da KIVI adl) 
A pall 4 maŜ la atŭo CI gui oo Ok UJ 5 de LuaĴ/ ZUENK: 


Gielaŭ o ola 3) pia JUs ĝia) vaŭ) siĥo clalfaj alia, 

a a al (pes deka a Jad sell hao) sall day) ZI mal 
dla GR le Glliaaŭ za I All oda (1 al as ls pil Ua seo aalindl sia 
Alla ŭi Log) si ĝe Lai duaj ol sil last am gi diia (ii 
Wŝ (super sonic transport —SST) sl 4 sial ad (6 JUI pa pio 
DUI le A aa AĴ Ji Zl Cl cu lall ĝu ll ebo wi Bal GUJ gl 
Ciado) cadoko Uio, se spill sxi (il (Gli Cl Jula ĝis gll LUS US Jau 
(vertical take Off and = „s3sdall James POVI 3 AU Alu 5 nal 
JEJ sukll o uio Ka 3 ll pul JL) le landing - VTOL) 
sin ilj cia ulo iS „dl dl „dl ŝploe), (Fatigue) ca) me (jaaŭ 


A 


Ŝa ad) ul la) 2. 4. 1 


A a a a EU ALLI Jla wi do io mu lla iall pe li eio sil 
(ua (alko Gi liao A 3 plua Jalan (vd lamb skis o ce io 
SAJ hall Ud dlladi aao 


aligo Jluia AS ĝa F-1 11 JI cin haŭ 1.2.4.1 
lamas daj) sui E elia cli AŬG, 48 5 Ab „a F-I11 JI Oj 
Lockheed (ij mesi LU) (General Dynamics) £i Jl js 35 ui 
Ajo gan Jau $i muko 2 o vd (Fort Worth) ĉij55 Sy58 „i (Martin 
gll Da GI MJ Boo peo edo ella POVI A ELDO pun „vo 
A ekla UI MILI aj Ciaj eN ĝe 8 Suo Ala e ub lo Gilo maj 
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Gn E sall elial aŭo GI uaj vd ŭl cula aŭ p sa di aao AĤ Ginul 
AL SU uj ol geko 281 UKE vi LE; LE (forged) 5/11358 sil 
au ps Jam) uta pa Uia plj3 suio Vamis Gg lall, SI aid 
uan; ZIKO Lazio ŝu je „al Amuila]) Aillio do caj E sla ja oi adl Ja 

FEA aJ iu A fali 


DO 3)9i pesi) 93)4 
liad) uudl, (ŝuaŭla) 
(uaj 92 Slugaij 


eLa sama GU Jugaj 128-1 Yazui 
(cLa mesaj ĉa Gila) 


3554 GU jugaŭ (a Ad Sli: „8 (anal) AS ŝlj za peal JJl le 

OP Lu Glas) Glua ali Ĉuj Go! las ĉia (gl cluJj 
e) [1-5] (Dial and Howeth) €i 4a ; JL 353 «Jas JaSa sL Jal (a jam 
gi (Rao la Gh sam ud Jal e alpo Ĝojo utaj ĝe lanjo 
ilas) Zillal Ju ej peta ce 3 Gila Zila mijl 1a, paj 
(sd GO KIL lias kalomo Zabi] glio all vle kdos e jll al 5a SI 
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kio Blad 5 A co pl icpaklota mno „lo 5 kl) vilo gI ligno plil j pam 
JJ sl 


Gl jaj pam AKS 6) gl cianas Bl AIL VJ lio uas 3a 

aJ IEI e pil meo Alla MIGI VI uo DU dli! 45 eliall Junia 
Mu All pe 3 SU glo eli aio GI heilige lamo la sli kiu 
le gll gas pullo Jijia 1853 culi l aŭ pono 4d laŭ Ciuj 
GAS Cu pa SIRI ŝa) ZAlKO oli ligos lel jj Ji plia) Junio CI junaj 
CUlK lana «AN ll) plil) aŭo Gl japa maŭ kaj o) Lulo ĝl 4 ua ĵi 
plal aio GI igaj MS a ak fia daioaŭo amaaŭ aŭ dll Gili 
GUJ (vd Jad) Lall lus gvi 9O100 3 Ao kall „iaj 0 Ju] 


„AI 


llo lino, elis AULI pliaj Juaio Gl ŝagaj LiaĴ 19 «JL 
Mia Dl (e ajll uk fs pad (imo liao) Soj (salan manjo Alla 
UJ o LS laLEA NL una ZUMA 8 ud iaj Ta a 9621 flo SI ud uŭ l 
eaj gl Eblaj CIl8 se iŭ al gll III mma li Rulo ZG VI Zu aa 
E RA ud ll lia Ĉaso lJ ea e (A GI Zila! Lulo 
Gl ve eko 48 OS (Gota GAR laŭas ĝa 3a doe8i) ci, 
AA e VAI JI i o Ab 1 laaj LJ JU UN Sll xe Mulo ŝa 
Jamaj sl sal piaj ml aj ena] at jal Tol fazoj Y lo]; Sia 
ELI (ll Ba gnll a A Lad eil) mui slas (za dulo 
ŝlo) s AJ kll) aŭ aw l Sli Jis 385 jp a) 
ĝe La) GRAKI ĉj „ONI cii cxe DUS Lo JIVI plo 431 siu CUl€l eleatoj 
9921 II Sli Cola, „iako JO 9621 JI pij PotS Gio CUlo MI3 UNI cii 
Jasi GUINI lia 18 28 „tl (MI Rl a Au ASIO (iŭ AlS JEE 3 3 gol 
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GUL ad) LLAJ elj9 Glua dao lia gl gio 8a, (ci) ka GUJ ĝe 
9621 II siad „lao Jala II kaki) AGla, kilaŭo 3a lb Cul lala cila 
Zi) «vi dilaj Luko culo 3 lk ulo Tok 680 palu dll ldo e 5 ji sul 

selma lo 8 rodas puent (5 fall lo 


Jla Edo (AI AU vd AK a vk ullu l Ĉiam 
ŝalo) plil aŭo GI uaj Jlo gEJL Jlo «ILJ sia vd Jela ĝi kl 
Giaj (Ad paj para sleŭ Junia CI uaŭs lllaŭoj ; cill) Jalt il ĝe 
lall esU kl Ml BLZ) «cll uio CI jaj e gull Kj piu gl La 
„laŭa LAS sas plia GS Baloj Ŝ ges (ail) slis Ulaio CI jupaŭ AJ 
Dl jas V5 al LIU, spa llia la GAJ kaŭ pe Sll cul l Iia AGIS; 
o = 9) ED AE ANAN IU 

= JA NN HJ adl Zi plia ZK ge 9660 „da zij dll, delo 
JE sud plaj iihio vi EKL Flo a „ll, dakumo 3 Gl) (e da pano 
oo la njn UI SI cus CUNI kk Gŭo lo Lad ŝ u£ GI 1 da Alib 
dlas p LARI AS „l ol gll (Slo (IV) (solu Gao) ga lo] ia 
Ed pal Gl gŭ sam Ala jj JSGo JEJ lia vd peli, „1968 „e 


ALU Zua$! 
A-T casi JI) do pu dl 2.2.4.1 

ŝo sal) lj aa das pall l UL ud AK lad akj: JE JEJ 
Northrop.  ulmgjp laos LU) Vought s8 3 A „i (air breaks) 


29-1 SKA wi LS «do pall II 3 LII JJ ĝe las ĝl A-7 (Grumman 
Ba l lua AJ «ali „akiaŭ Alia, A 5 lo za A-7 JI Dj 
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JAB ĝe pall lia planaj Alos lim 5 naŭ 38 MA ke ll UL le 
de pull 


ZAN kll Alas) clazal ge ŝalas AS e (aal) puaaŭl) Gili; 

123 1b (alam jno 29-1 JAI wi LS «(lateral) usu  (Longitudenal) 

aĝ (Ĵ€; kaa samaŭ 43 seŭ (AS poll al „dl (sa de pull Ja ĝi Ll „(56 ko) 

JEU wi LUS eia dl GALĜII Gi Cc pall GL (GUGiga 9) GUme gludos 
.30-1 


isl) A-7 ~I 4e pu ĝaljŝ :29-1 Jeigj 


(OLagye lufo Sa GL) 
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"9 a J dali 
Oj si apli 
sal) A-7 JI do pa ĝaljŭ 30-1 Jeu 


(OL lufo Sa GAL) 


(iam ĝe dd pala LE ja 3 ge (a "EI dil I LaLa, AĜAJ Alo ji 

los dla GJ wi oso sl (36 kg) 80 Ib Laj Juslaj) diaj GI jag 

CASA 43 Jia i. aj JO funt Anuzl p 45 pel do pal) Jul i AL pas RI 

A USTI VI RE) Ela) A Aia Kia hl ĉio 1, 30-15 2904 
JLLS IKI: Slo Qj SLA lad piso Jad apk 


A-7 LI ko pu lli 1 ad lama Jala :31-1 Jui 


(OLaay5 musoj da dh) 
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(a lia do pall JAljj kam Cinio l knal KI KLLJ (uiaj CUlS 
Gubs Abi ALa JI laŭ eliaj SI GJ gg jos ludilo = pus 
CN gb OD S.T BGR va dialo Se E, e pal 1a 135 Gi pass 
dilaj Lali lay V Calo - uk (ul upo 6 gl aj (aJ 
me o caj ita AĴ | lao di ljsxo l 3aj ŝa E uio ĴLJnadl] iilo 
d 13) sea lo AK pl Sal ŝo gel (AS l a pall Jad Zo e pela paj 
lad Ua) cgi cJ do Lamo 


AL mies i ao ALU lu GUB o ol sb ae UU 1a, 
Alio Juaj Lilia eil (Sill ameti! am Jlauj 5 do mll Ja il aid 
dabi Ll) mud «UU liao 31-71 JEU gv LE dl p = put (a 
Ao ad ela pus a a Cll pill OU So AO a AS jm Bala ie GS jm 
CA pe (uk a cila pat (e lo siama lia do pll elo Gia$o zl VI 
OA OLI ĝu Gamo Gis (7.6 5) (wi aŭlo (93) sll OSI 
ca iota ll ud ULU Fia lula Li LADU „a Zabi) oa Lis L 
lia Jasi, bola Jo Zo hll lj vi anal) 105 0435 gl Ell ge ali 
dak sua ol S dall eda l Us oa co a Uam pid! 
a UDU 


S-3A culi ~I quls 3.2.4.1 


(olegyb los LU) oli kia (spoiler) mS a „Jul JJ 
ŝi la klad ck loi velu ll ĵe kal iua I SI9A aj bl 
lal) dass (flop) pl maallu fendi lu 
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A—A skid) 


13- ju J iul ulaj :32-1 gada) 
(ola suesaj di Small Jal ca „sz 


gekŭ Bao si (32-1 VRI gv LS cum!) cula A-A pbidi „i 

LulbaS pullll 5 „ŝi Jada 45 a, dl oda Jalo GLleS Juj GUL do simo 

EI Gall ĵe lat alal, A ee JS piaj, llia Bao ud less a 
sagas da a GUA MK] elas sela aao zau sul (318 1363 a eZJllaJ) AEK 
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L 3 prilina uŭ p uli cl „ii 


4 Jal ko SE 
-040 14 SNUJ 


A-A kid) 
S-3A ~I gel) pull) :33-1 Jedi 
(oiub mesaj a GAL.) 


8 pio B18 EU Ko AK pll dl ĝe p sall ltl) maaŭ Jal (o 

33-1 KAI (wi LE cel ŝamo Caj 48 pe 3 ge (e cii sll sal le AS 
ŝald) ilas nud) (chem-mil]) „slul Kl laso gli V ĝijs 
pa Giaŭid) Sb vi Ld elu ĝe GG mk daliaj La Qo Jj dd 


GA l' ie LLO | liu) 


Zalao Gad N o EA Ad | Sualllo lia als Kaudo sll 
Je JEA; Gli puno iu (GUL lekas GUS e laj, A Alle Jai 
Fo pla JEŬ al Alu sa lia Jal) ie cb, „BO Jal ud Jal 
Fa plludl JEEIN gi Gall LUS) 15 smj kuo e Ali) 3 „All ad pan sio 
lamaj ge ALIS ko pd (5585 di 8 gua (Sl 3 „li (e da sta AG 
SUKIS Slika, dial) kuj laos 3 sl «Sad I (smo TAK 9 mad 

Unuaj 


= 
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= ela o Luo «(kg 5.9) 13 1b kat pill mlll 
l pd Ciali Cis 16a, „(kg 3.6) Ua RALO (xe Ji Jli ie Git pa Call „e 
ell Lall: plasi) kitl, all dla GRIL 8 9641 flu (ja) wi 
xe Ada GIU DĴ pej Cal ve — mut NL small ma pii pll 43595: iome 
oo jl Ra Fal Ul lo LG ĝas ĝojo wol gad «LJ 3 ji sia 
la is lS ploj pm Ull a kuladl ŝelif sel ce ll culi 
Jel clo - put Alla vd LUI Gall ZK Colo vl via lumo luv) 
AJ dll pla plo lalŭo peal ĝu Vu SL ce i AIL vi aia 
Ula pal CRICI 4 ekis) Zo) Jai „i ŭi AJ a SLAJ alll pad „Jai 
Zl All) AIK wle - olansd pN a oj doj — lam tao Ll so oi 
Kaul 


= 


F-18 ĝus: 4.2.4.1 


da sx Atilio 8 Alo pas (P-1B JI ui pul JESO AA poll a sll Jara 
(Boeing iw LU) McDonell Durdisj GAS sa Mu saka AS i lhaŭaŭ 
sad slill Uk (laj lafoj LU) Northrop sis 45 ii 
cel AI) ZA wd Calvo all e 34-1 JEE (i ŝaŭnl 
ĝe aal pd Calo pul) AJ AIK JA AVI p ally Aau$, 
Aj l Al ro Ao 33 LLI AS Jam ki 5 pa Gluo aŭo 3 pull Gl p! 


CU ALLI aŭ Lid) Jo, adl gud kall gal sall iam (pk La 

Call e = pe saj culo LI; d€ pol 3 gll cxe Li ja AĜAJ ko: EO eJ 
Jal i amo cedas 3 UI jo ALEON ao LIAJ ad EL dll Iia 
pretlli di lio ĝia ilan (ie 9610 llan pis AU saj OE Cl p = p su 
ki) panliall Gli 45 lia sie 4 .35-1 JEI ud LS 1 l (sll: poma 
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ial) (8 333 eGiladil (a de siad leŭlilaj 15 pl dl sll ca ko siad ho sil 
-9630 (im Jam - sao pi i plo Uamaio ldo lol a o Sil Za gild 
a ekza mo (zo gail lia aia „35-1 JEE gi LUS ke ja!) aao uv 
sie el ŝa JE ad l lu ll Bl La stio Jas wi KIKI pd al uvo] 
(RJ kato (i Ald plajo «l GU (1 ) mas gill s CUY Zulao 

siall ud el ja Jl ĝue kali 


sla silo eN Jama dal 
NLG kalao Li Si mAkaŭ 


F-18 C/D Gi iS dp) Jada) :34-1 Jedi) 


(TION) 
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sub ll laa — 1086 305, 


E 


3. pillaj) Gu sl Jael dn Also denloj 
Aslu JEI lu pll 
o ska 


ema] 


== 


ZAS ja a „adl 


dal) (a Lija Ag il adl Gl la (3 Ald daŭ llia 135-1 Jeŭo 


Aa 


ca dl Alto NI Glua vd aks sill ĝi 35-1 OKAN „wi sj 
—Kluall Glelu (el - ud Bl le 3 li SU ALBI sli Jal ĵe Laj) jal 
„Gladi (ja Iaj AS dl sll Jla sio 9650 klu -oj ula ŝela Jel Jay 
sa loa delo I Ja -Aluall lolo p sm pad llan 536 Au] sa zajo 
il) 6) „gall eba 5 pi DIA lllao 2616, 3 UII Zlato] e laa fla „ike 
sle d Oja poan gle LB 38 3 pello pektas YU 13 Lia diuj ji 
Jnasll Ci uŭ gvi GR ola pies uan Ciaj dE egali CRIS p gua ga 
„A pd 5 HULI slul 5 oj go AK pao ple 
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„sju AV-8B ĝiaj 5.2.4.1 


VALE 43 M4asLa AS 15 Laj paias SI la AV-SB 1 3j/lb og 
El eta a A Alla GEJ ol 36-1 JER uv soj (ĝa Uu) 
AS aludi el gu adl je = au cxe Ao 180) (a 160 e laJ us 
dala A Jano (ud Cl e = akta (a (590 kg) Ib 1300 [a ss kaŭ 
(as lu AMI 4 diaj = laj „iuan lia kj 
dd iamo ĝe kadi dl pll l gu sali lj vis aki ll dok ll lo paga 
dani fiaj Aa] 3 solo al pi elui fuj lima 184 (63 „asti za ZS „dl 
Uma pb dijspon lily Biaŭ) CNI gi kapis Sola Cial laj Ĉium gie 
de llusd) „a kaj s.i sa „e kuj Giuj li elk) 
6 lis LIE ĵe Ju Gi pe lana elgi Lia kaj l cao (dli Gla 
dad ial p „pl ge BIM ua GM pus Wi sl aĝ] uludi 
E e suk e japa Cu SIE Ltl 2A „al 


(Ee Gm GU) sala AV=SB JI vi kisl) alga) :36-1 Jai 


mj $I (0 dali pal 3 pall Ajo Ge ca a sd pa aao Jala 
Me Gall Jal ĝe kll aŭ (6 pil cli las dlas eld ss pus 
AL 3) ll las 
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X-29A glua? 6.2.4.1 
dem sell lain a lao si (e ŝaloj X-ZOA ĝilasje il golo l oj 
cll ciu hu Gio dim 3 SULI p p37-1 JEAN pi di LS sla a 
ko (xe dilo Ju uon e Alo Ania La pe - (pra ad JUJ ALVI MJ 4a al 
KRO do sd Sd („Salio I), GI „av ia Jal e =oj4ll ŝelaj 
dd ga plil do prama Viaj «Nli le sil lia ge JD CI l (5 gu pi gl 
„du Ĉiaj laŭ liki) ilia) clellas CDUlao eŭ S Zibi iio 44 „el 
555 pll Asia e iI 8 (ulis ijo Us lall Sl GI „a elas 
Jan) dant! dil cu ajll l sk ola ia ĝia llo V] GJ AJ 
(he Ala la o GA A da du 3 kab e ag „lov Id LV Jj 
sd al lad JA sl NV Alaj vi dall Lal Id la aso iaŭ 3 BLE 


X-29A olu ŝlo :37-1 Jeu 
(OLag5 Om GAL) 
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B-2 olugpb ajoj 7.2.4.1 


dolio (e ga 38- 18A ud se l USI AO ZG eal 3 lo 4] 
ij da al el mu GK bl dal ao ellas inf 4648 
ada) sla sda Gl ŝa a dl xi Gus edo AO a Sam (e 5 ALI 
3 ALI 4a falo Jam) mulo JE JI JESI, lala lo 5530 Ĵf a gla vl 
A plo e pll ado Gulo p e pa dl „lUl 3 ji sia Cu za Ja Ualio (481, 


OBL MeSl 35 i laj l Abladl F-II7A ced! 


N = 


B-2 kaj) Ua 26 :38-1 Qe 


(OLagye lif Ga GL) 


F-22 cula masa) 8.2.4.1 


o A F-22 ola elaj ea GR Cd AJ 3 ALI ala 
ea e 9626 (dam AK dl dl Eio (1997 do vi iun JJ 39-1 ks 
= (RTM) JENL glll dli ilj piu US Ld claŭoj si, cs sui 
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ludaj SI a AS VI el jas Aolioos ganŭ - 2,4.2,1 388) „i LUZIG (gI 
ABL) Zil Gla 434 ĈE Jla LJ lli pladi slas Ju lli ui 
La „li club elis Ala vd laŭ iaa caj lel, 19620) ŝasis laŭe I iko, 
I db cud l Gli Y daia$I Jio des qi dal) akit vi (sut 

AA ia QI | plata viaj lia 4 LLO Lao ĝl allo Sal e sa Ŝi 


F-22 ĉufjla moso) 3 ilaj) :39-1 Jai 
(cul mesaj dm GAL) 


diam) sj lul) 3.4.1 


L-1011 sesa! JI pal miaj 1.3.4.1 
ARK pij Eua 40-1 VRI a L-1011 uas 3 al al! i sela 
JAS le lopo di: mall asi AAA do gil) Lo pa cull pain pa 
Jal llab 6 js lad Dao aki maŭ da a jal diia aJl 
cJ lia eL DU glll ĉjo gil kaŭ) AJ Col, „(7 m) 20 fi 
GsaE (asi (a) (udo ual laaj pa AS dl el jas Jas diman ad plj 
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Usa maŭ Sd su 5 GIU NEA a lke VI ĉa La cl mal ai 
“kapa Gi (aŭ MI uid Jana lila 

Gm Ul ĝis SJ lo alo Rl eapo (pd premat Gibaal paŭti „I 
daj) Le LEN ca p l ka Lula lab) Jal e Ji ce mil Ekul o «LVI 
sI Gill (le =aŭdly cula ZGla Zi lia 41-1 JEE ud Su l goladllu di plio 
ŝo zl REU Cald aŭ, laa el Id le ĉudl ye - put o co JESU 
aa EU vi daii] „elt mala ESS (JN A dum i ALai, ell 
AKI JIA e 9614 adl ve = pu mu a Lajos e Juaj Zil ca 965 


L-1011 sue) 3 sUnli (Ais 111) („al mid) :40-1 Yedgj 
([1-6] Jackson, [et al.] :;=) 


ag) Li plas I- udi p5 (Ss Aa ad ALAIN Ball pas 8 gao AKA 

si lo a La Gila) 55 GU, La Alu ll ZILI AKI cio Ŝu sko imi 
Aba LAUJ SALA prs (4 dallall di kal ĉu) di dl oa 8 sa alV] AIL 
Alas (i Adlai ĝe ela - = am cel elkoi ud lado miaj II ŝa: al 
A ALAJ al; salud ALLO 8) Jia «allbo vd JA 0 ga „a AKA „ASI 
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Ala vd alo a lua RA dl vi Aa vd tO E a ku LOV punado o 
CBAlktli amo Ĉamo las l da a I GA o ua elo vio 
Ĉuaj GALAJ Gold) ZGl6 eli Ju Zili Za te glui elt vlo ble „slo (5 Si 
ĜIS (e 910 — UII AA pll dl ĝa p sal qual Ĝilo Ef AA) Jama ci, 
AL vd penadl LAS aj ji AL ui ela ua ALLJI a) Zo 6) 1 sm ua 
AK ĵe salo gad gladi ge Alutl 38 les (g8l) 45 „do pl 

en US luna, fel iial sia Cina], 


$198,000 $180,000 


L-1011 5 ut eaj! maia dis :41-1 Jado) 
([7-1] Alva, [et al.] :g=) 


ZK LUJ SaLJI AK e e pk lo co pd Aa AI alo 

(ao eBLZN sall 2616 vd Solaj vlo LIE l I Alo ŝan Jl adio gai 
Osto Al laa a Ala old A8 Kp jula ALa al GRA $I mul dl 
GRAŬ ads Kll all ca ŜKo kal ĵi ALa ll GRIL ad pall l asi) 
gi lulo Giai LJ ŝa AEK, Gla; Lud l Vilao Lapdl 1 ZU Sl gh 
“AallLa Zi liaj dl) sas gl JE KI Ja] lla ud pia) GUIS a 
BaLdl La ckudlio Ge Bla a adl ze — pk 1 aŭ elia ULO do 
dall ga lia la si ga (AEK (i) Zl selis el e$ (Sako lia (wi ALmiJ] 
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Ould ia oj go id Zi Za alal glo maj aŭ „Mo 3 SJ 3 laa ŭ) 
SI ho Jad! 4 Ulo] GUIS: „aa 


alus? ŭ9, 2.3.4.1 

dala saloj oaj ga 8a SG vd Oo l ALLI l geol Dj 
Oa dlll Jam 3 HL sda lja 42-1 JEK jd LAS RK ll dl pll ce JatKit 
olis, e fla pao ĝm (Burt Rutan) lioj = ĈJ Ml 1989 NEME lij 
se Jak ŝaadi Gl ALI JN al Alo) lu 5 (Rutan Aircraft Factory) 
a ia pl laŭ s lulj LIN a sz 


alud Oa ŝo :42-1 Yi 
(Scaled Composites „uiaj sasS ALS ĉa GAL) 
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771 ĝu 3.3.4.1 


cual ual) dd dfjadi Jajojo Lij 777 fuj ob Glis 

ZK dl slgdl lŭ Cllaĝoj si, (1995 ale qi La) 43-1 JESI „i ŝ plbllo 
(8400 kg) 18500 1b „= saĝa dl elel Ala ZS diuj SG AĴ ĝe l 
KE il zaj III 2a e 5 aa kb 5 E RK dl dull ĝu 
PLEN ol oe 9910 lla) JEio JE Lam dul l a (Gj pi Cl Gi 
(aa Gi GIL ĝe GEJ pia JlI ga Lia AaBLA o jij La Gel gal 
i 920-15 pis le Upadl Al sid Co, «s98dl (pat I (ie Ai plumo 
islo „I kiloj (dklliooj) (slul akad guimaŭs UMI dla ŝlojs (35) 
iiulĝa Aleo JAI pli dula siao emol o Aas lost aj iso 
On 3wll 4 „ad p KE a a AIN lib elis aa muS JEE, (automated) 
do Lb Au Cio 43-1 JEE gi paG 3 sL as) La plo 


JAI dio ido”go Glas vi 2 eV as eka, adaj LS 

eld IEKzakaj dl ekas a kisos Cap seula 

EL oe ĉia Jajo vi SUBI Gl ma Abel, bonel Alaj) kad a s ĵi 

ĝa AGA kal lal, ma A Cll ĝe all cio ilas si Oa gll 
-ONS OSA 
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(Es im oh) 777 ĝem o :43-1 gej 


ARAJ lo pullo „iaa Ji) 4.3.4.1 


AO do pall (63 adl JUI (vd IL iall aŭ Jal ĝe oiKll Gila 
JU skudl pl) duli ĝu) (High-Speed Civil Transport- HSCT) 
Concorde cs sI el (SuperSonic Transports-SST) (adl (sadi 
LN I diaso Add aJ) Tupelove Tu-144 Ghi 4 Jmj all A nmo „all 
Jal 5 «(SSTS) ioll Gd so JUI vi lal iŭ a l 2 VI ŝaaaol 
Cali sad 9 do vd of sl l JLI ml ulas alo el! (i Zo sliall cila! 
l Laa LEVI gjs GE dl8 ĝiaj ku gla (8 fail] GILLES me 
palidi Jla i FSlaJ Gil ĵ988); „ILL Aaj ja Al pam aa pe 5 GUB Cinio da j3 
ma Elia pe ekltli Jal ĝe ŝel a ZGLa 3 pall da pu Aula) ALa 
aw glo plio „8 44-1 JERI (uvĝ LUS GAIN Ao pall (637 viall JUI vd vUJ 
dd ll za dal Jl am JEA 


I11 


ZAI) ko pall g3 dad) JO :44-1 Jodo 
(TI) 


Asaĝi) eliaj 4.4.1 


JDE A pes AĤLadl] GULLII po La da p a alas! pan (klaij 

3 A LOLA oda (ud Ao sd 2A dl dlll aa e eal „lo cj palual e 

ALI ALK (wla «ASLZA (a plano (wi Aaula Kaa] sb loa jo! i 

a pa DĴ 1843 Via a „ua AN eld JI a) e ko AĴ gio lajlo Si 

Jo 193 Map laŭ ŝo sm sel Alan] vo JE i ajll jas cal £u€ „al 
BAA CIA sk ma JI gi a pll da Alio Lo gll kaŭ | pia 


cao Ĉuaj leŭko (Ea Gli y= uko ua AKA ll uas Ellis 
Gio I kak ILEI gll 3 iS Balla Iia uia eLa simo lŭ (6) pall SG Jaluo 
Gn lulaj CE glo lill me laalia gll alll kadi Jio (gI 3 () Ledo 
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= a ĝa Ua sajo haŭ (JEI um gle a ELEN (aŭ Ais Jal 
Aca s (Hubble Space Telescope) adl Ja GI ja jl 5 Dial Cudl ye 


old) vd elkaj 5.4.] 


E ALI ud Bu Laŭ lia aio CIl ll ud ZA adl gll eliaj sle 

A eI Kiaj salad) prli igaj LLO min sem doj] Glinko, 
AA 63 SUI vi A a gall) Alla alll maj gvi AALEN oda iiaj e 
ZALA (ve Ahilldl Luj 1a edU ILJ Jidl id) Aziaj 
ij i Ju Gia iaj ĉl ulos dUlll ILJ UNI Nimo pa GLS „li 
(le II dla 27,5 Ula ILI Gia pall oŭ (lio ŝo „kid Zilu Jau sio 
oLa) el pal „(34 kmVL) gale QI Sue 80 cemd (11.7 km/L) 
Jia) i Cll eli ulis ĉu pdli gil! oi ĝiaj Gill liiam, 
CN via LJ Lolo 3 adl Ago AEK julo al) VI buloj ladlaŭo ĝi 
CLS Aaj pi lektaj (£a el Cimo me ebli) ciuj ello pila p 


a sda La A Ej EN, ld 81, dia JE Ta JJ I lI pan Zola] 
Ciu pl plu gle Blinll lij, pa ENSmoj pralini iolila ĝe pale (ŭo ŝ jalo 
ĝa dio pd do sall I ULI do il plataj JLI dzo Umo ĝu (1 
duaj Auli pall db ĝa pao des 4a «e ge 59 TG sd! 
CsloLa ŝan An jlo pato JE I spiti Elio vi Lilo ljla ĝukue Sa pll) 
Gao l a buas Pul Bun gum CILA JEU (aSo eiKa , a MU 5 
dial „Cl ll delia wd RK dl dll cxe AFAJ pualsoli GUS gul; plaso! 
Oe iaj Ji JEJ Ja lo I sll aJ AIK o gi lus «lJ 

„Giulio JUJ; (pll Ami, palio et (e (Sel illa aĝ) 
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le ally CI ll plUl ama RA a al pll JEO 588 EN pla Ci ja sil 
OJA EADS pal wi Henry Ford js (sal “E snssjo Eku Ge 
CudjS dala lat 5 las CUl£, „(MIJ J3) cta) eNLGu] LLaf 1) gu „tal 


CDlmaoy ŝaj CI ilaj — 26 l i ŝue], uaj sll Ju — GI lll Al l aŭ 
OA a BEL, JIL eIUVI CN inaj Aaniaid) ZIKO, Ĉiu ĝe Aĥ elu 
Gl aV Gl mad) AS (pal liao vo o skias Gl oj gio 
aa ga adja aula adi 5 al AŬ sl ua sl gj dad la Jl uŭ l Aula 
Las 1981 ope Clu „wd AK l vall (5 Lis «(18 ko) 411b :1980 

„(3.6 ko) ii 8 Ibomw 


basa Ena) buao EN plaso Gi ja aĵa lad ual LUAS a Gili udo 

Jodo UII, gil) OLIS Ĉia (ue Mia Laŭ Golf l oluladl) blu 
3 „dl Jlo N kajli 5 jud) de» dd) lljo lul «l I Ĝilo] FORO] 
iaŭ ll As) ll ge „iS ue ĝe eLZUNN lo 520) „i ALaJ) A5 „i 
ebli! ie (slo l as sia pan) oi pani mie lara p iamli lenas 
Aa] gue) 2816 „a „NI lia „5 i ajio dla deo Laj 25531 
sedan plum (Jet „aawJh) Ford LTD 59 5 jlus elas CX (1979 dle ia 
AlS p sda (a AJ Sl adl (1979 „le iaŭ cus) 25000 $ ĵe DUI 
(1100 ke) 2500 1b «I ŝuld (Jo gvi Ue ce Ni Gale 3.5 ULAS] 
La BLAJ LY gl soldi (1700 ka) Ib 3740 gul glseS ĝoj ĝe Sa 
53 gla 5 ls 4 a pla CU LIU E adl mla Es pill LY AEU vaj o 
dad pan DI «88 gaj KUN Jal ĝe o Gale ĝe ĵo Lulo Ge, Gip 
laj 038 38 Kiaj le La 14) 5 pludl ZC Joloaiy) Lall ĝe „8 lo as LUJ 
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Zala) Cl adl lus l ĝe „5 Uf pias) Ga Calo «lb „wl diLoj „leo 


va Gl ca) dean p 1979 dle (i pall kaji Gulo «slo Ml hlj s 
EUN plan am wd alb ĉiaj 45 l i ŝo] a adl sll Jia Zl kil 
gai Gillke slilu „ia ĵ33 ĝe 1997 dle vi GU „uii 228 y «(gue 
AA 68 haŭ id „DU ĝia SI Gill pram OI AS JI GI plas o pu GI 
oio GUI (as VE 38) sz kal (e kolo) Gla gh) Una) wiS; 
AVAN 1 aja AS pli lula «Alb gaj 1997 dlal Jala pxiulo (lano ŝ lum Zil 
ik dl pil) Zi ga ŝuldi pum ed si gai mio o Ga GUMI dal 
Kl ZE JUNI ,3 AEL ksmdl skill ge 96 60 — JS gls iaa 
Jud Gall slaŭlu ŝiaj saj Aia la jo jako sita of E eto «liSa, „(al) 
Ro US Jl ulis elliaj a dual CI mll ALA 2616 243 45 p Gl lua 
A) SAN lika ĝa 


4 la oaj 6.4.1 


= roe netaj uo I Ik da va o 
(Jidl uw le asi gi doj spd Ciaj UG Sk la i 
ENPEPEEI, IROKT EEK 
ias 6A OL limaj GIS 8 A GEO vd All Cl ud) Liaj 
cgala (9141 CIl plj ecaj sl) 1a USON) AadLA Ala ll GUI gu kk 
el lako gla (ellla (ul cu lunaj 


Cal - uko Ju mta Ju GIU e lŭ „Jel glis Jaraj, 

(mid GU ĜI ILJ Lela ge E plo ll cu plas Gall (els wi 

A lo JLI ĝa lll GUOJ (a alelo pe Jj «lb ĝe LUS (plj ŝaj 

JENI (18 «dll vis lea vb EŬ GJ emo gl wee "iuj GUJ 
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BaLdl sia Jaŭoj Bb wi Lla dulo Gill dl gb Calle pas DS 
Jal cx 4ŭik :€„aŭl Cudl ye — So) UU ema Pol) o du JU SULI “e 
dao] Zu sli us Ll Jli Gd je = us a o La Ss pedal = 
LE slo a ZIO Audi] ĈI ld vd kall dl vi 4 am ĴI 
LJ („o fiko lij ~e Ĝak pl al al Gala Gal slilo pU Gi ses „GEL, 

dada Claŝio GJ vd kal) GLA pud vd „gio o pij 


LA 5.1 


d sd (a Jmd]L AK, JJ a Za Ld ĵe Jau) ZEUS Jalllao c5 as! 
ĝe —JULI Uam le - JE I 18m al 3oiS eldi dilaj LA dl ilio 
LIS KG pana al 8 Lala Kal a (ail 4 dll saut s goladl)y GI pej vl 
A Bao) Slablkaj «li JI Zil] A4 dl JJ sall cl 5 l das Gluo perc 
ms 4 ld maj EEL vd 2 vd al pal SO JLI lo ga „a ASI 
LAS CLA sla 465 ef Ulo 8 kia panda dE ĝe (supo im 
KES) AAJ ps Ji AA ll 3 dl Giaj elko) vi kd Gol gw Joao! 
sle glui 
Jal (doma JEJ; 198 ((sld)) ces SLAN Elea ljo i gu 
HAS sas „RIOJ Jad „i AB ((s pe) (5 pull SIS ia 38 e „ib 
iiia LA tilaj Lab inio Jm] GIGAN pass lS gloj Jil) „wi glui 
Vis LUJ ijo RB lp La GlolgaN] Le LB I ZK) 4 Zao) Ja ial] 
18 pel GULOJ Sasca gilia! GLI eksi glij cull Jaaill („ij ced an 
ĤŬ, I, 43a) LU, pla) cI paj GRN) glo Gl mm 
Juni) wi lala „pladi ail) „i lll a Gl mal pe ye Aol pio do pana 
JE abo LAS l 3 pl mami ĝe eelo E pan pall SS pao Edo io ea 
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Zala (La Gel JN po sealb Alo Sl) elis Lp sie «kli „Lal 
valid ALa ulan!) luj Juuoll el lol gl lloj olal 15 (633) lal! 
1 Jilual io gaza 


Jiailaj IEA ma OVI „plo tiaj, Kalia a | as VUA EK LIKI AMI ĝa Kv 
CG ANI AKS j CIK Jo pluma ĝe dll ji; lag caliluko skioj „les 3 a lebliliaj esi 
i A a KS GI lam a Lu MJ kuti aj 

Lao Gapŝhaj 


dadll „vd 3) gi Saml i Aa (6 Gu lll pe dla fel 3, luj 46 ll sold) cio 1.1 
JN! 


ada sol Eudl ll GUS lj klas l Zu uaj posa po am! 11 


ĉe Lanio YU A I, sfd makul) 5 al allo kpj pad ABI i a dl cia 3A 
Go a SAE daa, AS ja dao pias gj laaj Xis l SV ej Ĉia 


aio (UN Sal viŝu Si AN pe ŝalo 15 e Bola ĝu pii loj flo mj 41 
daŭ doj 


UNI Jamila Lio Eu al l is aI AS pl di ll amo ko 51 


elu) Jap Glall ĵe JS dliiialo aal 8a (sl (ĴLEI paniall paj cia 6.1 
JA adl) vd mio d:l suJ 


e Gall god JI Ual vd lao ll ju AK pe kiŭ 6 (5 pal guiaa dulo sx 7.1 
«Leŭon gu aŭo 
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Dal pd alba c3 pi AK pll 3 pl ĝue o ĝi l nio lai aj p pino plo Jas! SUI 
Aviation Week and Space — «xalsti ulu I Gbo vili JEJ je Gj dud 
Civil ĝujsaj] Jim «Mechanical Engineering ĝu yisd) JK (Technology 

JUJ lala) m ĝe Loi GI, „gll Engineering 


Bala 
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a) Jal 


AAJ (sd „SAK I glu 


Jiul 1.2 


L (1) 1a BIE (55 p8L1)) (6 SLA solluda Jalos ZAS 
-2 EUN vd LE ELJI GlolgaJU Zl lI cuadaŭ AS (2) 4 SA II l ilo za 
(ia Gilis (kaŭ vi ULI a LIS cado 3) clo (Laŭ 5) duzo „A 2808, €1 
dd as (aa aal laaj ma des GJ (olal) ŝamo) Zo jsso GIUJ 
e dE lo all lia ud La Ii plad (ĝa; „LA Leela (Zila ŝlo) 
oj kid 5 sll Folaj GOJN JILL o ma plaj li pa LIGI cel ui Ŝa vla Zili ĵi 
„Ea 1 GLU sla) Zl ZA dl lall a (smu] elll Zi pa AG jJ 
GNU Sd kll l peb pd zas Pol Al, Sulkud dl laj ĉi mma 


IĜU sus laJ) oblan) p plaga wd Sou) ZU :1-2 Jada 
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XL 6 UL al «es sL Kullu Bul le adl) lia €i 
ilis ej l ma Nu KU pal Kial 35 pao) 1 ĉa 
palas EA adl) gud leloj Gi pe (ĴI AA pl Soldl SUSO ĵe Tuuaŭi 
eLaŭuj Su «ba LE vio a dl dlll le pull JEO gulail) SIG 
Audi disdo) i ss iaa l eala ka a 


walidl Lilla piĉ dl pali Jladl-olgaY) cNo 2.2 


Cola) oe dao (GA adl (Hooke's law) da vali kaj 
te LS JA ao l) Alaj GES f ENI 
o, =C,e, i,j =L...,6 (2.1) 

OE GK Mo 3 LLI slas)! (Components) CLS pa o, uŭ ĉms 
GULE p 6, 9 delal Aŝ akana Ca 12-2 JEI ud XY, Celas!) wi olas 
3mjĵu 4a jia da 1DG Olda, ENLIDU SX jodli aĝ, Uk! 
o Ad PLa Jal gu 1-2 Jn vi (lao! (tensor) „i l ĵon 
puadl (618 (1383 Lao ŝultadj Zilall guro) 3 ,Blu. lull a den)! Cl ŝipe led 
Lb LE ENL Giu fu 1-2 Jarl) Jai, 4 kaY „(islo 

— Qu Cv Ow 


Ĝi ee E 6, —— (2.2) 
6 ĉw. LO QN, ĉu ĝe 
p” E DUO lz o 


(33291 SLL 4) 25 Y 9 x SALI ĝi CLL GA W9 V9U Ĉun 


RAK Aaj) laj a 1-2 Jarl) vd p, (unie [ai] Jla Yi a 

AE, Lall) Jal ŝia (18 «elis .3-2 JEAN „i bull („aŭ dla (wi (alli 

(ail) Ula ais 3-2 JER „i viall (paŭl) slon) Ciaj („alll ŝaj j Ciaaj 

(adl) laŭl ŝ pe eltio $ Lajo laj pe as ud So £I pall 113 pe 
WI ma 
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. "Mi lr” 


L pais e kiud) slolgaY! :2-2 Yeo) 


vua laŭd pe diaj (Ez) €,; Lon „igl (pa laŭi (Jj „ds (9) 


Aa UI Lo Aldo N Jasi] LLAJ uŭ Aaj Jal la I hall oda a 


I21 


Tiz Eo 
f ŝ . 


„emu raŭ] O” gui ma] Duma A a 


(al) laŭi) Saa ulia „anigi (adl) glui) :3-2 Jodo 


Cal dl aim (81 «(2.1) Alladl wi UG 36 C., ŝellal 3i vmo (pali 
ial Ludo Ĝi al dl al ĝl kadio 36 e Ji va dlas lal leki Lie (£e (3 


Un Us FS I A ll Sl ll siao JLI ZEUS Lall la) „hl Le 
lama damo vd a jia Judo Jli) dilL kit glo l 
dw =ode, (2.3) 


Mlle (iuu VA, de, NNN DA gu 0, Sola) Jad Lao dli, 
av =C,;o,de, (2.4) 
tema ano ad JA sko —NLUV] pad JAI pl l xia 


ZA =20,8,6, (2.5) 
(2.5) “lad cx UES of Ka e (2.1) Ala] aa ao (Kl 

ov 

= (2.6) 


rosa Sa 


2 
GL ' (2.7) 
OE,ĴE, . 
ralio JEO, 
2 
LE pioj, (2.8) 
OE;06, 
14A lago piaj W Juli cus j (815 
CĈ; =Ŭj; (2.9) 


dla Cal I za daŭ 21 5a JEI, = Ad skono 0 saj lKaj 
o a ol dalio di plu Lj 


1 
ZA = 70) (2.10) 


Aa) EDO (inverse) £e ALul p Ai adl) io lJi di sizas 5, Jiaj Ĉius 
es -JLEI Slo AJ el Vlil 


8 =S;o, i,j =l,...,6 (2.11) 
I GI aj LUJ 3 il uv a olilaŭ Las Aeuudi eluaj Aŭ, a e LEL, 
S „egi QI) 


ol La Ja „Lii dlas LUŭ 21 led aSo aulo a c8 „o Zo US Zi piano 6) (l 
kiai kokido qu Udo aĝ Y te ud, ulaj eblas 
Cal 8 Ze vln 4 ŝela CLS e zl GL i o llo ULAN ud luko 
„(Ao aJ Le ŝia l Bl pal am juo ila f oaj lal ce „Eo „lo) di ze 

cus 21 (l 36 (e All Guj I) sial edloĴ Kid alll pe 
rN] —SlgaY CUIlo 


Oj C 1 Cp, C, Cu C; Ce ĉi 
O» C 2 C,, C,, Cx, C»; Ce 2) 
O; = Ca C»; C; Cn C, Cu €3 (2.13) 
T3 C 4 Cx, Cu Cu C, Cu /23 
(ZI C p C»; C,5 Cis C5, Cs V1 
Zs. E 6 Cx Cs Cu Ce Gal Za] 


Sl o lla bo aU sz GUL gam Amo VI ADLJI (el 
alud ALGO pe dial) kaŭ lal gle (2113) ibladl (4. aJ 
GLE Giu (alo LS asas ple i „alud ZEL me) (Anisotropic) 
ABlLGo ne sold ola JUJ ALa) Zala sold alllako ud kli GIL ugo 
4 mull AlL soldi ADE alal JE 5) (trielinio) Jul) 3A55 ila (a alud 
A ll ĝa fal pl kalao ŭi Sll o pell Gua a fiu Gi pas (Gall las Wl 
gl likaj Gia (JEJ Unu le JUI ALBI I A) gua va ABLOO 
dika d) cNLI Jel cue Jul -da)Y) DO JU Je gla dl [2-1] (Tsai) 

sL US inal] 


Jal -algaJ CDlo (18 call yj dausla Al aal y (6 gam Lua) lo 13) 


IP = E 
I Ea Co Cn esms ei | 
O» Co Co Ca 0 O Cu l|| €, 
05 - C3 CA l35 0 0 Cu. ]| €; (2.14) 
tas 0 0 O Cu Cs 0 [72 
Ti 0 Ca €e 0 [Yi 


| E Ce C 0 0 .I[vz] 


kalaj sobal sŝa ia uŭ, (DUI „pika Ĵ) 2 =0 „klal pa uti Ĉun 
“iua hi „e uŭ 13 Les (monoclinic) Jw 

(i uud dla ull ld) „klo laalia Luj palmo guas elia if i 
EIDlo ĵuŝis „Julia JEJ; lugas salado ĈIU (e sam (fi Amilo „Bl ms 
nua lipaj I SaLll CALI pe iial l) GUY! wi Jui —slgaY! 


514 GLLĴYI „= (Principal Material Directions - PMD) ŝi // ss oLabsi : 
Principla ) 3 JI soll DUI o „sL „blo Jobo lab salad SUI oL pull lablaj 
Amoj JI Sal olabĴl 3 l£l ĉe „ua a (Material Coordination - PMC 
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Oj Ci Cp €3; 0 0 O |[ £i 

e kae. “liao: llo  -U 0 (l. 

za I C3 CGx C5 0 0 O || € (2.15) 
Tu 0 0 0 Cc 0 0. || 7», 

Tu 0 0 0 0 Ce 012 

kas [[(O -o- 9. Oo 0 Czlly! 


Jlo „iio smj S al Ka. (Orthotropic) „all LU isla Gaŭ lal Jio 
LEL V.1, V3,, 11, ai ENL, 6,,0,,O, (normal) 3 Sslea) uo 
Sedo, (ŬA Um lo Ĉuj spmo plaj) (lill ALO p dla Ĉaso 
I KS, «iu cL] a all lola) lu JL 1 dla pul ca dlia 
ms) 4 Laj kaY ilaJ Olga) ga alll CNN a (all) Glslea] cie 
eLa di mo wi Alias Cal ĝ damo YJ) 3! 

ASAKad) paŭluail ado ki anl o (6 siao La ŝalo ĵe Alio JE wd aŭo do 
Lila e („alud Alio pu Baldl oda (ule ĝlbi lasis «ALNI JE wi ABL 
5 sa aa 12 (5 sial) -JEJ Juu (go — y6 15 „transversely isotropic 
CDlalaa ec2 5 1 (subscripts) vidal: ual vaki lanio «aJ LS 
kami La Jlaŭl-olgaY) CIDO ALS, aal Luna ge JU GEL ŝeLoJ 
sey Alia o 


O Cn C2 E 0 0 0 € 
O; C» Ci l; 0 0 0 = 
l. Cu Cs Es 0 0 0 €, (16) 
ts 0 0 O Cs OD 0 Va 
Tu 0 0 0 0 -Es 0 Vis 
sl l 0 0 0 0 0 (C1.€5 /2|[m, | 
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lao aLa: lŭ Jmala GG OL ao Via sama e aas Gla lo 
JU Laj I pad ABL, PL Io mail olal 5 sia LJ LLa 


[7» | 


(CC, -C€,,)/2 
0 


ime lua 48 sismo „i hu lias GLE 


0 
0 
0 
0 


(Ga =. 2 


0 


0 
0 
0 
0 
0 


CX 


Ŝi 


VEI 


Kal 


(2.17) 


JA ual dd adlai „bu cNUJ olea) - Jli) elle had 
«(2.22) „I (2.18) cNdladl vi lo mui 


(ika 621) salud ALa e 


Se 19 
S» || 7, 
Se || 55 
Se || 7 
S se || 531 
Sss | ke 


(2.18) 


(Z=0 Ji pbl5 Jal 1) (ia LE 13) Jud Zola] 


Ŝi Ŝu 
e; Sp 
63 Ŝ'13 
/2 0 
Va 0 


aj] L 


Ŝ9 Ŝa 
So Ŝu 
Ŝi Ŝa 
0 0 
0 0 
Sz Ŝu 


(2.19) 


0 0 Sula, 
0 0 Sxl[o, 
0 0 S, | o, 
Su S 15 0 T3 
Sas Ŝ ss 0 Ti 
O Oo Sulla; 
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1 (ias luj 49) „all REDO 
uu [Si So Sz 0 0 Oo Jo, | 
6) So So Sz 0 0 0 o, 
A GI S3 Sz Sa 0 0 0 | o, (220) 
Ya 0 0 0 Su, 0 O |[ 7, 
VEI 0 0 0 0 S5 -0 17, 


EZ [ 0 0 0 0 0 Se [To | 


(lma cu 45) Ll p „sud ELG, 
[a] [So Sa Sa OO 0 0: lo] 
5 ISo Siu Su 0 0 o, 
eS Sa Sa 0 00 0 i es 
VIN 0 0 0 S5 0 0 1, 
as 0 /-0 (4) OU sa 0 kam 


la Lo 0 0 0 0 254, = llta] 
AlLio ie ug dlamo aŭ yi l sam 1-2 sll) ut Ĉu 
estia sU (dlU gna ad lao) SI ikaj 
„Aha Je dual 


:(OLEI Uma oh) „eludi 3 LLa 


Ĉ Ŝu Ŝo So 0 0 0 Oj 
€» Sn Su So 0 0 0 O» 
€; = Ŝo Ŝo Ŝu 0 0 0 O, 
mi |9 0 0 25,,—5.,) 0 0 T, 
Vu 0 0 0 0 28,1, 81) 0 (ZI 
(llo 0.0 0 0 25, 51») |?» | 

(2.22) 
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le PA a oleaj - Jla!) llo Lulo e Jaŭoj) Gila) sal oj 
CIS o (au lGĥaa laa) ak ias Ĉuj II Jla! ULAJ za La gli 
ub LS sleal- JL) lo 


E =Ŝ 10, E 110, 45 510, E5 14T23 ES 15731 5 16712 
: (2.23) 
VH =Ŝ 60158 50, 1S,50 15 1671, 1Ŝ 4473, 45 4671, 


GI EIN goes) 0, 50 a sand „pila dle) Jl (e «al Laj, 


E =Ŝ no €, =Ŝ po €, =$ o 
(2.24) 
Ya = Ŝuo Va =55o V2=Ŝ uo 


lu sko A ea do a ENLASI iel (jl sia 

gi Uni plua JE Eli (uampaill Any gle lCigj pii ŝa 498) da dado polo 
GBRA ĵe ela J55 «($i AS ES 49) l pla (si oe cilio JE alob 
ALIS 1 Gugaj pelaj LE «(1a 51a 551 eN) ciliaa [ual 4ioti v quin 
kaj Alga se ak Sk aĉa AO 


„Jaŭid) GRE) 5 pll 


ĉio JUJL Ilas AN oda wl panio kio uv ela ĵuaŭ gl Ula 

352 SAL vd lall Uom gio A, l pali ELO BOL o 

DUA e io ad Dab dato ĝi l uu Vo (Sm =Ss ŭ 3) 

= pali ABLOo e SoLdl Jal ĝe - Ĉamo MA a (5, =5,5, 8, 2075) 
„JLI IULI Gilko, GUJ laa o kae Viŝi 
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o, Ciaj „ali la p mita Aj pd d:4-2 Qj 


5- 2 KAI vi bblie! aŭ pu dal ĝu Aka GLI, el seo 
ĉia JE iaj iliaj do lo ledas 8) 2L34 2990 (labelod) jus 3 dua 
e €,,0,,0, Ĝia ajila Aea TULJ ILJ 5,,,8,,, 85, Olalhagi 
sua asia laj 838 .=,5 „eo fa, aa ali KK AA 
l ĉi OGI Sp ,5,9,5 a, lal moj ĴO, lis ful iŭ vd (Gilaa | pal 
Ku Gj pl) JULIUS (isl) Jek cNNLGNI p IUa Zak 
S,,,5,5, 85,5 —llhad) EI .(Poisson effect jel 555 mul kaŭ 
GE hal Sej Bl Jla) Aliaj Ĥa Sp 515 1510820520 

JAI) 3ULJ clo La) edad) wl kadio ala za Ue 8) ŝiŝma £i; laj 
Ada Laj Jal Lulli 8,.,5 5. slLlhoagj Ĉuj sda (AI; aŭ 
da (SA all VI GIU UJL (LaFa jl) Al cesa ud Gi Laŭ 
daj l Ka, (ALI -ALA ĝl va pad ABLGo Soldl (g ŝadll 
OS laj — mll sle CN sd ia - palu ALGO e ŝalo „i Jla! 
AMA a al of 6.2. kll a 19) Gd ro lUS fan ia) do l (lo vi iam 
fald) Cilŝlan] (ia spad Lano (g plia „alio ĴUS pro (saŭ gj bas „alud 
Si an Dlulaaj dlas SS SU so 59a «a „lo SOLO Aa me 
(e yi imi; kilojo S19,5 15,8 4 OsŜta eS A do 39 2, 1 SLI 
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BLadl 43 Dal) CDLaleloj dileo 5, ,5 45,5 e ootis lala «kiaj DLlal, 
Pĝ) e 2-1, 1-35 2 


ALU = a ĵi 


„alid) HELa no dea) —JU GUU Alaj) ANI :5-2 Jeu 


AASĜ a gad) mL 4 puloj) Kul ŭl) 9 As lhalls Gde Laal) Cala 3.2 
„aŭwJ/| 


Bn DUE a (LAON CU AI malo bluf GE paj (8) Zamnio! cu gI Oj 

GANI A luli aas l RELOJL call) Dlulaloj iaa gi ciala Aĥaol 

Ju Tuaj GI LAJ A aj uj ll sda pull Gao 6.2 BR ud lea iia vI 

La pii pe Cu) Il dal iako ia p silla (adl jml olal LJ I GLASI 

do uda ŝel Sli kas GIS ĵe je hilo (ao alo) (jd 
2.2 kd) i Cmaj] Sll Lauj do „3l) (compliance) 


ca glas dlas) d cus ALU o 3 gall co fl Za] I GV aJiao (5 jal 
Jia ŝanŭo l) Ĉuj Sil ge laŭ salo Eta, el cl l Uli Gli) saj pulio 
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Judi - Jui siao Ju jd (E =o/e JEJ Vum (lo) Jlaŭl-slesYy) „siajo 
(esla 631 laa!) gamo E, =O JA ĝu V= ~E, / 6, JEd Jim lo) 
ĝa Bado jel JUJ; (5) ĉe dlkd 4i fuma CILE po Ŝiaj Ma, (iua 
ELS p 5 a palidl ADO ilo Jal guas „(C,) ŝellall 4i somo CILE mi 

Asuol) Cuj SUI AIN Aj Ao Un 4i vmo 


0 0 0 
E, E; E; 
„PIa. LL „Tabi 0 0 0 
E, E; E; 
Vra Vo; I 0 0 0 
[s, |= E, E, E, 
1 
0 0 0 —O0 0 
Ga 
1 
0 0 0 0 — 0 
Gz1 
1 
0 0 0 0 uw = 
L G, | 


352;,1 elu! Ŝ (JUN!) os cŭldaa =E „E,,E, 


Zl el «(UULPILIJ (1) EDLlao) (sul 93 (iaŭ = V), 
Ela vi JUNI lo j ola vi dla ll Jdu ZJLJJ 
iimo Via a cl Oa (ĝia laa) io Lao 


vi (2.26) 


siad ge laŭ (5 1A) dla pano Oj =O Val (n 


2-1 5 1-3 ,3-2 olu sall ui pad) edLlaŝ = 61), 6,,, 6), 


I31 


(2.25) 


Zaas I saldl Gldlia) vi 337 II (Orthotropio) „aludi 1656 salaj ĉi kaY 
od SU, ad (ual ĝl Ya ILIU = pal l pan) (352, 1 cdissy!) 
tos ll Jos Alka cul i daa loj, „a AG sola 

S,;=S, (2.27) 

sd iko lal ĝui ll (CI) ŝeluall Aŝ siumo Gi plio („a Zo dllg ŝŝ pismo Ga 
hlo Jasj (227) Alladl vi Jasi] lul Il alpaj Lasis s „(2.9) 3isladi 


; V,; 
ki ATA Ej=l23 iz=j (228) 


455 sd £o a (Reciprocal) Ju sse de EDE = cao IKa, 
Vo Vi Vs sm lia Go um da pliaj Sed gl Zo] so muo 
kaudia VIS 3 AIAJ do ps Eo e. sad ka i jo ku 
LAŬ 6gmlaj Ciuj (ia AA do samli: puli VI imo ea ld EDlulol o pl oo 
A dl p alli ko La va MU AN] mo ud $i 

ŝalas „alud ZU bolo (1 ial Vo os Vos Le ĝl ab 
Wi on pato Jal ie pall (sdlal laJ ĝa VU ses Ĉu 6-2 JESI 
di Ilaj a eel sio, (672 MEBI vi 1 sL vd deJ E a IUJ 
ENL 353 (2-25) 3 (2-20) (illa! 


LL lo 1 Vo 
€£=— 6 = - 2.29 
~E uv (2.29) 


«Gi „l Zala (Superscripts) LiaJ) di 1k4/ p Jus la iŭ ĉia 
«(Subescripts) iJ) cal ikul Jau! , JU! lab JI LO; 
[ONLUN vio 

oL 


tas 1 kav: 
A — A, =-—- oL 2.30 
1 E, 2 E, ( ) 
Oia 6-2 URAN pd 2 la ad Slan e kal di (ES «EA AILJI do 
:eN LNI 
ĉe = Bo ĉe, 2 (31) 
2 2 


2A Ag] AO okas 932 
= = (2.32) 


ka, 


aL Gis dmi slant ĝi; desĝi 
Vo 3 Vio Om L Ja) :16-2 (sz 


GILNL alio diŭ, IL za LO E 5 E, o6 Ju gi l sal iu 
pd de KJ 2 an ll Pos aŭ pia LE AL KA, Ŝo lasiai «1 slaiL 
ĝe A (am - ino) ODL Giu ĝia 2 Al ud leo 1 oel! 
iu a = E, 5 E, aŭ 
lA, =?A, (2.33) 

15 Las) Aallao Jal ĝe Betti's law se o mulo pa gaj 
Lio Aŭ 5 (laa ll ULNO) (lla ll JENI OJ pia lao l pau 
lo ul Vol ekdl (aj LI ola (ĝi, ij Lazio a 2 ska!) (ĝia dea! io 
Vi — ilma JUI 

JEE pal) lama dolio („Ao dull, ŝel) lias o) Ĉia 
(a ad luan GG LA pe oj Cli iall pi di Talino gei; alo «Jala 
nb LE „alud LEG OJ „l Jal 
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SU 5 s=o.Ŝ SS .=S.S 
= 22 9 23 E = 13 ~= 127 33 = 12 = 137 22 

SS :=S. SA = o so 5 
Ĉh;= 33 m~ 13 = 12 = 23711 = Nn = 12 

1 1 1 
Ur = (=== C.=— 2.34 
44 Su 55 Su 66 Si ( ) 


66 
[Ĉu 


S = ŜŜ Ŝa -5 8a SS -S 0 ii 25 128 238 13 (2.35) 


Jal TEA pan 3950 jal ĝia aK el pal) (Laj «(2.34) Alslall „i 
„Lu Sad id Je 
AN: aJI AA solo Jal ĵe Cl, ŝeluall di as glo Jan] (iaj 
Aaj poj (2.25) Ulladl) wi 5, de slkdll 4i ao GE Gh ĝe Jajo) cul ĝi 
kabul) pe ŝel) Dala io (2.35) s (2.34) vila) 3 va pill 


„(2.15) Aladl („3 yial 


= [ViVo EE ELO 
EGEA BEA 
Fado 5 
ĈO ŝl = Milo. Miu EV lis Via kt ViaVaj o Von FV Va 
2 ELEA ELEA Bo ELEA E,ELA 
. Vaj Vorton Miao] MinVos urs 1 ViVo 
5 ESEA E,ELA 3 GE ESK 
Cu =6n C,; 56, Ce =Gp (2.36) 
(is 
ku 1 ViVo =VoVoo “Vi Via =ZVoVinVo (2.37) 


EEE; 
-(2.35) AUdad) „ŝ S — iilo A $i Ĉus 
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OB «„ aludi A 453 La ila ĝu LAII sie aŭ lala 5 aj a 
N ekŝlaaj dIa Klo lJ La CS GG ps Zi Ull dio SSS dl l „Laa! 
ad AIDS „alud ELGO iaŭ (ilaj elia cas ILJ] pa (laŭ amo 
Aka siaj p Ada ZIS ost vas wd call, sili ls gla eLapio 7a) si 
Aŭ JI sda ad Sa alll Za ALNI sul aas Zi „JI Aa mad 
slos Blad Cun) AAJ o e salan a lI ALIS BLA GU ao £i gl Giaj eda 
kd Oo ela dal ĝe ke sial) GIUNL 8 AJN wi (JEA ana 
Jek ĝis 1 NI a ulo (lu o) I skl LVI IL Ĥajs «10-1 Esl 
Lo El (6 sao (ado (slan pll olaŭ! ga 2 slas uko elo JEE, „GUN 
(te (93 all sla) aj 3. sai du eŭ Gu el palo ss ekla gl kadi 
La PAIN (6 siao 


Aso) cul l plo aga) 4.2 
alial) ALaŝa 9 gall 1.4.2 

Cal I xi Aa CIDo ĝiaS Gaj «(Isotropio) „sd ALa J „dl ui 
(Es Vol aD Od IKI l eo AE kaa] 


E 
G = 
2(1-4-v) 
dea) d lulaj Lab slaj ĝl gl eLadlo vala Goa E osi vl disa, 
Hlo] daŭ mi [ual] laŭdoj Gil l laJ! „aL JEL Lj ps (al 
vS-1 (2.39) 
Ce a (salulo aa a alud i pum a paŭ d8) «Alla Aŭ ajo 
JAN uti laŭŭaŭ (E. =O, =O, =—-Dp gi p (( «Sd a ;2u2)) ola la! 
VINI kill e Gu) ADI Ak aJ AJNI GNUa p pena — pana] 
tm (anal) ĵan 


0=6, 16, 16, = —E e (2.40) 


-E/31-2y) K 
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(2.38) 


raad alal pa Kola 


= (2.41) 


 3(1-2y) 
1a lulaj E DIE 13) ki lulaj Kjs$o lill 


1 
Va- 2.42 
2 (2.42) 


(e aka TG e plaŭ) ull laaj Gi sud elu ana Jell ĝia 13), 
(aa lul ALa all cipoj daad puma cl paf 1 alud ABL, Solo 
:Nall 
-1»y5 (2.43) 


JL. Jli) Zilb [padll 9 SLALSVI pan e (5 lull all mij VIa 


dala] oj „alio AEDE al gali 2.4.2 
el l) (uu EBLJ ga «(orthotropic) „sud ASE OJ all aka Lis 
KI A cias Jal Ge pla JUJ; ZIDUAJN sla (5/;33 Gimao elatoj fel Zassio]] 
vd „sd ALa 3 lll pe Jla Bielo le (ll (paall pladoj ĝe pa i 
dd Gb ĝe Jal! Judi) 4 Gil „ll Jai! pe dleaĝ! elis Jala Jiaj cia 
(o lango Glas US jo ĝe All JIII p semo ĝuo l cis las 
LR A ll glo Lenio aj laŭ a apt lia pemos MEI Gla iaŭ 
iia d-a („alud ZG 3 l) AJo vi Bo sloj 35 Laj aŭ] uj ZI 
„aLd RDO sa Jal xe all mian 35 sila Lal la Ja ĝe kanlo kaij - „VI 
Gli adl Pj: „seio JEE mal Gio alla [2-2] (Lempriere) xx ad Ji (e 
i o (pia Via a iaa — ka e $i jj lo UBE A ĝu L Luj SI 
elua Ci ko ĝe JS ki gl lo KAj 3 pio Vd Aa e Aaj eii 


mado me do lJ, 
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Gai i la) AVI AL ull Aa: slaloj Ja pill Miao Jola 1 Kaj 
palia) Ahal aŭ ĝi pll ULAN 18 65a JS wi Kid salo („ab olea! 
I gl damo palill Sl 3a p) cuao Ka 5 „Ao lih di la 4, „Lil 


Ŝ 118 p» 3329 44,9 55» ee 0 (2.44) 
:d mi] lul ĜUI 2a) alaziao jj 
EE Es Ua 009 70 (2.45) 


ia 4 Lij Ĉiaj Laa JARN (ako dkualia aj Caŭ dl ĉj elella kilo, 
sodo dl ll AAA ve JAI io cans ao „bŭŭ sal, ULEJ; Jla) aŭ 
dd iamaj Za Lil) palio Abuloj aj Jodi JRA Of Gl lokio - wIHlu, 

1 gl dam oi jl cas pall alb 18 -ieLaJ 


tezo pase 30 (2.46) 

to 342 Fla (ag clo 5 

(1-v,v,)»0 (1-v,v,)»0 (1-v,.v,,)»0 (2.47) 
e, 

A=l Vivoj "Vanas Va Vis 2Vo VV, 20 (2.48) 


Aŭ samli oa €i ga lao ĝi l ciao di all (Determinant) ciao XI 
kd GleLlall Cdluladl ŝa geli Jal) oai 2-34 3lladl cp sŜllia ĥi mia pe 


23 2277 33 1 « 11533 12 1 22 : 
S,|245,8 IONESN OJO S.| ISS (2.49) 
1 JEAIL «2-12 Albladll „gl cie lb) „klo boj aĉaj 
iu=-E.  Spsq(o3 (2.50) 
E, E. ? maj 


J 


rab LS (47.2) Adadl Jas i GiS „S 
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83 (249) EN dad ĝa (251) eNddad „do Jamal) Laj (8a 
ĝe ĝaj o oka Alio Ai ouo [Amu] ul ĜIN AN o 5, II Gla aŭ Jlaŭuj 
rk LS (2.48) Jill 


2 E, 2 E; 2 E; 
[Mor Vaz E Va E 1 
Vo Va Vi € 2 o : La (2.52) 
rem] mia (e ladado gl viu 


2 
E E E E 
1-y; -li v” E E | "FV, V p sS0 (2.53) 
| 32 E, 13 E, 21 E, 32" 13 E, 


Os plazio) Au «Vo caso alo daŭ le a de Una Jal (a 
1 JEA vle Laj (2-53) Albludll (uo ji alaj ĝl (8a Viza Veno 3 


E E E. |E 
E Vela Ivo = I=va= = 
L E, E; E, E, | 
Vs (2.54) 
E E E. |E 
V2V13 : 1 V3 = A F : ; 
E, E; E, E, 


Vizo Vo dal cx ŝdlio CN laa lo J nal kajo 


AD adl (4) Audio Au] Col dll le GS ARLAJ aal Jaaŭ 
(ada ilujo Aia Co l (60368 dao pll adl asi Jal ĝe pal 
At kajo aal Ĝia Aplld adl Alla do ao kia p ipa (Uj 
Yam 99 Gu ulus [3-2] (Dickerson and DiMartino) siŭ la (835 (ami plua 
3 JN lo 2 la ud JUlaDU ZJLJN kall Jal ĝua 1.97 da i kaŭ po 
edlld lo hd sill aSo -(M,) | ON vi Juaj ĝe pall 1 sb! 
x10” 5 (81.77 Gpa) E,=11.86 x 10" psi (uŝ! nal! Ul je is 
rojsSo Ka 5 .(9.17 GPa) E,= 1.33 
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i = 2.99 (2.55) 
E, 


ua IN kos «(paul ALGO SOLI Jal ĵe aal kal e mda l a) 


V.|« » (2.56) 

Mia liaso GE gl a cJ sio lj sa Vo =1.97 6318 «elli laŭ „, „liaj 
Cluhadl (85 al JI is lano 38a aŭo (Va1/2) «aludi ilio dll „wle 
ol OS (938) «(2-48) Ulladl gl sgid kos e ĝi Jal ĝu Lio lao piedi 
Goall 4) (converse) "Luta 3aul p daŭ Sula Alie „Ja ls 
lad (wi Aaka]] EIDLAJ) GiaJ Lall sda o «0.22 tulan lio (le1) V, (minor 
„(2-50) 

lastaj «ekdl lia vi ball salo vii SL Ald padloaij culo lij 
Gia JJ UI GALA sia Al ll maŭ saj 488 JE, LEE pij gl gllaj 
Ilo l Zo p had sold cd sao LI EL Vl GJ JS Ll „ell 

JJ Sila a vd Aea lal AIN lo sedi Saus o Laj ĝa 
Jala ŝao lal Jullo Aleo lao! umo AJ JEJ Jame pla AAA: poo] 
i EDU Ab faz LL Aladl ui CDLAZU dal) li lo seoj 
kia di al l lo opl aj „ia pll ĉuj La pus Ja (e As jud AIL 
„Ga LB a SULO AJsludl Jla e eal maŭ vd AS of 


4.2 JL) 40 gama 
SIAJ pad ADO l Jal ĝue (2.48) Alladll „i fall (Amal a) ca dlas poe of e 1.4 2 
«sl ABLE ll Jal e VRI 1/2124) muma JEJ; 


(2.48) Alslad (wi ciao Asa] jia ĝa (2.52) ilslad) (Gid) 2 .4 .2 


„(2.48) Ulladl gu (2.52) ŝlslad) Gui) 3 .4 .2 
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-(2.52) Alsdad)) cx (2.53) Ulladl iil 4 .4 .2 
VA lo ŝia pra opan („valid ALGO 3 pll Jal go 1333 (2.54) Aldudl ĉl giu 5 4 2 
alud) ZAU Bala dos pad) slgadU Jlad-olgaY) Go 5.2 


3, 9 7-2 J£EI (ga LS 2-1 (9 Saadi uŭ luj pam Bl'jŭo 288, Jal ĝu 
AJ ar (5 stad olea) AL Gj «1-2 JESI ui LS (ika 


oc =0 T. =D rn, =ŬU (2.57) 
rosa Sa 
o, z0 o z0 Ti zU (2.58) 


-(2.18) cNoladl (ila) da) 16 Jlaŭl-oleaY) idle wi 
SJ ell 195 4 Ual illl „ald ALGO pe olal Jal ĝo (2.22) 
te (5 Sad) slon All OM kaY valid RELO l Lilo „alud RELOJ 
Ju, leo Gia kal oza Jo «dadll kdl l) (gle AJLA elani Siamo Cal AilG 
edo Leo siao a GIL IS ABI, lo arkaj l Giaj ll kl ve pij ĝuis 
«GILII oL las oll ĉel ui Alo Glolaaj aa gl ABB palmiaŭ e pall Aloj 
LI (pa liao 90, Ja inu pe Sole] l lam 5 sll a La llI 
La a (5 fald Glate aj DU eki ce pall vd Tolan 488 Juaj aŭ gi 
(unidirectinal L;=e siad) 23, eliaj Gamo „ulaj JEEu ado „28 
Ad (alo (53 935 (5 Sias (ad dea) Va vi ilL JI reinforced lamina) 
ld lal ĝus sal (Lao) alub ALa lelo (kaj Sao ola (814 elel 
sea olal ul 


le jE jj emi Via (vd LIKI (lŭ, ld kub lago MI pliaj lia, 


Ed dela I SULI Aia, GU ll dllnl ci ali alkao iaŭ (5 siam 
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(0319 Plaso) Lupa ŝi'gka 48, :17-2 Jad 


iasojaj i gsuda[ Issa iaa a 
[2 5 sill yo da 1 

€; =S 30, 15,0, Y3=0 7, 50: (2.59) 

pi 

NO KG 


= 2.60 
E; E; E; iĝi 


1A (2.20) Alladl (wi les -JLNI CIDo JK133 «a gle i 9lo 
Ĉi Sua Sp 0 lo, 
£e, |=|8$5 So 0 |[o, (2.61) 
ni 0 O = Se, 


1Eua (2.59) Jladl la Gb, 


1 v. Vv 1 1 
SS == I = DL Ss = — SS. = — 2.62 
mi E i E E; = Es lij Ĝu ( ) 
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Vi Va ĝa 6 luu «(2.59) Abladl „ŝ €, hand Jal ĝue al kal 
Vo Vol iaa las „(2.62)) Zola) „i ŝato] ll ŜU ĴI ALVI (ul a ro 
«(2.59) 3liladl ŝ 85; s 81; 0 aŭs 
Elo le Jal (2.61) ilsladl q„ĉ lel - JLI Ole Gi (Ej 
Jui —aY! 
le Di De 9 lA 


o, |'=|(D» D. 0 | 6, (2.63) 
TD 0 0 = De ll me 


(5 Sian laaj Alla Jal ĝu AT SLI Eelug] CDLlao Ĵul La (),, iŭ Ĉia 

i do ladi Zi siumo solio CIEK ma (1) UI Lean ku l 2-1 co siall 

sle 5, 50 By) (abo Alle ŝilo C, JI ce (2) 9 (261) Udadl 
ruo pall gll) Laŭ, 5, ADIO do Jas! sleaj —JLNI SlDlo 


o 
Oo, cc, — 


iLj=1,2,6 2.64 
c J (2.64) 


Gm ULIS Laŭ ĝi [el amn YAN illl (6 luj Ca plad Ŭŭ) 
alud ADO ZB Jal cao lm SLAJ dlas] vd „alud AŬDO 285, Jal 


DO; os 
= So a Ŝu 
Ĉu Ŝ 192 sop Ĉe Ŝ 97 oe 
Sis 1 
~D... = 2.65 
ki S Ŝo eu Qe Se | 
Hdmi lul ĴI lklono laiiuo jj 
E E 
O,= 0»= : 
1-v12V21 1-412V21 
v.E v, E 
Op LS LU Oe =6, (2.66) 


l= Vi2Voj i= ViVo 
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Wi Go Vos E, o E, saldi ilia pallai jj mj aŭ ka 
(2.66) s (2.62) lad) „LEON um AŬ Luso (2.63) s (2.61) plaudi 
uuKal] ADJ | ABLaYL 
p a (2.67) 

E, E, 

JAMA Bao pa da 55 ld) olea) —JlY! 5 Jul —LAN Do uj 
CILA siad JUL Llaj sao ud ad 6 a Ua pl ĉa ple AEU; les) v ŝela 
-Aŭadal) Jaŭoal) Ja5 gi leto sN] kaj ) 

—JUUNI Elo ki e „alal ALGO o ll lo (6 siad olea) Jal (iu 


idaj 
€ Op: io 0 le 

5 (2185 83 0 o, (2.68) 
zi 10 0 25,-5,) lz. 

ed vs JI 

Su = S,= = (2.69) 


: I -LaN Bo vas 
Oi Du Do 0 IZI 
o; |=(Do Diu 0 €» (2.70) 
To 0 0: Da)||m» 


w 


[Ĉu 
lu = ~~ u= = om Tm e 
JO EJ ĝue UI aas gj oka l Zila valid] ABL, GIAJN 2 
ele l llaa Sl) Zi hl uio Go Go E, l E, A blaj „au 
„eld 1 EEDUJ 

SAJN ARBAN w8 AS kamp GLI cu bja „LI Alle liko 
me sal): poka A palllaŭii umm boj, kak liil ĵe js 
Ca LAJ KAJ 13 „adl sial „Gj, o Vio Evo Egale gas „pallnijj 
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Sd as 8-2 JRA ud daa Slll Gldlaal vd jmo sivil) 436] 
iaa as l GLI ue A l udo Uli) ŝellJ: plulao IS E, = Eso] 
sl/s8al) 288 „8 2 ala G16 al LIS «Lal lj gl 3 laD plaj «dle VEJ; al 
GA (aŭs (BI „GAJ cal) ulil (V4 =V,, diaj Vr = dil ija 
= GLI XI Lo ias cINVLUNNI ĝl8 em, l Tiu ialll Sem) io Ml) Lo 
Gip = GR) «SEMI (ual) slen) (i Aalll 4A A (udi lea! — GL cinaj 
(le «La „de 8-2 URI (wi GAKI 3-2 (e siall qu GIL ej DIE l ao 
GILNI la AEU me elu aŬ (siaj liaj ao (65 Gia GENI (uŭ 
Gn Us 13-2 (6 sall (aŭ GLU dl ado €15 ge gl :8-2 QU ud pUJ 
EDLlao pan DU devaa LG (6 fias aŭ gle 3-2 (6 fall (a) A Kad 
Esoo E DUA yapaŭs | nui sii; Lao „lend A (6 siall (wi E ŝela! 
as wi LL je palio) ABLGO Bala va ABI gl i piaj Lulo «2-1 (5 falll wi 
„sd LIDO AUA: uaj Luli (2-1 (a pill „wle Laŭ 38 yi Lanio El, ZDE 
iidho CIUS mi Gi pa laxio «(All Aula JA 3 SLI vd AJ ul e 
sad ĝis „ad LD SLA €i Gd pao 39 2 GAL ĝu La ualllasl) hi 

alas 5 


“= o 


62 =» Ez,Vo O3 » Ez, Va1 
2 
Ti2 Ti3 
Ti2 9» G12 Tia $ Gi3 


(1314 sll) Lujgas ŝika AĜAJ vilo jll) „BL :8-2 Jodo 
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ELIS) Aiaj Gd AEJ Jl) - Aga) ello 6.2 
(a BALA Jau GI vl CN LON! a Gla) cio 5.2 3 iil) vi 
i GUEB palu 1 IL kuj) ala 80. alud LOG solo Jal 
Ja (ll kali lata ka $i ĴI CB) CALI pe ĝlaĴ Zullo 
GILNL slladl du fll Za) ka) Zala) kj SUA Jum le „iaŭ uo] 
Ja i kall Jamal GLI ĝali La p9-2 JESI „i LUS elŭajla ŝi sila 
Aŭ Baldl Glfilaa) aki Lig cx, 9,7 dall GG] a daŭ l Zilu 
toos(y',y)=cosa = ADL i - cill Zl) Saŭy lx/,yplz' 
GUB, (sa I bll iomo cilia (6 l AE ami, z'=z dllo, 
CNN a ClolgaN!) cun ADIO (w kala dla clKa 4 io SILAS ld diko 
Wl! Laj dala dla «ld iu „mam dla] wi Gla daŭ l Boll) Cildlia] ui 
UL (JI um ulila) lij ĝe Jlall-slaa) Dl Kuai Jal (ue db 


LAŬ dla 


a di l) Nola „Lu A sl) Gldlkia ia pa aŭ Ala pll oda vi 
2-1 ella) Abi gi olea] plozalo x-y Els AŬ vd Olea] ĝe 
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o, cos” e sin” 8 —2sin0cos8 |[ o, 

o, [=] sin~o cos~O 2sinfcosA llo, |  (2.72) 

Tr, | [sindcos0 —sindcos0 cos~0-sin” B || 7,, 

EER ET sad ka sad ak a Ves 

Ŝa ak Ĵi cis (paluai vi DILI ĵi) Gin 61 ammll kaj vo 

„Raul Fal 2101 ll olal ĝj Slo ka solea SA is 
naa ŬLUNI Ui aŭ CI Slao ($i kaplilo 4ŭo vlaj 


E. cos? B sin~8 —2sin8cos9 || €, 
e, [= sin~o cos~ A 2sinQcosA || €e, (2.73) 
VIN sinQcos0 -sindcosd cos" B-sin”A || . 

L2] L2 


XY (63922 (a BUG) Fung lI Saad) salas! impo ĝljgo :10-2 Jada 


Jul ld) Cole lam Gl Joa pudo ĝia Jad ENL ĉj aU Ĉua 
Od ule peni fail) laŭ msuiil gvdlo liaj) (pal) Jai all ij eŭ 
rub LS ŝalo EBL pall ia 
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o, =T] |o, (2.74) 

= To 

E, eĈ 
= =ke (2.75) 

L2 ] L2.1 
ia Ad ad) Glio J 1- LAJ ARU, udo Gua 
cos~O sin~o 2sinQcosA 

[T]=| sin~o cosz9 -2ZsinDdcosV (2.76) 


=sinQcosA sindcosA cos~0-sin”P 


(ill 48 klal! luo, (1 681, 


1090 
[R]=|0 10 QC.) 
0 0 2 
Clgaia ds (Ea lasisj ([4-2] (Reuter) jij, ma Jluiu guso 
keg Nadi! 
= = 
e, |=[R] e (2.78) 
LAC) Jia: 
L2ZJ 
E, E, 
€e, |=[R] €, (2.79) 
Tu Vo 
2 


Ed ad vd AlS, LEN LEEN ED paj vd JENI pe Cllaaŭo (ue Ŝa 
JA alo plankoj Ala ad uaj Dua Jla okos Ulle adl aŭ 
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Cii sad Jl) ID Jladal iaŭ UE (44 4aĝi£, eli kadi poj) 
salad) cilio „i 2, 2/1 —S LUJ pi y Jimo] lelo po pe do pn 4 ŝela 
mo], 
(specially orthotropic lamina) 324 „Ld 555 MU, „„Z L 
alan e lad Aŭ jl sALJI palas dalo ka pi hood 455 488, A 
iala pal 
x Zi On DL 0 Ŝi 
„|=/e|=[D; DO D.[4 (2.80) 
Tu To 0 0 = De [Mo 


deJ) ClDle ajo ĵi aa .7-2 JRA wi Amal Baldl ulan e Ĉiun 
dali 1 Zam JI SALI CALI MAIS Lito RS zaj 5.2 ebidl vi sa Jui! 
-GLĤaslo: „alud A 

koko GLI kalo wd „ai RIDE CIE vas -URLA „5 LAS - (l 
ĵuŭj VI Gio lul Amal) GUS) pa kaŭ] Boll) Gildas] l (GU Y 
Ju dl) ĵe Yo aŭ tud RO Aŭ aJ mado BALAI 1. piaj Gl (blo cu pill lia 
Glas) Gi (ĝis (ĝi imula pe Ao: „vd AfD solo gw yu Ll gle Lii 
Jl (uko lasto 4 „aL ka ll GHSVI (li 8) Amilo La duj ĝi 4a i 
(a La (maŭ l) alll Gildas) vi Jla - sle) CDo alaj LE laj lia (pu 
tx-Y CldlY! vi Jul —AgaY GD 

(274) xildlad) qi oŝajj Ŝi JlaiN! a sla) CDusŭ plikaj db le, 
UU 


E Ĉi 
o, |=[O]| e (2.81) 
Tp 1 AV) 
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E” Zi EL 
o, =TT (o =TRENRRIFIRT E ĉ52) 
Ti Ĉio Ej 


I TI Ld) Aia do ĉo [7 1” Udo les o plu [RIIT]IRT os, 
: Lada NY] Ulaŭoj l) lavis 9 «Ad ad (transpose) J ŝia 


[(9|=[r]'[olir]' (2.83) 
1a X-Y ORA i Ull - dla IDo asi 
G €, QO; DO. Del e. 
o, [=[O]| e, |=(O» 9, 0, || e, (2.84) 
5” Za | 193 05. OSI. 
ad ou 


on =01 cos“ 0-- ANO, F 20 „;) sin“ Bcos~0 Us sin~0 

On = (0,, 70, —40.„;) sin” 8cos” 8--0,; (sin“ 8 4- cos“ 8) 

0, =O,, sin“ 81UO, “20, sin” cos” 0--O „ cos“ (2.85) 
O =(0,,-0p -20.„) sin cos? 81 (0,, -O„ H20„) sin” 8 cos e 
oj? = (0, -9p 20.) sin 9cos01 (05, -O,, 1 20 „„) sin cos” 9 
op = (0, 19, -20), 20.) sin“ Qcos~ B PO. (sin“ 0-- cos“ 8) 


iela) COldao ge Jalas ll (MIO), II Aŭ siumo (358 puni) kal) pulo Ĉiam 
OJ; USALI ĉe lagJl CDllaa ĝa Vas AL AG 


qua ud kajaa (65350), AFL ADALO ŝela diumo Of a 

-O,, ANAAII ŝeluall 4i aame (vb SY aoso AL (fo (ulo daii leni go 

„lud ADI CII j La 288) QU Kali Alio Alo cul di daj dia JI) ĝia 

Gala! a Lad) Jla ĝua Yi dla x-y mall hidis) pe Lall ALI io 

AJLkiJ — [ad 8 somo pia lag i Zak Nla] a [ual] slos) p «ok 

ALa pe lala sas: „AJ ADO ZOJ, ia pad) Glfilaa] ud ad aj IKaj 
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Ld ll AD palllnio Jell gio ABA oda Jia of (ll loji cta lv paul 
(generally Ze („audi ib 3li, „es lli dud) saldi Gldlas) 
Vidaj Vlil — sla) Elo Zu p lalio (Ea 4 orthotropic lamina) 
Glass Nvu dl REDO ABA, va ZAJ pal) AID 486 93) „(2.84) Ula 

(iall pal jolo pe loji aj fl Bola ulas 


xe CIG IL di lia AULI „vL A LALA I AGI va Saja 3 ll 
Lauj Jel Ela „aJ ADO CS II Gli) pe aŭ o wa „ald ZELGO 
RIGI Gu ŝalll (iaj Y Lasiad dpoj fi ŝoldl julco 33s gal ĜE pl 13) «el 
AO) pekaj UU (piaj Miao l valid ABL, p ABO, KALAJ „aJ ADE 
axi Aŭ vlaj AB) aa Aĥ i o) gubikj LUK) «dta zl La PLI sl ADOS kial 
kal sa ko salko 


Auli CNLNI ĝe ĵi o) SU GILL sl) ĝe Jak pekaj 

vi Ukid-daJ Dle Gi (1) UI Gb ve mall Ellfllia) i GllgaY! 

SALAJ Jas I Gd VI ud olon) — Jl Io Jia (2) $i «(2.84) Ustad 
taal Gla) JI «(2.61) Jola (a 


€i Su Sp, 0 lo, 
SI = Bo 0 e (2.86) 
Vi 0 0: Sa To 


eus Aŭ omas (2.75) 5 (2.714) sualiladl' CB sas Gajo AIN Aa E iaŭ 
de Jnasll «(2.77) Aolad) „sl 


€, O, . lu Ŝi O, 
e, |=[rT[SIP]o, |=|$. $» Sz o, (2.87) 
Vay Ta Ŝe Ŝe Ŝe To 


[FT'[RJ si sss 


L— 


E Ts [R 
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Ŝ11=58,, cost 01 (28,, FS .)sin” 0cos” 845, sin“ 0 
S,, =S,,(sin“ 9-- cos“ 8) (8,, FS, —S.)sin” 0cos“ 
S =S, sin“ 94 (28,, 158 „)sin” Bcos”01S„cos“9  (2.88) 
Ŝe =(28,, -28,, -S „)sin8cos“ 8--(28,, —2S,, “S..) sin” 8cose 
Ŝa =(28,, -28,, -S „)sin” 8cos8-- (28, —2S „ S .„)sin8cos' 0 
Ŝe =UDS,, 128, -48,, -S „)sin” 9cos” 045 „(sin“ 8--cos“ 8) 
(2.62) dad) wi ŝpasiol] Caj SI Amal gi iaŭ 8, JI OJ Si 
Alladl gg Soj 3 Spasma (2.84) Allad 4 01, 3 0.292 ll loki 
Je a „kl ADO GI ed LU ad AI Lud Ja ĉi «(2.87) 
oj „ea Viaj AS „ld ADO EIUJ e$ La MILL ball ĉa disa 
Oe GU dia pal cd plo via LUA Jill Ja ĉiaj HUJ] pall i 
ABLda pe CAL Ziŭd) dli, Zl „Sud ADI GEGGIL Zil Joll 
LE cig adl sle ENla (i IS £a (JI Jlaŭ-olpa) Cido c43 „aJ 
o | (Du Do Dell €i 
o |=[Ds Ds Da (4; (2.89) 
To) [De De De Wo 
£E Su Sx S:lre; 
€, (=|So So So lO, (2.90) 
ĝoj Sie So Se To 


HA moi]! Cal ŜU ANS „sud ABLOo pe Zo dlll COllaa (Ŝi Ĉia 


I 1 
Ŝu=— S,=— = Via Mito 
E, E; E Gn 
ii v 1 Too hb 
9 A IS oe == == (2.91) 
12 E, E, 66 6. E, G. 


IS1 


puls Sana] ĈUJ Al ola el, ol Jasi) lul AN am Ja 3 MI aj 
Sesa J5 ĝe (coefficients of mutual influence) Zdla I —DLalaŭ 
rub LE G,535 [5-2] (Lekhnitskii) 


Ada (SA E LN vi a Ga JI E ce LU lI alal = 77 
1 6 sal) ad add) dlas) 
€; 


The = = (2.92) 


N 


Lij 


= p cs ala ca „3 Golo maama 7, = 7 Jal (e 
KA ij (ss ud (al) Goo «ll e sll se l SIN Jalal = 77,, 
E la 8 aI alpa! a aao 
Vi 
i == (2.93) 
€ 


i 


= iaa a laŭ cs ps laJ paxo 0, =P JJ (a 


iul oel cus Ĵa I cSLlao (Lekhnitskii) «Seal (ie 
AU EBL Cu]: 1 Zai PERA SU jal ule le ilis SliaN 
„A A Dll e oJ Laj gia ĝa uŭ Gel „va 28 po: loa 
Ol) eDllaŭ vuo l muillo 97, a 97, ; —I e l cu ĝia «ald gx Niu 

„UL? „ail 


i pai alelo i pll uo 133 „alud ALa pi di a pe CIDO MAS 

(adl) CNLŬ 4 (adl Gide) wl imdlb JUS I (Chentsov coefficients) 

“isebl) cYLJV!, Aubllj clllesj (8 dall gad cud lliaj (SI 2 juj 

aii il CIE MI e adl — (aa alll wd ĝ95 Gi alia EDlalalo (l, 

«(2.18) 3lbladl q„ŝ 8,5, 5, ., 5; -» ES CDUbII oda I c(6 siao Sea 
rab LS 1 aŭd alal o 
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ĝe pll kl cs sud) (vi (all Jli liao Kll Gi mmŭiado Jalao = Uf, ,, 
rupio lias ij (p ska) uĉa alga) 
NELAJ (2.94) 
Vi 
= p (6 slu (5 3 Cs] paxo T, =T Jal ju 
ulad) E) ĴI (Chentsov coefficient) ~i saŭisdi “Dala punaj 


Ha Hiu (2.95) 
G.G, 


ij 
Edao ita l aa Gi pud alalo lo Gl ol fll lll (e al ka 
suon sl goj 
ĝe Zam „aŭdi ALa pe 385) 5 sill eN val' ENL) uo 
14 Hal] pa Jl dolea) a („al olea) 
= TO FI 301 E Honto 
B G. 


Ya = TT To slo E lotis (2.96) 


G; . 

-padl) gl fl cDlalaas (al -paill gl fi cDlllaa ĝa JS lad ĝu$i (i 
„a REDO BALAN pd aj N oda [alll Nla man (1 ka vo slo UUkIJJ 
db Ju (do lll) Za CIVI ĝe diliao CIUl] ĝia ĉieal 13 VI 
AJLO — Tal jl pil Dalalo a (pa — (alll gj) alas alo Laa VUJ 

„Ao pidi) „8 Lal via II Aj LIL AJ do aJl ĉDLlas Gn 
ce (2.88) Alladl („i Aĥ „aludi 155 ie uJ cDlao 16 
«(2.91) Allad) wi iio]! cul ŜI AN: „aludi ABLGo ze io dud cdllao 


ido dili, spad Lao gis spa AULO -E pal A Jal o malo e 
Lall daŭ, pe Goa] io „alo 

BALAI 7 (Ya x lanaŭ (2.90)) Alsladl) i 29 1 Sidas! Jauŭ del 

zo «l smj lall daj, Galo -U all, — alio Y („ald ABL, uo 

ĝo glad) COLdas pa (2.88) ililudi „i (2.91) ŝlslad! (e lej sild) 5, I 
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Jal cm Zu pa LIN Ai] Ĉuj ŜIN cji el al „(2.62) Aludl vd „alidll Ad 
1X-Y Cia gib Cuiblas) (38a Sea5 „mL AJDIO AGIS ; 
i I 1 2]. i 
pe pestos( Le 2ia kini oeost o Lanto 
E E; Gn 1 E, 


Vv. =E, = (sin“ 8 -- cos“ o-| = "E-g| sin” cos” J 
E, E; E, 12 


um l siga lla E EE“ (2.97) 
E, E E 


2 


: - p i mo [sn Pons? Ita! 9» cos 
y 12 


xy 1 12 
3. 2 LI. [2072 ON | 
lay x E, —..—~—— sinQcos' 9— === = a ENLIO sin” VPcosQ 
? (LE; E; Gn [E E bu JI 
».2 MN os 3 ĝ l | 
to, =E, la? sin” 0cosP Tali sin Qcos' P 
| ] (LE; E; 6, | [E; E Gy | 


AI EN pam 69 vd ALOJ E ail) dil Jala sea ell lS culo 
LA (6355 AK ll dl (a Amdu (Bol „po i eldi 89) (599 cojk 
p peĉa pl 1a peal Gd pug Bal] da sall JILL 6 ALAN Lo E aŭ 4, „i 
De a pa gva (297) Zulu of ci fal «ga 2.8 eki gi Gael Jj, 
dolo dl Aŭ SUSSLJ gej RAŬ I GLAN Slo] a Laal INGEN 
.2.1 3 ll 
Ĝis Cal vall AADIS ZG 4a ALI: „aio ALGO p DL Oj 
Oe melo a LS (0 33 pa GU duaj Baldl Calas gl dall 9 ŝaj jj 
«Dll Sl ĵaŭ LS e (6 pao ob le Jamall Jal ĵus «(2.97) Ustad 
ai Idnj laj put I pe AS ja BLA Raad as aŭ JS 11-2 JER vi 
(ia AE e iall „ŭ Jia 12-2 JRAO 1a 3 cdadlto Aia bj, (297) dad 
do Gode Goa Es vla E [daad E alk IE ado ajii = ns sa) 
EDLlald) Alo (o Amalio 45 liaj plaml (normalization) 3 plad ia Cu jal 
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do aka] 4a Go klu sola SE (ub alo a JEE udo (an 
Mo siall kaj gkllo mo, AJUEJ — [aŭ l GRN ulaĉo (a dlas lO = 45729 313) 
LIAJN Ual (e V., — Ai plio 5jaS p gl Uaj Lag (9907 5 0 =0" cu Ji 
E, o) lŭab «E, alo uŭ ulaj JEE E, Jal l Lago Abo sil 
ias Boa$i Lao lulo (07 ĝa dal OUGj) se | pia =el - 5 
Ta 3 Va, Jal on Fla Sao aus ĝ£aja 90” (e 

di Talo LUS kado 12-2, 11-2 (lkdll gvi All ll „ŝaj Y 
1.6.2 aplld i Sil slat) gi «JEJ am laŭ AK pl dl pll pias 
ZOS CIE aj Jal ĝa Eso EL oze SIS ĵulas gi Lad gia Eo sao 
E im 5 pn al slo oa E, 0 ebl oaj ekplo 4 kos) „ald 
ea Eso 12-2 QU do ujon "ema ALO gg al hay) Eo 
J5 se ll) Lu atis al, (06074) las wi Es ĝa Alib 5 paj 
(5 all 9 kal) dall mll 4) :Aaao Ao las JES gle [6-2] Jones jam 
gabio naŭ Gold Gildas) i Sos palL Ĉuaj Y dlll pajlaj) 
Aldladl Jluas ĵaŭ illas Glas pai (giŭ 9, a Vo a GL, Sz 
„(2.97) 


ŭ a ĉe] 
QO. 15 30 45 GO 7B GO 
„ajpat]. p „lio da ll, ĈI 


ELJ pa) (3 5 mal) eda) :11-2 Jada 
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0 15 30 45 60 75 90 
ssadl gula kasi, 0 


OSJ9: — gres 9a) e 5 „Lazad eala :12-2 godoj 


£i ja pla A dualaj Lu ad „ŭo lioj slo cu al a lj 
JEE, lmala ab ma gu 93a ulia Dl and Gad iula 
/ = 

ol 12-25 11-2 (eki gb amo LJ Jla 8 giuio lukaŭlo ella 
Jado lasl l 4 pll lal vi EL a sal ELL (2)5 Go 3435 G.„ (1) 
1Ad ad alan ua o si GVI 
Go 3 G., Ae (1) 
iale wi Lal Uio ĝi E ci Ual ĝe Dadli ClolaaY) LO palo Zsal Oj 
Elola) (l ŝumilo 45" Jad 38 si pado oleaĝi fla (aa Lajo cjuaVi 
La dd adl (383 ialll Za ll GS) ud ilua (uii Jal as Lall 
JEI e pa) liull GIL sie painl Jii] Ll glo mals Jeo Ld 
Zao wi IE l Ga gj ga GVI OI gas la 4 (As Gale aDU 13-2 
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la 2 usi la al a Sala) Gailo) allo pla sala Vi La Jasi 
GILJI rie sla Jado] pe GL! (i siluall Dal Jal ce «JUJ „(di aa 
id Gla JOVI ILJ glo ZU a GIUNI guti 13-2 UI e gal! 
RALA a 28 komo Of (a ĉj „de ia i pilin UKE; JJI vs GVI CIU edsadaj 
ais -GUNI (xu ŝela JN — Zi saml (I Tua Laal) GlslesY UV) lo 
daŭ I Bas i dlas) da 68 GO, jako «iaa LALN ĵe vi „Kl ES 
«Gio 6a oi salad 

Ee E „De (2) 


gad) Solaj ŜU (aj Salu 113-2 Yeguj 


i LE kilaj gualajj (ĝis Asa GILL slidl Z6 „ll soll eltio; 
la ue 3 a xaosa Gaj, ekk 153 ml 
14-2 JEE ĵe mal) Gilad) (wi LS E, cuuti Luli «GIUDU ell ĝis Jal 
dus e = Gi ja elaj Ĝi, eaj 1Kaad ilo ela da ĉas Ial dido 
td Ja Jul vo La gaj) Boll) Jas) SLE) ĝe 459 -Jhdl 
sua) „uli! E = osa «(on-the-bias) ~i io sai lo Jnall) „ooj Gla, 
Eon piso 


I57 


ŝelun (15 pad) Gla adia Zila sod cida mad) „ls :14-2 geo 
AK uma ddŭ, 


OsSis Gj Ĵ eland JLuuh olll; Zu l ie p l gek 
Calo l) YI) aba JEI; dias had Vid ala Amo kl La sola 
eB eld dulls GLU aŭ o (E-o om osi Eu Jl elkaj „(te Lill 
l (udi Ja j sad (88a MAIL GLE e vj „Kl auto l (6335 jod 
OA a cAKsal) 288 I Ja EO 5 E-o ADJ uŭ small Auola 3l'ŭo di , ull, 
„Aia ia Va l kall Bla e hams ao da) 
ALa p 9 sl Au] Caj ll js] Gm)! Aŭ al liJ aii « jlaulas 
salas (Ĝia IALA ima pe Goa) wi ALA pakl AŬ OJ llo: „so 
: as Aadao 
(ĉo uta) ILN cedus E, 
adl Bala 6, 
(Osl p cud) AUG —UULJI Gl 8) Elalal p, 
(JU SU DLL) AUG =al ĝl 8) eDllal mj, , 
(miuto EDlalao) (aŭ -Laŭ l I) EDllal Mj 
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dakll malas pob JS Gati Gl celas du l Glua) p) a 

£a A pe Cip Gli «13 (uo (ploj Zan] Caj £I ciaj Zuko 

aU I AS sala ĝa as i eu lka 0 lis 

ŝalto 4 Clu) „lastaj RULO ca ella p enlalluomoj dit koj of ia fii LU 
ec mas Jau] AJ gul 


6.2 YiLul 45 gama 
(2.82) “laJ (53 1.6.2 


-[RICIRT] =[T] 9 cao 2-62 
- (2.87) Ullad) Gui) 3.6.2 
[RIT] [R] =[7] 9 ce» 4-62 


AiLaYL (2.90) Abladl aliul, (2.88) Abladl pul yj) ĝe (2.97) Albladl 4) Sa 5.6.2 
LK plakiuj le | dliaaŭ 3 Auld) Aŭuol 3 haj e «(2.62) 5 (2.91) vailad) 1 
Jal cn (2.88) 3 (2.62) silsladl o: „ald ALOS pi o dl Jal ĝe (2.91) 5 (2.90) (uibladl 
La ulo Lilo nui leilhul mi saj ill A LN za La si LJ ola cud pad ZEG JJ „ll 

SB ALAN (pia zaŭ SIE; uŭ 


0 cxiis Tlay y 3 lay x 3 Lam 3 G,, S) E, E) E. 4a „I Jmj ĉuj ĴI uj 6.6.2 
JAL llo Cal pe - pu gw 12-24 11-2 (aladll dion „iu Q =90" A 0=0' pa 
109 5 (5.2 Gpa) E =O.75x10“ „(207 GPa) E,=30 x 10“ Psi «43 „adl ZA ŝalo; 

-V.; = 0.255 (2.59 Gpa) G,; =0.375 xpsi 


de I Aladl | dali ANS „vL REDO slag Ll AIN aao o gio 7-6.2 
IU vo UK piu [(97.2) Salu 


ZI = (Ira —4b)cos! 94:(40 —2a) cos” 04-a 
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a lil da EL slilo uj D =1E,/9p-24,) „a=E, / E, t.n 


dal ie Es Erino imo ELU 0a ms Bo GLI id SJ AIL (5 iall, 
LOS I 08 uan 
E, 
o? 2(1--4,,) 
Vo 
tO Ba am Jal iu Evo E in SS in pel Esu, 
E 

GL L— 

2(E,/E,)rvo] 
Elua ĝa palo aj «ol LI is Alb kia aleo ALS 1 (£a pad LES La vo sli 

y 

ĝa US AJ ĝe amn l as Gi eel; LO sie p Boll Cummjj  gual VI DUS wi kioj 
SA dad) aa E / E mj “Asa (inequalities) cslas) Ad) GM gl «ILJ kUJ 
LEJ sial Vo eelas 31 


alud) ŜEDO ABIOJ 3 SALDI GI Jand) 7.2 
3 (2.85) Jbladl (i Aid AJ adl sell cDllao gi mulo) (xu 
Ld BELANL Go EE Vj TELI o BALA GI jud lan Paŝao GIVo 
(i Ĉiaas Sll Aid GUI o ll Zl ull ULUS ded cliki 28 (lall daj 
I E glo! kall oj Jel (e ally ŝŝ pliao Aulao 3 pi ILJ dol) liol 
ŝiaj Co la) «eld paj Sebas lo] Glkij (gil Zl) Zaubuall slalo Boo El 
Abo) (515, pal) (iŭ came („i dilo Solas CDllao GIL (ad prami! 
cal se kl iaj US AI IBG „DLA aim GJ kdhis pas 
Liaj) lmj Balo) kup lao ŝela ŝa pilo Ali, aŭ GS ael Giono lasto 
Jis Gla (LAJN JEE Lilla Y cl pe („aa pe ela Gl Aiaj Zili 

“ASU ll lasilas peĉ saj Al agus (2.85) ŝldladl „ŝ 
CNdlaa AIK -Zilaaj - [7-2] (Pagano) sleLs (Tsai) „sLuŭ aci 
ALI Asall gao KI 95 lt mu pus ped Ge Liaj Uu cell Jsa 
La Zao) cos —Iy sin —I „jli = ĝe“ iza FEN ERERSN AA EEC 
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413 (lkelLagJ cos JI a sin LI  palkas iiio (power) e a esm 
JIA „ge (2.85 3lsladl)) 135 AGAJ GleLJJ LUS (aj elani 
Oui =U, HU, cos29-HU, cos 40 
Op =U, -U,; cos40 
Q»» =U, -U, cos20-HU, cos40 


us ~U „sin29--U, sin 48 (2.98) 


Os= LU sin29-U, sin 49 


o =U,-U,cos40 


yu, Du 130», 120, 1404) 

8 
U, Da -9» 

2 

Ui. a da A. (2.99) 
p Dur02160,-40. 

Lit 8 
U.= Qn 707 -20,, F4D0e6 

Mu 8 


(10-2 ISA (ui lado pil Futlao silis glu AK ud jl duloj gl ka 
Laj 3 LAY aSo (2.98) Alla) cui da sati ca €i dli, 
elzal ol ud (2.98) Zbladll Gil „hl UUL Ual) CNolao AS ad sll ao 
Jam Elgo el pal sie ŝ jia Y mala JE 5 Da s0 1010» ŭn 
vaŭ ĉie Sao lia Sal somio ĝ) (ABB (5 sam (alo (simal)) z „md 
um (de ŝela ala JEE uas Jal ce diia Ujo ZJ uys GJ 
o Lal Jla via «JEJI 
oN =U, HU, cos20-HU, cos 40 (2.100) 
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AA O, ka ol si la 152 JER ud Al) AJ ĜE Lao p aJ 
GUS kuk 0 ge 23 iaŭkio ĵi3 CIS ku£ aj) ULL UJ pulio pe ub pe 
Ges vd UJ ŝelLaj NUJ EI so di E DA wle ĵaŭ 
kal 5 aio Balla “AR SadU apio Giulio LOG a lab flo SN iaado 
Glan GI gh CIAJ (e do pano (e GAS 3 „a sia QI dal lial 
ola Una) lia Ji lj «el po Akno belus (daŭ Jal cue iopo 
le «sa ALI dl l) Gla ulo (LNI JAG, soLA (tailoring) 
fes (do “Jpasll illas ĵi 0, — A a Au Aso ĝas «JEJ aaa 
ŝa AL Jal) 83 al La pil olal gvi JI ŝela a (6335 (iaa el (wd Liao 
„JEA lia wa Op) Jia Amiao 


U, cos28 Uzcos48 


Tel. 


AS 1 OJ, laŭ :15-2 geaj 


ALa pe dad) SaDU ge Alo alio [7-2] sleloj eles j)b 
OI uio ll GEJ Gaj «ad LG peo AIL vd. „su 
Li = De FO» ti.= De -Dx 
6 3 ? 1 5 
LKaj (Si 2-2 Jodi lo lme Jaaaj Zou; (2.98) Jladll (oai, (2.99) Zsludllj 
l EN laa ALK (pa 


(2.101) 


Li 288 1 "5 adl l ual! (pao 3 pO dalla olll (o iaŭ V 
IRS nu UKNEK) 122.93 AihlawJl Ŝ petit 3 pas La! Ĉus Us «Us, U;, U4 e 
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U; iis 39 fial ĉe aa kla Uu Up —s llu elis de 
CB ad ADN lll l Gl Kao lp ao ulaŭa Laj Lagi Uz 
a a alud A 


L, =0n Oo» 20, =On 10» 120, = (0A 1U,) 


ss p (2.102) 
L, =D4a -01 =D6-Dp,=U, -U, 
o". sQ p = diga) EN slona 12-2 Josadl 
eB | cos29 | sin20 | cos40 | sin48 
Du U, U, —2U, U; -U; 
o U, -U, wW, Ŭ, -U; 
ob U, 0 0 =Ula bl 
Oia U; 0 0 =U. E. 
o. [9 | suo l. -U l 20. | -2E, 
2", | 0 | 2U. | U, | —U, | -2U, 


mp slidl ADO al dl OGB Lao «pala AŬLO pe Sl adl Q', (il si 

ĉie QO, Gu laŭ (a Uzis Ug lika suji piv) polo eis (lo Ual (£ajs 

suk mo dllda «lad ail) wl kkll ilall „i ĝaj SU lial Litio Ji ĝi 
l adl) wd mui poki 


1712 Yilaal) 45 gama 


Dos» elpa sie a sa 0, 10» 120], Em o) io 1.7.2 
O 11792 120 p =D, 70,» 120), sg) al Sas Zo A Js 
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Zs Jom Dlo elpa) sie aJ Qe) -O), xu 313 
Ow-0» =D4-O0p ul ali „ins 

Us 9 Ua, Uj „obli of £Ub mo «U, =(U,-U,)/2 lo 372 
Lam Gal po pad pea 98 alima DU ŜO Le daŭ Ŝi 1a a vand luan ias 
A MAU Na 


aliaj) AEU ABIA; So 8.2 


lJ asklia 1.8.2 

GI aao pa Aa ud alud LEDS ZB, zi LJ ĝuamo 5 plui 
8 AULJJ GUJ LI daa) mus ALI lial Guo gl ual Zo elis ŝo LJ 
I l Za Jam] CN LN! p GdalgaY] eDtzd ss LA ŜjS pd) ŝul] 
a Ae) Lla vul -G plils — Alb pa tia ll d sla!) ĝe ll am 
GAL I «a ADO Gio l pa ABL Sl ll vi Ul; kal gl laŭi! 
i LII kaŭ gl Lo «l ĝa a JEI lao pe Kali olea ulas 
LI Sla uo NS zo dla ĝia sil olal ud lejo taal La olas 
daa Ulmao (sll ales Jlaa (uj dlkio ko gI 9 liis «pai 
Ad IN ml o „ull (ao edo e pamal! 

Jla aŭ ululo iela SIDlo ĝe AULI pblidl „i jad La sis 
Nj 3 a l aas ka luia lia 
CIEN ud la e mal) GUJ Id OA aŭ dla (wi Giu ill lia id 
„sU IDIS ABI , Aa LUJ od Zao Za lao oda „ilaj volat ŝaj jJ 

Cila |i aĝi la) siuo (ala sea Zala Zili) Zu eblo E-G sla 
14a dla 385 l laaN] 4 331) GlUlo 

(1 LON! wŝ) Saball Zo sll SLJI = X 

(2 LLI wi) islo l Lilio) = Y 
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(2-1 sudlasVI w8) (ail) dula = S 
LLII 16-2 JEI (iu «(Leo e small) GlslaaY! (6) «enfosi „a La laa 41) 
Ekslpadi (Nu dl dl ĝe p map GEA „aij KOLEJ sa e JE 23il pl 
-O1,02,T12 48 „wd 


2 


1 == 
s — 
o 
(1219 Plaŭ) (ua) Lapa ŝ'gia 28) Zaalat) GUL) :16-2 Ji 


AŬDUS ABIA LI Ala miaŭ vd Kaŭ CIl aDU Aal Sal (JI JEJ ins LS 
Oa «16-2 JEU xi Ad jad JalaĴ GLI KUS ZAJN „pal se „vuo 
tab LS 2-1 cs sall wi AG I Jo) ĵ89) GJ 

X= 50000 psi (350 Mpa) 

Y = 1000 psi (7 Mpa) 

S = 2000 psi (14 Mpa) 
"J paŭ (ilaj Ĉum 12 Ola ui daniiio, | sla Gi Ĵulo ŝela ld Laj 55 
i GJ l ol VA LG AL USI ulo lalio! ŝlapo dls 
ia De g fad) 

o; = 45000 psi (315 Mpa) 

60» = 2000 psi (14 Mpa) 

T12 = 1000 psi (7 Mpa) 


ce ako UJI (ue pal ao [ua olea) l La muanl) (e 

Gn) JELLJJ olea cias 28) a o ao VV molo Ul Lu «alb 
Oi (LADU ĝl GES JIA iu Kll Ĉi aa - 39 palo sul 8), — Joa 
GUN (1 Rudllo GlslgaY! ax sj do AJ l gi La Zala) Za 
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BALA gv KI a ĝua ull lo l alud AD AJ sold aj jl 
Am SLA ul) AELJJ GIsleaY Qi kilu Sold am ĝe Alias: „AUJ ABLGJ 
(„a RBLGo saldi wi 

Ze JL a LS - ns h80 GIL wi diko Ul umo SoLll Calo laJ 
HA GULA MI NI lavo eliaj —ES pll JJ pl 


AA ciaj AJ MIJ 4o sad LJ = Xi 
kal) ĉiuj dhl 2 sal JI = X, 
AA Giaj Zil „ll UJI = Vi 

kiun) Ciaj dilo „li Sl) = Ve 

(„ail Zila = S 


Ld Jafo ta peo ZEGLJJ all uj paŭ Ĉi ama “SS 


CIElasNI (wi (ual dilo gif cimo «CJ [ual lan a pr ia 

gl A (piaj anl, kilio 20: Slo ĝiu CIDEANI ĝe Ziaao holdi uaj 
CIAIISVI (amo ludi Rabo] Zog) ial, - LIL JI Lia ze 6 sl su — alll algaj 
(Laj „Kukanl) „i aĉo 21: ud lttao lulo gas (Zl dla Jal ze Sla uaj 
intan (sella E ĉa 19 ll Tla 1 jj la 
ĝe Timon Lal Glea] GLUI e a POUMSVI prio Ulu smo Gio 2803, vl 
Yi AT lasl (adl) dea) gl „vd (Chou) „iŝs (Pagano) sile eSUmal 
i Luma lii Y) 4 kaY p[8-2] ca pll) | slas) ud dao Ĝĝ Ga all 2 slav 
SIS JES, ZILA [pall] alga p dia palo La p pl olea! Jia Vie 17-2 JESI 
peal sie (gia ale 8 kalo „350 salo illo (5; 9a sie) plas 
kal) „iŭ elia, 172 JEI ce liol chuli ub LS eaj) SlsleaY! 
LII abs le GIN Jad 48 GAIL LK ad Lu (al sleaY Zuko $! 
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pn rad Sepa] cius 3 luo 
2 2 

Lu k.» 
d- - 

-u— —— 
N : 7 w : / 
AO JNN 

BAL Ja GLI wd (aŭt) alen) :17-2 Jeo 


ĝe lillo Cii] (am (pall sloj lubo] laŭl siaj «5 ma 
45" $i jj de IU Jus ha spad daj UUI „Me sl uj) elia! 
Glalga] FULI s Jis sll (alll len] ĝe plo BALA Sat jula gI Rad 
(aŭ sle) dk ud 18-2 URE gad LUS GLI ulo 3LEVI Lukla Alo 
ŝa e iua Glalea] seo Laj «GLI ell gvi 3 Gdslen] La sal lum pa 
Lui Gl LJ qi kiun Clalgal sal gi cila (paŝ des) Jal e GLI wle 
GLI LIS GIS 6 po GVI 8 Alo: llo e JEE; AE lolon] aaj 
ilua eaS aa 48 lias K€ aj kualj ekaj ekas kuki 
dao 


Jal ĝu (alll ielan CDLlaos (all SJ 4a GI dl) Gao kIiKa, 

Kiu  CIlaaN) ) AndlL 459 ŝiaj aio ARO Alos kia ge ad Gloles] 

siad. A l uas i E kula ĝa gad sia aŭ (Sap „ŝoLat 
AS pad 


167 


Li 


FALU Kui) GIEIASY) Mi Alla 459 dol j vio (aŭ) slolgaj 18-2 Yedoj 


ALIS Au „20 ĉio lado (e CL pell ze Baalo I vul Gill JEJ 
5 a „uo Al via Ad ALLO wd AAJ GI adl Gab ad ADS a pal 
PLAŬ Tuaj 1) Glas VI wi KialaĴ La olao Juaj Alo kas glasi JEI (apo 
a JUG. iaa slas) Jlao (a TJ ŝante (5 Al slŝlaa] Siga l 
Ĵ lo CUK elaal — KUSI kala l le Abu GI 1332 EDU sall 
AaKaŭJ) se i lI silis pumiŭ o «(tensor) fie UES i $i - iella CDLUlaa 
I GLI uŭ Elba pll Ed aŭo 
ieJ EBla s GULI Gd Jl ll e an e naŭ ioj vas Vi 
(CUL kikas pl „a al e VI) humil UL gi kie ĉ4 AO wi kiba 
E small lia iaj «lŭ mo «lla uv JEO dd mo A Ja Gal XI alli, 
4 „al AL Jla) 28 pam (o dj — ZK di a ll lall dlll (pao lan Laga 
Jil ePLajs (Ambartsumyan) Viu sŭ lal (6 „LAJ SAJ Kaos) 2 „al 
eLal) (ue ili cuaiuj .[9-2] 1965 iim „i p pinsdll lia ĝe Ĉigao di ĝu 
([10-2] Jones jiss psio) 334 sda Elol£ua Gil ss e Lunaj SS gufo „VI 


— 


-(12-2] (Reddy) «535 (Bert) 6», [11-2] (Bert) = 
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de LuaJ p LAŬ pu p maa) 2.8.2 


Lt Jal ca „ali ADIS al gll Ala vd Ra ci Ll inaj el pal (iaj 
JE; lll pal Ao pb — GG sla GAS SESA Aŭ I ssV i ll ĵiao 
iea ŝela GI ao of “5 BAL ud ŝel a LUJ BKI 3 jalll CI jal —a 
| LN ud ĝiaj Jala = E, 
2 LN vd diaj Jaba = E, 


A . : : E. 
(lium (5 sta) Fa samo (5 131) ClaN] po 0) 50 (vd Do = 
; = 


kos i : N : e 
(yu (5 stud) La sima (5 AN GAN mamo p 
2 


2-1 cutlaaN vi (all Jalmo = G, 
E jam UI (ilias E Ez DoDo OE Se dao palio ADI Si Ĉia 

1ued UJI 

(1 LUN w„8) AV kll l do all SJ = X 

(2 LNI ud) ŝelo ll dud) = Y 

(2-1 (idlaaV! 8) (ail) Zila = S 

„Kn shl: Sll wi iko A Va Xo og) (Su Ĉen 

LUN lakoj 5 dual oe ekas js ie pazi 
Lamas ul 89 - 1A dl Slll e oE Jal e JI, ŝeLoJN ĝe ZLLJI 
daŭi) Au], Al al! Japa laŭ qe blaj Bla Jai) =luaj) diulo c5; 
AK dl Sad) Jal e ipkaj (a a lia jl e£ Alas do La Ela 
ge “ason AS dl al gll Alla vd las SY simo ua ĝus baj ~s 
ia 5a da pu Luk Vo (sall lulaj [aij Laj VI cull po pus gulo 
Nj 

ILA 9 dell GU jal pall mallo cud keo („aliio "najo sila 
(i Al pall sda Jia ĜIAJ Uel (ie AAJ vd attio alen RIL Gab gap «GG l 
OA E ll dl ll (pado la vd io alio ADO JAS l pe o palio ZELGo 3 pol 
ENL, Tek CNLIN!, (a Giolualo all EN lall, kub ellla! 
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Joses 3 sas eklsb paar ua lasas 
vapads siall „i lulo ciGas „(2.88) illadt Jlaŭl - slesY! Cl fue 
Liŭ ua la alk kl 3 ia oa iula boa 
AS Nd ll ala a mu akj li al 

“las a planus able ga sis di 
La loja GI LEAN ĝl DB ĝe dls pal ANI «l dl p Lead eL 
iLulo UI, llalkajl „ŝ Aŭĝo , Aiko $i 

iaŭ pll glit) flo Jpaŭ — 

LS VI Ĉi qiu a Ad pa = 

klasa ae pladi adl Elda sia ĝe Oba = 

iS al slad Ual (e 


Lu Ao. GAJ ŝo sal LA mula plo ma ulo GiS 

CI3 Aki xa o) ROI Aihio („i eV ŝleaY) Slaj l cu (1) 
ull Aia „i gla) Lam Ĉuao (loo pll phil paĝ! Jala 

Kla «guli Aŭio elaj ama (wi pilo ales) Ulno ŝalo ĝi cs (2) 
MUS asmo e a JAJ as lo) luas eJl VI GE JULO 
„(ERAJ Sla a JUS, dao IANI aSo gl UA (um REL GULoDU nil 

„UUI dŭlaŝa ud le cji pl pu o p Ia MIGI Ge i) (9) 
Ld so ia All) ĝus SUI e kal) Gil a) Gala] Gis do) 
(adl („alia 

Ja) GIN, SILl I ma pilo Giu «(3) ĝe Vu Jo, (4) 
"Ekas MI jal Ao ud (JUG — „aŭ Li fog dli 

ĝa ALA kll Cilao pLEANI ZG pal y AAJN ŝalo gi gl cio (5) 
skla „5 Claj 
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GU ca dalo kas JS gl ALOJ dojo kial eu Y) ge) (0) 
(= 2) 

ĝa gi Fu plia —ASLJII iu — All 3 jia) laŭl gem Y) slas) 4) (-) 
«(Ed A phi dl sall mas o — Poll adl ola! 

da ja dao 5 ginas Jai) ko zu polio ($i l iaj) iha Zl) (0) 
(kl ALEON Gakoll —ARUbo 485 l jl — ABLa kall 3) za 


LABAN] o ĵe maall adl ula! sia pankaj Gi gu 


Uam smula JUJ Sla «LAN Aĝo CUlo Lagao «87 (MI dilaj 

i Lij dilo ll AŬ Ao "vial JEA um le "LdaY] cli gld 
o ŝa) ĜUS Ĉum Jal) Alibio (1) nlia €e la seks 192 eaj 
GIAN! in oi Ula «ia AJ panis i ciao dll ull) dibs (2) «Aiml 
SP on) Sek JUN! laŭ 5u l JUNI Aŭlkia (3), «uko Al all iio 
ulda Lj MAJ bio eŭ Gis „ulli Ais vl Jul) tibio ĝe (Glslea] 
JE ipa ĝl poao Gunlis Lano (atia LLE pl al gll ŝelum CDLalao a Clia (uli 
iua) GUI5 Aa) blo Juaal a UAN o ulan (pu 


dua 3 Akad) (Gila :19-2 Jada 


dabo dc 1 elaN) cĉ (uniaxial loading) ssdi gal li y al 
(„kib alll Aŭto 20-2 JE (i io Ĉiu elaj se ŝato ZG) da ga 
VIŜi) km 8 udi lal CIGIS, do gama lo i ci ponl a Zl, plo dial) SL 


I71 


lŭ „(im iba) flpas Le Ml5a 5 plio Ali, pa Jebil llaj (all ga 
1 plL asas «Eo 981 ILU! 


P J” 
Li KET E=—-, Dp, = -—, X i (2.103) 


3 VAGE Al mall (plo do mall (ull ekio wd glua mll 5 ŝi) Asa A Ĉia 
Ĝi; Ulan (uli plo (dj Laj GRE 815 kial plo ZA 2 ll a Pan 
kAS sd Kala GANI Slo ĵe Lamas pakiul fI ke pelas ge 


eliaj da les Aha ASTM D 638 ŝia gll (ĝia Adi) GLUAJ Ao | 

Albis (4) kojpo Unj ibis ĝe piudl JENI UES Jal ĝe Jee Jeo I 
2142 RB Gia LS dikall Ja ij silon dlll) diia ub dle lino (uli 
iŭhio wi GUA lma kall ĜE Y dio JLI dio vi (vul) AVI Ĉiaj 
ed a a A Aall ola (ud AlinJI GAY lo kd Ly a me lull 


| 
je 


| 


1 ola galaj gg Juaj :20-2 Jezo 
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LI kaj = 3 in (762 cm) 
4-50 in (11.43 em 


T5 ln (1.91 om) 


miaŭi ' Li 


„50 ln (1.27 cm) 
| 2.25 ln (5.72 cm) | 
“gll LAJ 
8.50 ln (21,6 cm) 


ASTM D 638 4ial gal) (ŝi 14 Ako 21-2 Yi) 


Lii ĵi JUM dilo seko (el cl pell Lai ĜM) Ao Sll sej: sl 

cia LS «(ASTM D 638 ŝo i ual pao ce Vo) 28a su UA za 

„GL Aikio „ioj Ald „alidl „i UJ duha CUSVI Jos .22-2 Jesl 

GUN! aa lo DUBI le lasto laj) dull: sali 183) cull 1] 
13 „ill Sola ZilLj Lal 


ii 1 


(.84 cm) 


ME ATAATA A A DATA 
IRKKAK KR 


IO, TATA AA o VA 
14,7, 1, 9,” “. 
vri s 


gradi! Aŭlaia gi 7: ĝemo! vial) (i lugo! 


(ilaj) Laŭius dd) Ako 22-27 eŭ 
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da xia JUDI Aikio slaj | paS duis Aĝo gl) A6I Aĝo Gl; dl nal, 

ĝe ao Jad Al sda ali «alb gw diloj .23-2 JEU ud LIS a l JEJ 

Oi Vala eu Ailkio wd aŭo JEE ĝUAVI Ĉiaj (al mes (GERLJJ GEJ 

(AN kanal Gaŭ SI ŜDBI CIGA Cer Ge Basa ŜI AR („A Aĝa fi dl 
AAJ Ahal 


vu 


2.12 In 
(5.388 cm) | 


„T5 ln 


111.01 cm) „y n 
sU Aa mo ZS „50 in “e 


(846m) (1.27 cm) 
(127 cm) 


11.5 in 
(29.2 cm) 


(Bow-Tie) ŝuŝi) di Ako :23-2 Jai 

-AZI ; AL all h4) Oke Alas ga Gism «ho Al ma (uŭ ĉie 
24-22. JS vim LE ela) iais pll Sala Aaloo aoso ĵe vo) Sa, 
JEJ, — Laa Kioll ĝi pila peo pilio Aa hal is ci Gil „al 
Ĉia SI s ckkall ĝe pm pud VI) do9j Gila Na a Ja aŭo Zl a — „alaj 
ao SN 


kiul) iaj eio :24-2 geaj 
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Kos di Jui) dil pll a Ama] gud UN — ull ASI saj II pini 
AJlaS, .25-2 JEI wi LS ela sas Ulla Zl) du siao kab glo 2 slav wi 
FO 9Ŝ1s Ez 9 E1 GA sv 4a ad 
=, Eon bo md, Y = a (2.104) 
Al aal) Pap s sunbl Alio (wi silon nll iil) kalao o pil Bo - A Jiaj Ĉua 
AAJ lo Zl 
uko] CIDlal) ŝela) I “as (iaŭ gll iaj 
o (2.105) 
AJ ELON 63a) (iaŭ ŜI las Ludo 
tebla VE Global „vl 35 (I) 
rebla JEA; Gual ol pal ĵi (2) 
ĉi ja ias. Jul aleoj CIDlo DUA ĝe BLA Gua (iu Y (3) 


1 
———— —2 


-S5 12 viŝAJ uŭ | ia m LI nu Sil pll GI gll kal) Jal = pidi 
gi - BG UA AJ fio dati: lo 1 LN e 459 dal aj 61522 Mi Juaj 
Ex l pe .26-2 JEAN a LE - 459 dau pall ok UL Gi) L 


Cc san Oasa vaj 


o; 


2 ala!) salal (g jgas Junaj :25-2 Judi 
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-PJA 
€ 


1OsSo «(97.2) Zlslad) wi Jala) Jipa3 ClDlo Jla, «Ald saj 
i ALO 11 

=. ——————— (2.107) 

E; 4 E, E, G, E, 


aal Jas Opĉs 


E 


x 


(2.106) 


(2.108) 


1 oLa ga 45 kagi) Jama (galal 1332 Jamaj 126-2 Jeogj 


mj) «dd pe Go all Jama linj si Lal l £i «Mli Ĝia, 

Ju Juan S UAJN dla «ulilj Jal ĝue (2.108) Zlladll Alla dla io 

cal) alea) - 8 aal do pal oka Ĵa (alo SLoY) LK Y IXa, sŝeLaJ 

SN mill cu GAJ Aŭil ĵi (aŭ aj pl Ja (iaj zaŭ Ao Al a —((adll Zili): „aa 
S kvasio dekliko 115 

Gill! ĝa —(adll dilo ĉusdl ce )3) lilia plio! Ji, - db p 

Aladl (e all ĝe sss) eola 45 JI LJ jll) Jie le Gebsl 
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o BUI laJ ĝu (UEL) Lajo dla l «Se all sumo Guano (2.87) 

= KEO „i P.S ŝza a Gal gl BLE e polus al8a 4 (Vay Lall] Jlaŭi) 
ida, „kio JUL; ko bll 9 al La cuulia JUJ; Aa pll elpa) iaj YI 12 
Jidl) AUG, 3 ya as Lo Gil ŜiLaYL — 2565) lal I i al Lao scd „L$ 
BUg GI LI culo ll «goal Ilm vla (27-22 JER laj (vd Aŭul) 2ŭ, „LI 
QI ABA la «Pai Alamo Gulo Ja vio Ode Unadll AŬ „Kij ud do 2886 
27- JEB Ciro sd Gn Ao lo e K (AIS Gd ps ij sua e „dl pai 
Vi UEAN ao dle mu kila Aus en dial) Co Jl wi .[13-2] 2 
JEU wd Au] polo ne AB MU AILEJVI 4 (pall) ŜŬLao dial) oda Jie Cila 
La l «((Saint-Venant) 'eŭtj cslu SUl l e laaj aŭ dli viaj .27-2 
ĝus plaĝa plazio Jal ge ŝalo AA Aja elaj Y Luli «llo poj Lag) „Laa! 
= „Eli ad — Cll UI ce smo ) ado (ulil Aihio glo J anl sold (~o 


dele AŬiia Gla „ia Gale] (laŭ Li £a GSltia opfilina ciil pas glo culi —olla oka 
ALS Ula, lu ka GK al ea LEL 13) JIia 4 sl all (ako Alio ĝo AMIS ŝam; diluo 
Gi me ENL); EIl G18 AI p) (Suko ĉiu Ĉia IR LN Dat (xe duaj A pol q AĴOJ 
„Col Cila GIUgi JU Ama aŭo cAJ gam JS Jal ĝe ŝiliko ĝi 

IVA] 


2I-2 a 26-2. DEU lea soll gla GADO Zlaaj ŝlo dla 
Ou Tall 4 fll ŝelldl uli Loj cl (a Vas Es daŭ gui SU cas 
DUAN! Mia Ĉano pao vi las hallo ael aJ al kai cj Si VI o vi 
II loa URI; Aall Auta plo adaj Kal ui larta ZI miall JlaŭiVi Alz gl ge 
stis Bl Aia ajii petis io TI illas E ds Ed las 
[ĈA Gi pa [9922 Jal ulo Jau «6 Ĝia Cli esla MI Tlo 

o. =E.E, (2.109) 
o „80 skl) A aal Almozo o Bonal Ao) Gulo l) «l ga 
: Jl oLa) idle E, =Vo =0o 

o. =018, (2.110) 


(e Ĝia gl (8 ule Gao (284) Alladl pe kamaŭa (AS 
(LEI) GUU y ULO SS aa l umo ze (2.110) (2.109) (xilaludi 
eO 3 (2.109) £lstmdl i Es un ke GIDUANI gl lam ciasto ~O, 1DlE 
daŭ ĝt Call e aka (e CIAJ Gil „al 28-2 JEK) „vi (2.110) Uludl 
— 3 -GMI LJ ge 309 ŝiaj plaŭ sasa molo Al gas Jal ue - La 0), 
On os GOA Oo Gay No O p —J Fla CIUJ ka ss HEL e 5po 104 
3 „dl A vd aio EE; —J kaŭikid) gill Gb dl ll Ala gw ial Eĥo, 
US as sd Ex 501 Ua DUDU lall ad uloj LEI 57 pu su 
—I Lilo glaso JA ge Rio ŝuo jal Oi CIA ua ll 6 J sal ŝa 
ias 98 La SULS (Halpin) (ds (Pagano) sleL i OS gadi B. 
ĉn pell ad -ALBII sla sio — ĴkaY su IBN EL kal lo vall dl Jak 
laŭ oli (2.108) Zisladl (4) col AI Adi ja!) pe G19 mli luj Ll, bolio! 
si (2.108) Allad) ge Gj) kaŭ Laj (aSo «Sa, slis Jla JEU, js sB 
Aa Gon ue Laŭ (pad vIEILa elas Jlua JEJ, 558 
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150 
20 


ŝsLuaJ! Calas 
Aia pal) CiMalnaj 
106 psi 


GPa 
100 


0 0 
o 15' 30" 45" 60” 75? 90” 
ndl uL Aaj „O 


Go Es ulaad) AN 000 301, 3eLua)) CBLalaa 128 -2 Jeŭ) 


ell pd sail) kilias (ail) Jala miaŭ Jal ge poll Ĉial ia, 
i ed p 393 Ĉaj Kla «I LAJ Bam la (EE LU LAN (xe Ao ama 
Jui ŝi, „Lu sle La da a - dle ĝl asmo pln liaj a — Cila LaS — llo 
oal I ao pulual 
gileL «(Whitney) „ius 4a, (Gl JU cado a aio 
iio Tejal lasla JU (5 lo Bi, Lal [14-2] (Pipes) ual; (Pagano) 
BALI Cial 5 mili, iam ce Gi kilaj .29-2 SRI ciaj LS cil „LVI 
A as klan Sla skao JUJ GI juslo ĝia JU LI lama lailo) 
CUBE , kae ASLaadf sĉa Vu oj Zi I ee, vi ub algaj Za agx! 
dal) iuj Ahal) gi hll aŭd GL a ĵam sei ĝl kaj «ald pa „Lii 
ulib jal ĝi pe Giu GUG ASlas Lij Giaj elapo lo DU iiaj 
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ŜŜ „dl AUidl (ud (dliaVI lao Uma kok; Jal JUJ JI (e kilaj 
JA Gl aŭ l (LES Ake salan 1853) JEJ slan 3 Gi aed 
dio V12 Ladi Vlad) (ul si laj 28 jokto Gl pl Ao pano (li glimis eidllo dill 
1O55) Ti2 vaŭ daa) ĉuko 

(2.111) 

T 

sey, === DID 

up GID) 
iLa [sail Jala kos 

G,=2 (2.113) 

VIV 

dea) (siao ĵulo «A mas Ul] -Ode (pao e (hil mill Jal ce 
„di lalmaj „29-22. JU las LE Liŭ i uo dll adl] Jla) —i pal 
o SN alud ĝa Viaj Jlaŭll — slas pio JAS plazio ciaj eti 
(Jones) jis» si [15-2] (Tsai) „sLu3s (Hahn) gala Jai LS dita) eO 
ik dl Sad COLAS Alo Gszal «dlb ga „[16-2] (Morgan) glejses 
(2.113) 3ldladl ge liN gol Jaladl plaziulo 


YU ca) «AJ :29-2 Juĝaj 
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“AE za AS pell Baldl (ui (ail) Elio o (hail) Jalao adl pal il amo 
53 Al «(Shockey) „Ss J (Aii paul) 5 plad) dio (93 cllaŭdl Klaj 
A I AK di) Jeio „[17-2] (Waddoups) vesly JE ĝe disas 
ĝe (8a lala all dia pll (Jula daj Qiu sill Gad) fll amo lnn 
JEI ud dd l pall ll GILL! ŝilaJl ALSI penaj „ii ĝi 4] „dl La 
Ld Andl 45 dadj se - Lal fii iuj sus dlesl kla d5 ĝe „sis .30-2 
dies pll a aj AS ai ela i ad laj se aal 
Gala) 8 e i VI JEE lesY ZIla ĝe GI GVI kj Y adl -Gulall ioj 
Jla aa) (6 GEA (iaj Y dellioy eala! LA9j Sie (lia) Taj Slul 
„Ade Lun 4 (iaŭl] Filia] kaulo jela slalo =3 ĵam gj pe ia lli 


5 


„Edo daŭo 63 ilaŭdj) jilal 33) :30-2 Jedi 


Lad) („ad LS) 131-2 Jeu 


AK Tal AAJ zas (pal) gJalano (sall) iiia ial Fla mj 

Jsa» (Stansbarger) „pe lmidtiuos (Whilney) „ius ĝe E “dis s si 
ika gluas ĝe pbl poj gel pll Raul gi ciO «eja ss JEJ, .[18-2] (Howell) 
Oe 5) dom Llaj 31-22 UEAN cia LE A) muldi ib Jh „Je 
aĝ daj ve AV coj jon Luis dubli lao) del se luzi 
cig KUli pa BJ (vd (aŭ Ĉiumj «oj , Junaj GUJ (uaj ĝe do pod 
Jia Kia ll GEI laoN um i 1 JU, Za a Ĵa Rania liaj 
a a Lpes Ol UI kel Xu „lud, ZI) lol ue 5551) Gl I 
AKI (aŭ UA) Joao (ld me „lj ll ps oe Vail IJ LS 
allaj Saja «AK a jo Jam LAJ AN cJ SLI Rolo uv ula JEU; 


leto uial al 4i ll ŝo) pm Ajo ce pleJ CIlS el gar ŝo) pall Gla a vie Lua 
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KG CIl Jal Jada 3.8.2 

Caa «SU AAJN UG A mga 13-2 all vaj 
ta 195 pela (Ela o pto Elo j sas doto AE a 3 o 1 TKAloJ 
ADO. US= mui saj 9 Gudl e 
Claala)) Ap dla ij Aŭ) ZKlkp] Gl judi ii 3-2 Jos 
(ŝa LN (wd Loi] 


lal loj sa ŝia AS ja 3 ĵe 
SA] elas | DosmaSon] El 1 pus su JUS soi su 
498 
Er | 7.8x10" psi | 30x10" psi | 30x10" psi | 11x10“ psi 
E» 2.6x10” psi | 3x10” psi | 0.75x10“ psi | 0.8x10“ psi 
is 0.25 0.3 0.25 0.34 
Gi | 13x10" psi | Ix10" psi |0.375x10“ psi | 0.3x10“ psi 
Me | 150x10? psi | 200x10" psi | 150x10? psi | 200x10" psi 
vi 4x10' psi 12x10 psi 6x10' psi 4xl10' psi 
S 6x10' psi I8x10' psi l0x10" psi | 6.4x10' psi 
Xe | 150x10" psi | 400x10? psi | 100x10? psi | 40x10' psi 
Ye 20x10' psi | 40x10” psi 17x10' psi 20x10" psi 


Jomall hiuj FII ASON ŝelad) CBlladl p GEJ dao gil sda iŭ 


paj Jal ĵe lplakioj Ciaj a emi mun l salo all oa „aj «tli 

pala) GL as kli al) Gilaoladl lakoj GR o Ĉia (AA dl Ge LEoVI 

Ag glll Salas) Ahal) Akada TS «sal e AJ Slll Ala, 

(e dala) vall oi —adll olea) gll Tuka, pakl JlaiY) - „ak 

TAU Fakaj Gbisia o Gall (vd Gio (Gall „= pus mls jam pmS aj Jal 
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G fia ĵaŭ Lao Koll kll ĵam a ADUS adl Jal o Sla Vluŭl 
Ald) Lilo sie ĈUJ Jal) pd sa AJOJN SLA p GUI ĝe ES ll ŝoLal 
ll) lamio) lis Lall oda ĵaŭ el9 Aŝhidl maa Gila, ZE (69 kull 
iS ilj (GK lia ua GUS l a iul AAJ pd 3-2 Ual ud ŝo Kia 


12-24 11-2 (lai) ple J aal) dio Slaŭ lllaiaj gŭl 3 


AGU Gamo) ĴiS pll dl pal) (lal Aino) Alto] cl jad) tu 3-2 (anoj) 


(BTO 
Zala Lj sam dista 15 p di a 
El | elaj = ian sul 5 9a) = 5 2a) DUS ma suo 
UEDIJ udi ye 496) 
Ej JESL Le 54 Le 207 Le 207 JESL lae 76 
JEUL JEL 
Ez | KLL 18 | UEG LE 21 | JEL 5 | JGUh lue 5.5 
vo 0.25 0.3 0.25 34.0 
G2. | JKLLEO | JKLLS7 | UEuhlae 2.6 | Uub lu 21 
Xi lu 1035 Lu 1380 Lu 1035 | JUL ln 1380 
JLUL JEUL JEUL 
Ve | JEL Le 28 | JUL Lm 83 | UUL ndl | JLL lun 28 
S JEL lum 41 | JKahb lao 124 | JESL um 69 | = JIGuLu lam 44 
Xe Lu 1035 Lm 2760 | JSuL lam 689 | JUL lun 276 
JLUL JEUL 
Ye = | OKUL Luo 138 | JUL luo 276 | JKuh uo 117 | JESh lum 138 


Ga Ala) LLII, ŝelaj SDlulao Gu p aa - I putiaj 
33 1 6 dla Dub anaj gl -O.2 3 il) „i - JE gj - La uas) eŝlasY! 
a aa gl la i lad (A alea) CLI kall „ad ADO 
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Oa AG l Alaj Belan Gu ji Jal Ya BAL Jau 1 UNUJ 3 ll Gla elull 
-ublie] sadi AULO slos) CILA dubli] Class Jal 


18.2. ilual) do gama 

aŬ GLAS ĵe (i 4 „J) ASTM J olal e ĝe ĉuj 1.8.2 
pana] a lall aŭ «8.2 5 iil): uĉ Aŝ la pl 

vd all ŝliaj paŭll ŝelas anadi oal uia ha ŝ ĉuj 2.8.2 
„pni ADUS Li ska ZGG, 


ald LAU AB soma) AS ULL ula 9.2 

(aa (Eld pa vis) smo slos) CN le La ŝela dilo CILE Ello oaj 
DU GS a sal ZAS slas) Ala JI ulo TIUJ Za pai Zilu 
A aj sal UEA ĵe CILa pladi liai Ĥuŝlhio 4 o MI pliaj IKa j.j pag 
Gall Vilao aŭ JA ĝe Ed kajj) CdloVI gem lulo Jmll (3 
me pd dli, Alo GI uo wle Jpasll ULjS Jal! uj l jpladll ŝaaŭo 
E adl „lo puma la po ŭu la dab miaj ce du) KI, Kad Gla LsY! 
mal Mia ia (udo SALA ZAŬ I GIBA alo GI jad AIN sledi ui 
ĝe lus Ŝia adl Aa li dl mus ciolall Juj l Ga (aio AJ GiLo plaudi 
ELUN gue mall dns Ĉuao Lal] Laro Tiaj INLE! a uas) GlolĝaY! 
I MILILA aŭ CIUN (e$ pd Ju tl aSo «AU AK da a Sul 
6a Jis ĝia EK; sie ZI pall 4 dl CD tl via etl 
Him ĝe lol 18 p cia slas alli ILJ figo 375 alo (ia) eJ GI jad 
Gla plm£ lllaŭo) p UUJ 3 ŝ pdl CD jjj (Ea «al po «(ŝo LJ 
La) a sda (5 pll Jas: ad Gud) o smj 9) (phenomenological) (s ;2l kh 
(GEJ SJ La gaj AU, puls GUA Ĉiaj LES ĝi Sll Alaj „le 
elaj qui (laŭi) (GlSNI cililaa 45 jia Sas ila lo gi au paj Zu plis dedo) eo 
- GUU Ao Gila pe da! 
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ĝe Zl GLA e Akad) lail) ĝUSVI cllko GULI Ea NI 

G5 sll (de GUI AĤJI Zala) Al sil) GL ALIS Laŭ a l GiaY) 
eia la GIL pa Jala «6 ge Vio GIAJ Ajko le Unaall (63 ul 
AJ RAL (sa Ea sall (do ĝ8439 «GADI All SILUVI Alo Ĉun 
pila £ alin) (aj dllios eiaŭdl Alo (de dial AJ SL sj 
ILI Zalao 4a I elmo pto glo paj (a) cm Slan salo gla! 


(Soma 


(yielding) e „a ŝa (fracture) („~£l)) giaj :32-2 geĝui 


TS ud p nail o sas pspia e DUS Ald] IAI Silko mij 
(mla 9) c sus UAN! (c shu 4) CUlko Lugio Jiu „(plasticity) 45 „ti 
Gl jaj lola sio oleoj ZIUJ [I o „8 Gl aL dli LADE e pasi) 
Loj Jal e Jla — sla) liao gx ajibe a gll lalol sss 
Glulaa seiis Y diki (i 32-2 JEE i poma Lj e Gibojs pull 
(e SS Lal ĝe EIL) olal sario (vd ĉa l lu Fl laŭas „glo YI 
de I Xa Kola al „kl pre lal „((bristle) iial) 4 2541 3 „Jl Jal 
Cis dla zia «GY laso aa Sll Glan Gil slo Dlaŭ ia eld pia 
Lali Gel ales) SIL sas sio p nail Ja 5 pli aloj 


elas gi ĝlsY) Gadd eal klaj Gua dad a Lia oj 

da (JEA um lo lma) ud Giulio JUS, allaj giaj Ĉuj Golo] 

SALI lŭ laj LO hi i a ii sala Jal On GUA Ella 33-27 KUI 
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Gllubad oam Gila a —La Ĥo lj — lilo a aal ud 4018 Aa luo pe Gaj 
LA MSU kalia ao Las (E el = oldaŭo do samo d - (siao AJO 
Raj Alas ga GAY) Slubad piaŭdl Ziko elpa) lulo al Gl giaj lama] 
gi EJ Em ju jj luloj lma valzel JA ge 3 sima ULUS La e 
Gaŭ lI Eo) sll e pamal fala l da i Ao ĵo 5 oo a ias SA) viajo 

„A dad) GEA Aalao lanaj gi Ja ji Lilo «18a 4 GUA] dial 


pruaŭ lada (a mul) Fl Auzj ĝi lia) clubas :33-2 gj 


„GUANI aj maj gle 5 l (vial dla DU e ib kal e sad 

GIAJ ZAS 48 ma ĝe lamo Alalio ĝ$i GAY) pimio US suao gi Ml „iaj 
CIA (Aza Gaj aa (said lj Za] ciano (ual ĝalo LG, «Ai sola 
iall hano Gilisio a UAV! palan kallo gj! :(Johm Hart-Smith) ĉwas 
EJK ca E uj IL ls Ju [192] "Lay Alo V clpkas MS dhl 
JEU (ud ŝo lall Cilaŭ „eli Zi) pl 9 Xia Xo, Vio Ve sL Ka) ALNI 
val lamaj pa blij) Giu BUI JEL, «Ld Glas gĝliaj aj 33-2 
Ke Ĝilg Lag (MI ua ilj Xi ol UU 6ĵi Gia lM, (sialo Alos 
Ola «Aŝ uml) Laal) ĝiaj Vo ĝi Lao 4 adl m€ Sila Vi ĝi LS salas 
Jes liao 5 gla! VE Gill (Ko od sadi ELI Ĵ) SLI dala 
(xia Ana gi do ia GEI Uli JAG pedi aĵo ime Gia ra «AKA 4. ju 
ŝa AII lia Uba Lu Eli) amo] ims allia «AisĴl wd o plio ”pllaio 
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Jl ĝe Ris Bias liu Vianlias gulmadi OE AS maj lamo pao DA ua 
"pil AŭUo 4a lio po lala «zo ll plazaoy!) 


“AH Asio] ĝlladl Jal ĝe Sa JEE siall dilo kulo maŭ 
3 „dl AL (4 aio Lia (sal) kaa o IIO: vial Alo Julao gj) Gili me ka 
sd dilo lellio ĝ$i Y IULs «palu ALa guladi i dilo, « „ad 2 
(ual) mus l dmll (Gla) llbaa 34-22 JEU iu „dikaj LLI! 
emu «JERU Via udo GAD Aŭ llo pulao AĜ mo aal Gulalll a 3Y lll 
as so] salu lem) Gla lam pe JES ail; (ual nuu Gluhao 
kaŭ 1 pao dua) ĝo Lao (Lda) lium Ai las plej; lall ana l dli 
JUAL ss 38 aŭ Gea l ĝe okul) (amo ks jpal AVI olea) 
€ sail) Ahal i - dia) 2a vlaj —a miall a ulaŭlla 3 ll — go pa (olal) cidis 
We „slul JEA paladdl sial GAY! Glas Giliiko easŭi, -LO, (yielding) 
(distortional) e! VI 334 GUAJ lam 3 saboV (adl oles) GUA) (las 
«Lis l (von Mises pu jis (33 GUA lamo Gliti 39) Jako V! 


Ki ko sall leaY! lamos sao] sall dlem) | jlimo cilis 

(i ual Lupans ĝe plilias Lapial, 134-22 JEE (gi ĈIE, JI umj! 

Esl xu Volia | „ilo Ao cl SIVI ABS lao Jia alll l gumoj! 

Lagia lasl (ralo «GANI 8 suda cuolaY) DIS Ĝoj Ĉuj luas $I Zala] 

Gn als VEE; siaj. ao pa slan plumo TIL gud p sa LS (kiŭ 

l etaj ed Itl, «Ailiko (ĝobo (ES AAJ ĵuladll l 34-2 Jeli la 
EAS pll l se (ĴI dll, flmo eliaj kŭj ciaj VI vAo iio ĝa] palas 
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gisi „pablo sleaj 


de ul diia 
o His 
e -= 
A tesi 


G1/0 sn 


halai lia! spulas 134-2 Qoĝd) 
([20-2] Murphy «iyse JE (a diia plas ca Glua) ĉuj aŭ) 


vaki Gdgu lpi AL AJ dl wle 3 il) lia (wi iLa! pei 

guma (2) «ako leaY) GUA) laa (1) ZAI amdl AUB AJ mulao 
ola Gla) plas (4) «Ja -iluŭ gia! lme (3) «„ako$I laii)! gliaj 
GUI ilas gian pd BALA MI Gla langs ((oomii) om GUS) plume (5), 
ŝi LUJ UKoj Y 61384 4 „Aula Lal plo = „ka REG Lal pe pe pli — ela 
La IANI "palmo iS edi Cid ad so SA o all „lo SANI GUI aa 
ĵaŭ (s2e La UE (63) (kaJ ll aj ULO gi kio zl JE LL oj gj 
(o EI «ginl due (i ZEN! pano ESN CIU (iaj Clubadll | siao 
(me 5 plua GEI (pi Ala Aia Gila ma Ĝi; GA) flamo Gla (lg Giooll 
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pam BAI Solan) aal siu GANI palu a damo JE Jal cia poli Gi pu 

0 (51951) olea gli MS (siaj vlaj pac Bla ABI pall moa Juna AJ 

Oa jml) AA Gslea) a Uo GUN ge 0 dalj slos peal) e 

dla) igaŭ CN oleo ga IDUJ .35-2 IKA ĉiu LS cill Ju li eLAaaV] 

LA (a goje Ala plu dojzo klal cas JO (ka Y 135-2 JEA wi 

TO, AL Gab (udo Sia a sold Kiaj l Saa VI vi alo 
Jaan a RU (ue uja ap elo) ĝl) lam gl liaj Jal 


O1 5 0x cos“~o 
1 


09 =0x sinzo 


112 =-Ox sin0 coso 


sll hu gaj Gg m Juaj de daa spad) ALS slalgaj :35-2 Jai 


Jal e GUAYI Cluaos La AJ plano Gi ĜU EJI Gao Alle „koj 

ĝm pom gola 6 Ra ĝl plo JES le 36-2 JEA i plaj - pu pu Cluna 

Laŭy die glas io 3A Cikla jaj 21-2] kaunl)y 348 Glas bk ol 

LLL A Class le Jamal) 5 „hun Glbadl ŝe dadl Gla ll ĝa ji 

Ule Jai hul) Cilbas dle pasll 5 Lip citi) kake JES glo Gilio 

elaj - lon] II lia) [alll dilo Laj glo „Lokiio Allio kam o dalio cU 
3-2 Jad) wi (41 Mpa gsi) 6 ksi ĝm Sw (55 Mpa „sl) 8 ksi 
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IAN] mi 
WAN 
uro: 


hu 
N~ 


VA 
VZ 


N 
~N 


eed mja dass), 0 „ipi mla kug) „d 


([21-2] Tsai „Luŭ ĝe) Elaj - usu) (pd Aula lia) clukao :36-2 Jsjuj 


bo siga) GUA) pla 1.9.2 


(maximum stress failure -„«LeVl slay! ĝua) plumo AL 
ĝe Bli Jas CIVI ud aJI ĵe JS Laŭ JE gi Gaj coriterion) 
TRUI Glgal JA cu lll vaj „Jala atl la VI a «Ĝil „a AJN daj 
o x2,4,0, €F, (2.114) 
(aal) Giles) Jal ĝuas 
OA „0 PF, (2.115) 
1, 
CASO (2.116) 
a GI 8.2 ill ub ias LE ppT PG ĵe Alias paŭll Silio l a 


sALdl l Zumi dde) ei aio «ULJI (inequolities) laa dl (e (al (ĝiaj, 
ka Ys lo Sd Xo Xo Yo Vo — 28] e ĝaj A DIS ĵe cil ŝi 
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Ami diia] 8 GILA JUL 6 lumdll lia (ud GAY) ELS ĝu JEL a smo pio 


„BLIS CIL eaij koi palan 


Ciaj pud (ad olea lo Giaj pao] olea) lam (uo ĉio 

sie) «JUI Jas dle aL Tua SES vd laa) 1 Uzado) pleeV! 

qe 0 ŝilo dijpsa Al aa] kanli Li jsmo ŝluto AK e 388, [21-2] „lus 

kdos Ald laJ) le Una mu 3502 VR iu LS «GLI 
i e x0 (85 laa) Ui sao JIA (o POLA Auf Jl ldlsaV) 


0; =o, cs'9, o, =o, sinĉO, 7, =-o, sindoos0, (2.117) 
— (2.114) eNilalL uaspd)o (2.117) eNoladl Gli DU ĵe sell sao 
LC oa x0 (sako 6 alll dlas oo (2.116) 


Y 


c Li c l | | 
x 


o o 
2 A 2 , e tJ x . 9 , 
cos 7 coszD9 sin 9 ~= sinA 


So 
sinQcos0 


(2.118) 


ĝa aa iamli 18011, 6 vlaj SIE Aj 35 Ĉia cnl kia 37-2 QE ciaj 
BA Lad 3-2 arli (wi Aa pallni Gb elaj uatan (a LS ja ŝlo Jal 
i La Ela] AS pel Baldl Aa, sal ZILI ka, £i Ulla adl LS «p ,aŭli Alio 
Tia tam) Cilaladl 4 ual laŭl cio dad l 0 Zi 1991 2 37-2 Jegi 
ad „SA; Ĉia Sare Alao Giano pao] sle) “lamo sion gis sold 
ulibadl (pa EJI CI 33: ud I sle ll ZAS 5 aJ JL ai$) 
AJ A o JRA, io AA JN Taj VE «el (a ABL] daj p 
o E AN a o pe ĈI I, 
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0" 15” 30" 45” 60” 75» 90” 
aal) gla Aug ĝ! „o 


Bo) alga) liaj glas :37-2 Jaĝo) 


oJ) JUL) Gi) jam 2.9.2 

(maximum strain failure criterion) „«keYI JAN! ĝUAJ plas ĝi 
U5Ŝ (AI a UII ilis) gli elo pe o VI slan! GIAJ plaj lis ilus 
li Luj GUL cul SLA glo Ji «ĝo JEE; LOJAla a pala Lia 5a gia 
FUJ LLAJ Ll xe MEV! le Baal 4 Ĝaŭ JA pll! 

5 «X,, e «X., |. |«S. (2.119) 
la] p 2) GIL Gi dIJ GUGJJ Gd a pal vg dall Laj, 
e 2X,, €,»Y, (2.120) 
(is 
Lk ud a pll (kml) 280) Jui = Xa(Xe.) 
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2 da ud (p: ml) (Kiazl)) 20 lail = Va(Ve.) 
-2-1 GlŝlaaN) vd oy) „sill (al Jlaiil = SX 
aŭ dla) Giaj alll slon) SL „ao (ual) Jlaŭl fio S c(padll Silko JluS 
Cila) vd EN LG ge IDUJ EL, Eo, Vio SALA as) GEV vi EN LSiY] 
„Ad ko Ji Md; EDU pall AJ pu maJ 

Qe 0 dadlĝo di jpmo A eal Aaunli lij sao ŝve 15 pe ŝalo Jal (iu 
ell la (£a („aao olea! plas ĝe 19,2 3 iil) „i JE J-ULJ)) GUVI 
1 LS l XP, EN LID ka pall LI ĝe IDUJ ClslesNJ 4a pal 


1 JEAN] —LaaJ) dla Juj 


€= —(c, —V,o,) 
1 
1 
£, == (om) (2.121) 
2 
EROJ 
12 
Gp 


PN Ji l) SN olao pasas JIA Gn gll 
oso tos 0 
o, =o, sin~8 (2.122) 


Ti» =-o, sindcosd 


:EDUL ENUI vas «(2.121 cYaludl) Jla -slesY co vi 


1 
€= —(cos” 80-v,„, sin” 0)c, 
1 
= L (sin? 8-V,, cos“ 0) o, (2.123) 
E; l 


Vi = (sin 0cos8)0, 


1] 
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rN a gul A stius au) 3a 13) cl malo 
x Y xX Y 
X, ~i, Ye, ==. X,=“~£, Y, =— (2.124) 
E, E, G, | E | E, 


LUS (laj Ali «(AAA ll e pao JES, AS io IDUJ sil (La) 
FIU lo ull e dj au A al pao Jla) la) plio 


X. qi 


2 o Oo so, « 2 2 
cos" 0-v,, sin~B cos 9-L,, sin~Q 
Y Y 


———==gq == = (2.125) 
cos90-Dp, sint = 7 cos~B-D,, sin~O 
==, 

sinQlcosQ 


(2.125 eNaladl) sako) JlI! GUA pluo ĝu mall DUI (ij 
JUN! Gla) pluo elsia) (ui (2.118 Allad)) „ako! dley) ĝa) plams 
LO Sal ge daŭ 3 9ds lo (ako 


JENI Gla) plan muj Uaj sao alen) GAJ plumo JlaSa 

GE uj pas da Jal ie RE e ŝo 3 dl daj l l el) sako] 

ola — Ala 38-2 JESI ud abla kj p l uo EADS gl lo pau 

al IKaj .37-2 JERI ud „ao VI lem GA) lumo AILJ -llan, jel ciis 
elaj = sutas (e AE pell BL sial Gulilll ANI lomo Ĝe; aj 
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1000 


0" 145" 30" 45' 60“ 75? 90? 
pad! e Au) 3 8 
([21-2] Tsai lui) liŝy) „«ko$] JlŝiN) lii) slam :38-2 Wed 


Tsai-Hill /a- gLuŭJ gliaN) plas 3.9.2 
1 lid AESG Sd lle ana limo [2272] Ja o Gi 
(G 1. H)o; r(F-H)o? r(F1G)o; -2H06,0, -260O,0, -2FO0O, 
12L75, r2M 70 F2N ro =l 
(2.126) 
aa I sal ZO ULE lia ald 6 p all plumo paktoj 
„EA cimo sila p I ll GIGA Gli Gi 9a) SIS pias pad (38, GA) 
gua) CY lal gle No FG,HL,AM (Hill) Ja) p sad Glslga) 
adaj p (Kaj ajan = SU uo ĝua Oak p pall plna lagaj ia "lamo sitas 
(EL pe Mana iŭ a Vj „Ad ila pal au ltl ou SULI latoj 
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dlad duj Vlaj Y eloj lupa REDO a ll ad SA zo au ail) Jad ikaj Y 
“uml Ika pa Gl ua Jj I kall eal sa ad 28Uu; (2.126) 
Aa „E ABUn RAJ plumoj Bil la vi oj Sia 

alĉo YI ĝua) GUGo Na FEGHLLM ĝua)! la cbla koj 5 
eed pd sama Ĵi TOS a -[21-2] elas Ji ce 488, Ual gu Sa XY 
8 paball al jj um laŭio €a$o 

1 
2N === (2.127) 


1 pad wd Ĥo samo 10 8 al aila Jo, 


1 


UJ om Ĵulo os aU 
1 


1 OLO smo Ĥ30 UE5Z. ŝaj 3 eL ĝia LJ Ujoj 


„FG = (2.130) 


lamaj ce (2.130), (2.129) «(2.128) Nsladl man (5355 « IUIL 
XZ EGH oo les gl AJ DLA hi zas 
lk. E A l k “1 l 1 1 
vio e = E tr pr eD) 
GE, GIU pa oL) Apola] ZI) 2-1 (6 adl cu siao alea) Jal (ue 
i BI a JA pa pll 3 Al aa e o LOS= TO = Ta =0 u£o 1 ela! 
ad dll, V=Z juko sladl „I mall (paniol vL ciuj s (39-2 JESI 
DU) 4) (2.126) AlslaJ 


=1 (2.132) 


la Giaj lS, XY AIL ZAI) cblo AN GAY) „Sa lumas 
IKa p Oo 310 Wild de labso Yu Vio X. d Xi Jul pll laj 
las) SO O,,0,,T, eII lad iu e ĝa Je gi liliko shu ilj piu 
damo Aŭ ia Si 7750 sul) (4) Jmll | „bliko SIA OS ela) 

„(kiŝ 


3 


1 oLa) (vd cilj uli ola! Apslaj ZOJ vla p pia :39-2 Jaŭoj 


EJE AS pll Baldl wle 3 iil) lia do Sid) JEJ JA ĝu ovalo 
AA Uo sa EN dlamo Jiaj (6394 6) sall 
o, =o, cos~B 


o,=o ilO (2.133) 


Ti» =-o, sindcosĝ 


koe. 0sin~ o. ANE (2.134) 


cs I 1 
x? o = 
uaY! pelas Alla vi LAS sulao AD (ula lanla | lao Gil JESo liaj 
«(Ĥo ŝalo kpj 34 „dl 4346 1 kanl, xi „ilia „as o Lu „Zil 
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(quadrant) eL! se mia ĤI Ami (mil labo) Ya X ogle GAS 
AgaY eluzi wi GUA! cila 353; IG, LLL ĵam CIl)! aŭ ai (sil 
daj sall GUJ kio JA ud hal 8a sm pad 8 paso kilio aki pu (e 


sd GS pl ŝo pl) Gilad pa plad) lia milbis 40-2 JEU iia 

daj aJ «5 vlajs Eo dls Jasas AJ lamo ĝu GEI kos (E-glaj- 

Jaŝa (ed Ao “sia Giles Jal ĝu E- elaj =ausaj ulilo 1 lio liaj lum 
sad ZEUS olua! 


sl ald kas pO 
([21-2] Tsai sluŭ (5) Qa-slaŭ fna :40-2 geo 


(i AS pll Bola oa AL sill Gulll 8 Ua -lls pla gi san 
GUA) lam d ako) sln) ĝl lme ĵe Jal Jeŭj B-elaj = ms ouj 
rag GA) ual lias; GI sal Ujo dla pao Jli! 
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Daa e Gi a lo a AEJ amoj Zl ge JI aŭ gl (I) 
A pk gitl vd aO N ill eclasj 


SUN pako 

ON E A l zij Do al a dll, plad ĝu GI II o) (3) 
(LAI klu olo ulo glo Ciaj aŭ 40-29 38-2 37-2 JENI Guliaŭo 
„309 4441 311 xie 96100 Jas eko Ula! 9 alea (pla wi 


(8a «asas lamo wi XY, 8 GlisYI CIUGo ĝe pla Jeli ss (4) 
Za pal C-llIaN! so, gl vaŭ JI ALI plad wi Jo (8 ZEA damoj 8 
a 35 ĝe lala) ilo JE, luas [poll] llia), ŝlos ndl 


I salad ĝa Oa Aa a$) a Ja - elas - iliaj lame gj sn 

„Mana Gabi KAII miaŭ «eo ge -Beplaj -putanj £n Jal (a loo Culi js 

kj LA pa 39a Kiallao (la iJ a AĜA Aaj adl sold 35 ple La 
SA ulan (sia dO: sako) JN dj sako sle! lao plaki adl 


Hoffman gladia ĝi) Las 4.9.2 
(Hoffman) jli Gila) «Lunll a hI lo (ud Ziko PEGEENEO 
:[23-2] (Jaslo fuma pul) Ja Zlslas gli Zina lavas 
(2.135) 
C,(o5,-e,) 1C,(6,-o,) 1C€,(o,-o,) 1C,o, 1C,o, 1C,0,4 
PC. Ti HC HC,ro =l 
Kaŭ) CIti VI (i pudli GUGJ ge WU ia) C, JI Culi siao Ĉia 
i hao Glas) All (ad So 9 533, Sap Re, Ro, Yo To Zo Ze ald 
LS 13-2 (5 gad vd luno elis Sili; (E, =7, =7, =0)) 2-1 (sss 
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i GIAJ) plom lamas Gia (Z, SV, Z, =P uS =8,) 39-2 JEB a 
1 (2.135) ŝuslaJ 


2 =. SX F FI : 
O1 010» 0; c Li o, Nu c Li oO,» -F LE =l (2.136) 
XX, XX, YY, XX re ĈI 12 


-(690 Mpa 4) X, = -100 ksi JEJ! Uam lo- 4iaulaj LIL io XO Ĉua 
KK Mia gud palo 9 La pe (ij Laj (1a laŭa 485 vb ds La DI Me 
(Y=-K=-V y X.=-X,=-X) kunlly 3280)/: ss 4a luo „i JJ cu 
JAN pom (2.132) Ala) „a Ja =el plumo (al) GAOJ pladaa pluma Jaĝo 
eLad) („ŝ (ellipsoicts) (uea pakis Uio fua SE gl 41-2 
alan ĝe OO (5 Sll Jam lio glis ual) ebl ulos cO,,0,,T 


PAS Ama 
ku 9 
=—cot | F-I| (2.137 
pez e 137 
iiio Jl ms 
xx) 
E KUI, uko IEA EO onoj 
2 2 2 AX X, 


— ŝa flua Bl dal cti ekkanlla 40: Aa lio ui Aa pbuŭa dl aa dal ce aŭ kay 
-origin ludi wi „ad gall) 38 pe pio Lo 45 


(Lado) EY) pm :41-2 Jeo 
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Kp dla) Gllbas me lin Sa UJ; gla ĝiaj plas qila 
2] €e o pu su cis pa Gao pas 42-23 212] ek nipsoj 
44,2 RU vd 25-2] ĝos! pes al GeS pa Gllolana maj 43-2 JEU wi [24 
O,-O, slaill pluj gus (iamo aŭo plias ilia) pluo ĝus Aŭda („um 
qe «AGU liao gad dil al kanli) elu jll ĝe pado a plie muj (sl ud simili oj 
aI LI pan pd aims ada plaza ĵe LL oa ps «sll 

id Ga (lia) al sal UI za gas 

GUN ALaio slas ge Vio GUY) LUJ ĝuu Jela! ŝalas la 45 (1) 
bo laŭi!) (SA) flamos po) slos (GA) jmo Ju 

Yu 0, -O, eLa) obolo) gua pd GUEDU aas pl lia pais (2) 
cu Ada «Jael GUAJ lam (gi ALa SleboVI (gi ĉasa sd bili a 
„Jaan 4 360) GULOJ Ailiko „i 

GE Ge pla Laj ld jl iaj cmamil Jli Jal ĝe (3) 
"Ed II pala 


0 15 30 45 60" 75? 90? 
sad EMA Aaslj, D 


sluŭ ĝe Gilad) elaj - pulon) Jal ca Slan lii) plas :42-2 geĝaj 
([21-2] 
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o  i5"9 30" 45" 680" 75” 90" 
samli muli Jaslo „A 


) eadlb- pus Jal a GLaaa gĝliaj lam 143-2 eda 
([24-2] (Kim) 


Ser 159 30" 45? GO” 7S» 90" 


od DE Cilund))) Gig199 -(aŝoo Jal cia Glaboa liaj lama :44-2 gejaj 


([25-2] Cole Jssg (Pipes) 
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Tsai-Wu 95 —sLuŭ) glia$) lam (1945) fa 5.9.2 
Lis =; duas A laS ede Liu Klal) siR 445 GUS! sjo ibi 


BAL DEN Wu 95 s Tsai sia paiia sa Zlilao dis uj Jis SAL) 
JEE ad IAJ GULA JAS wi ABL 3 ull me plaŭd ARUno xwĉ oda 3 ll 
gika Jal ĝe EA as ela iŭ gg AAJN ĈJ oj diu ala gado ŝ(j9nd) ji sa 
LO AL di Ola Gu Je 

GAJ pls Sla | pulo Glua] elui gi aa Al so 9 Gl Ua fli 
KAN iio 
Fo, 1F,o,o, =l lj = Lab (2.139) 


Juaj ĵi Es j lll lo daj Ga AGRO AS pl cxe Aa |a Poa F. Jiaj Ĉiun 
o call ie (OS=T, 5 O, =T5,05, =T,) ald) JUJ Aa) js 
l (2.139) lud) (AI lo lidlca! naŭ Gi pu GI, tls ŝimo (2.139) 2blud 

14 fad olea) daj p Caŭ „alio RIDUS Zili, ALa 


Fo 1Bo Lo rF,oj 1rF,oj Foz r2FE,oo,=l (2.140) 


gi dias o JAS si Olle) i (linear terms) iaj a sal mi 

kal La „ed GldleaY) wi (quadratio term) Zu Hl as) UI kazll; 340) ĜIU 

JuuJ (parameter) Lu dl gl «slib ce -OlolgaY) eni „i „alb = uŭ PEER] 

=el gla) lam gi 2H =1/X? Vill pe aludi ge 46 Gilika, aa Mf, 
2a 1 ALH (zi Rad olla!) vu Jell aid kall ull a a 


Leda CIU AII dani] GUA AN ao LJ CI a CIUS za GlEĴ Giu aŭ eiu 
Cii Al aa ALLO vi LI OI zi ko plo dj as daa pia JEJ Unm ple LULO 
ĉi) Ko vos e bun ile Ak ud Lin doidl SK, si 
A maa Jal a Kao (Gojo “mk Jal ĝua -2760 Mpa 9 X, =-400 ksi 
[OS AĤ 
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RX ARX? sl (2.141) 
aao Z A Cao 
EX, HERX? sl (2.142) 


:Laa (2.142) 5 (2.141) (yililadi) Juj 


1 1 1 
——-~-— (2.143) 
Xx = 2, (i, di 
1 La Kio, 
l 1 1 
E.—— 2.144 
2 Y'Y, 2 YY, ( ) 


SALA Jal LdlasV (ud adl) Zila JON kado pe - ilua lŭ el al (939 
ta) (aŭd alpo) 3 Lil o 

1 
q? 
iu (XK, = -X .,Y, =.) kull s hill: stil Aa luo ad Jal e Gl a 


E,=0, E.= (2.145) 


1 1 
LH=0, Li pa, F, =0, = (2.146) 
ŜI slas fluu 
o, o; To 
po I pego] (2.147) 


Gd) (li Fo kaŭ he Lb ameloj gilia) pland GIR) cy JE, Jillo zas 
== 

Fo da oka) dall Ĉus ĝe Fl, dal l kŭ ll pb fill aniaŭ (vd 

LIKAJ xe du NE 13 (za Viaj SELA at ALAN ud (eso LAJ ĉel (xe IDUJ 

WO, a 0 elas Ullao i Flo (8 ŝialio kial sla (l Ŭaaa 

AB Ai ALL (aj6 UKo —JEJ Jum lo — IKa, „(2.140 Allad)) GUS) pumo 
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«A loa Nio 6 laŭ (9 38 Gla] pas e 1 50, =) a „pag 
ro58 2,140 Alsladl dazialo 


(E-E,)o (FF, 12E,)o” =1 (2.148) 


EFE FJ LAS 5 Kll bll oŭ au Flo slaj JA ĝe 8 UL 


I qu 
Re~i, Fi=-= 
t X. XX. 
(2.149) 


AU) sl) slesj „wle «KK, ioll Jael) GUJ wle FO, La la) miaŭ 
ĝe pall ma doj sas GI LAJ Uaj La ps a elaj iil lO aal: lŭ 
-[26-2] Fi, Ja Jell) Olia (uŭ Jal 

guma 890 3 10 Rab GIsleaY ĝu Jell amo gi AKU sia sio Siu 
133, 1 Lu! PLi EGEN] e hin "Ja slaŭ Gua! 


2 2 
OO, OD, 0 1, To 
e ye p?” ge? 


=1 (2.150) 


Ja) daa 3 so - slas — ĝia) lamo (jom) ŝedo cio sVaSa a 

aal Reala Ull ati ladana Ja-gslaŭ liJ (plana (ie Ao mao 

(2) «Lai aŭ Baloj al CIldlasVI Gogo ae DU (1) 9, - eL - giaj 

E((cdakam siaii datas spa (sI o) 48a pud) Spd) opa Gui ly Ji sai 

Us „(compliances) ie liaJ y ŝleluaJ CDUlad ALIS GI am (3) 9 

lia GUA! lao (yo) fiso Ulla Jualo ll Gbkell ĝ8i «lb JE „le 
„luo A, da pe 
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ok dao I al (uda Ea Jeu l [25-2] JSs lL ~u 
E ial Al e Kp susala qiiŭ ĝe las «uua! ps] Jal ue poma 
sa mla RAI GA laj e Ao lama hund) l LAJ udas oj 
Kaj 265: ki a do E Kl Ao OS Ka kaa o da Va 
“ab -alikaŭj ĝi eV li kaj Dl ĝe io bk dd kal Sal Ello 
CIaSl Alaj C13) A pil Ae Jala) Gio Sll; kela us JUS kano 
(a-l) ol I ui 

Jlo ĝl lo Usŝo ub Jas eldo ĵ al Fi mas gj ĝe „lL 
JEE ad All] Aa p luado 9 - (lab - GUA] plas (9mdŭ) Gon (uo 
= ĝa) pls (omi) Gizo Gu Gol (l LS 157 «91 525" Jladll (a ŝaj sial 
157 «85257 Jla (aa 596 ĝa JI XIS Jasu ĝa) lumas 95 - slu 

15 AC Jaga OU aa ss pLi Gual am elia 

Jasu (plaj Zi la pia Alla ela) le „Mi kos (1) 
allladl) a: ilun da osa 9 Gia lada 9 
adl] (mao 

AA dl kila cinoj Joel SEGI Zsiba) CU sd so (3) 
Vie Fi, JI pinali „Slil ĉis, Pi, JI di figo kaj plo Umall ŜIIO a 4a pran Cnajj 
(Adelman) Ld ; (Narayanaswami) lae alulo ju = jl «sao LE Zili) obulj 
CRI Zaall Zu lll ola Gia. pinlo lao Po Lio) Alas Ea al [27-2] 
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200 1400 
1200 
150 OOO 
Ox Ox 
ksi 800 MPa 


ĝi iella ~ 600 


=== TSAIWU [F;2 = -.58x1074(ksi)y~2j 
[F12 = -1.2x10-8(MPap2] -| 400 

50 kae TSAFWU [F19 = —4,BX10“4(ksi)?] 
[F12 =-10x10-8(MPa)-2) „l 9 


[e] Luj 
0 15 30 45” 60? 75” 90? 
13a gli Jaslo, O 
(Pipes) sul = (5) 95 — sbuŭ — ŝia) Lam (tensor) Jia :45-2 eza 


([25-2] (Cole) Jass 


Gua) „ulaj LOG 6.9.2 

gle LS «LUJ (63) salas [28-2] (Sendeckyj) gu ĉas 
ŝ shi!) (Nanyaro) syLius (MacDonald) JU „SLas (Tennyson) (mis 
(ia 3933 316 Aaj gi ARLAJ zaj VI «plaid Akko Alo (ui ZIEN AĝLioJ 
alal iLa hll da l «lb go „[29-2] GUY! clbad ĜI Za 2 
ea laa sas Sll Jad aa pli iamo l para i sal ĝe plL cadazioj Jluas 
„us JEA, 7 vla) sli3VI Sl ala Gia] Lj j i lama 


9.2 Laal) 46 gama 

ĝe eĝa US UA gu llis kak RIL GUADU ko ll spulas gu dE ze 19,2 
Jla GAJ flamas sao sleaĝ GA) pluaj 28] „ll el ja) ismo liai 
ls pola daj gas 0, Aea Jal ĵe 3822 5372 (lall vi: „ako YI 
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(2.130) ; (2.129) «(2.128) «Nola (e DUI (2.131) 2lslad) giaj 2,9.2 
-(2.125) s (2.131) glad) (e DUJ (2.132) illudl giu 3.9.2 


(2.133) » (2.132) oiibladl (e DUI (2.134) Zlslad) giaj 4.9.2 


i LNI Rlal 285, GU o Lao a - elas - GJ lao sala 5.9.2 

Ga ABA LI Aid — slimo ga LS - ĝaj 92 olas vi kimo 2-1 (5 siad 

la ĝo VO a 1 ola ud EA Lia XX pajlL GJ sl 
(2.132) iiladL adi 


0 Lia) gemi ki pa aŭ Ala Jal ĝe a - gluas - ĝia) lam laj 6.9.2 
(2.134) Zisladl po ALAJ [adl] el csl Jas I LJ] po do pilo 


36-2 JSAN wi E-elaj - mk d (gluŭ Gllbao Jal ĵe aŭ kay 7.9.2 
lia) Ve Ge Laŭ Gi 90707 gu Uaj sie 4jj pa Lull dito Laj i 
o e La mumall JUNI (aj sall SEU) Ao Jal cue muma pe aJ 
Ĉia (e Aid ULI sla jiaŭ „Aoiiio E- elaj - uk] (aŭ dilo 
ŝel ĵaŭ 21134 Zlladl „i Ja - elu - glu) plas wi UJ 
LLA maŭ A Yo SOX ĝu ADJ sd .7.6.2 ALLI 8 Za; pli 
Li IDUJ US, JEE lio damiiio las sb plojnd e du sad 

Xo im o saml A da pall ĜUI aŭ 5 AIL 


Wyj se li pa haŭ ilma Ja ĝe Ja-igladl Ua) plas kaa sua $,92 

(ue MULI lG GI lao pao DUA ĝe dli 90740” ĝu pll pos 

Lall alio sa lia gl dj sia lo Gall GLI aku, 6.9.2 ILJ 
.7.9.2 ala 


ĵam 10.2 
JA iu (mll Ula ĝa) Jla) —daVI CGlo 2.2 3 iil) „i luŝib 
a US LJ AŬLO Sl as valid ZDE I ao valid AŬLO pe o qe 
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ŝeLlal) CDlulaa o ŝo ul CDLlaa i pll sul os Ci Lo (uiu ho LJ 
dada GVI A us Jul slaj) DL (Uu culo) eDlalass 
kai) Cu dl pll aludi ADO 3a JA e Jidl -dlaaY) ld 
d l allo Ga] ala JUJ; iua Zai) Cu ŜIN l „3.2 8 ill uŭ 4ŭ mo sl 
BA v8 vla pun SE a Ja AS pll GILA alal ĉio lelo iŭ QU AS „al 
Bl eda 15 Ligas ĴUS lo dia pa Caj lo sall (ma GUS 4.2 
alud ABLGo 3 pl 6 plaj Zi lio AS pll al l aL pe GLI sail ŝia 
dm Jal ĝe Jla -SleaY) CIDlo sle 5.2 3880) wa La) ĝl dt 
28a MU lo muko SRI alako! iaj (ill ge fad slon) dog Caŭ „AJ AD 
LA (am Ele (ll sda laŭl -AkaY) GIO Jia 6.2 38 wi aŭ LAS „al 
Jaga Mia l LAB pd all Jas l) CALI pe duj)go pe Glas) 
ĝe kilka clalaj ii GUI lli 16 e die alu Gila JA ĝe (8jya 
iaŭ i das ds JEJ Uam (do) LENI pala Jando iusio! GILSYI 
DU; loan GVI JL ko pla SJ voja Gil Gb 4 lo Zao sauj 
Elo fel Liso „(eda Za Sl Al au] Adal dll Aj hulo jed GuldlasJ 
pa diluas pe dlll Laŭ, Gal GI5/ „skua ADO Z5) Judi — sleaJ! 
«lid ABLEO e 3 lll ag Alma Laslo Cu i pe Asa ll kaij!) Cao! 
sll (wa LBE Sll AŬ mll a ANAJ ŝelaj) CDllao gl 7.2 3 ill cv ĝis 
Ld ELU lga elon) elaj 5 vai iŭ (I LSH am dls 6.2 
FE MAS] = die Sila sda 150 ilill ĝu KI laa 
Ld 9 Ĉuus cag) ZG JI Allila 6 pa ga Aallao 8.2 3 il vi dd mj 5 Alia] 
„alud ALa Zaalll ol pell All wa 48 LJ 4a aal (538, AS „dl Jl all dl 
Aj o small) sao olea! me ao mad olas 45 lo (ulo Ldllla 
19868 15 „4 CS Elia, iela CDldao gl Cd 68) Ckaj dili aa 
gl Ce) pa) kilo 9.2 3 iil) gazo sll Aaj GGisYI 3 aloo! 


sj ssad) dls dias kuj laj dakdl, sall daj, o Elis ĵam dj 
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me dn UU GG jaall ASD SISleaVI ud (va BAJ lao lia gl (uio 


2-1 


22 


2-3 


2-4 


2-5 


2-6 


2-7 


2-8 


~iu padlj elta Jj 


Blua 


Stephen W. Tsai, Mechanics of Composite Materials, Part II, 
Theoretical Aspects, Air Force Materials Laboratory Technical 
Report AFML-TR-66-149, November 1966. 


B. M. Lempriere, “Poisson's Ratio in Orthotropic Materials.” AAA 
Journal: November 1968, pp. 2226-2227. 


E. O. Dickerson and B. DiMartino, “Off-Axis Strength and Testing 
of Filamentary Materials for Aircraft Application.” in: Advanced 
Fibrous Reinforced Composites, Vol. 10, Society of Aerospace 
Materlafs and Process Engineers, 1966, p. H-23. 


Robert C. Reuter (Jr.). “Concise Property Transformation Relations 
for an Anisotropic Lamina.” Journal of Composite Materials: April 
1971, pp. 270-272. 


S. G. Lekhnlfskii, Theory of Elasticity ofan Anisotropic Elastic Body. 
San Francisco: Holden-Day, 1963. 


Robert M. Jones, “Stiffness of Orthotropic Materials and 
Laminated Fiber-Reinforced Composites.” AIAA Journal: January 
1974, pp. 112-114. 


Stephen W. Tsai and Nicholas J. Pagano, “Invariant Properties of 
Composite Materials.” in: Composite Materials Workshop, S. W. 
Tsai, J. C. Halpin, and Nicholas J. Pagano (eds.), St. Louis, 
Missouri, 13-21 July 1961, Technomlc, Westport, Connecticut, 
1968, pp. 233-253. Also AFML- TR-67 -349, March 1968. 


N. J. Pagano and P. C. Chou, “The Importance of Signs of Shear 


Stress and Shear Straim in Composites.” Journal of Composite 
Materials: January 1969, pp. 166-173. 


211 


2-9 S. A. Ambartsumyan, “The Axisymmetric Problem of a Circular 
Cylindrical Shell Made of Material with Different Stiffness in 
Tension and Compression.” lzvests Akademii Nauk SSSR 
Mekhanika, no. 4. 1965, pp. 77-85; English translation N69-11070, 
STAR. 


2-10. Robert M. Jones, “Buckling of Stiffened Multilayered Circular 
Cylindrical Shells with Different Orthotropic Moduli in Tension 
and Compression.” ATZAA Journal: May 1971, pp. 917-923. 


2-11 Charles W. Bert, “Models for Fibrous Composites with- Different 
Properties in Tension and Compression.” Journal of Engineering 
Materials and Technology: October 1977, pp. 344-349. 


2-12 C.W. Bert and J. N. Reddy, “Mechanics of Bimodular Composite 
Structures.” in: Mechanics of Composite Materials - Recent 
Advances, Proceedings of the IUTAM Symposium on Mechanics 
of Composite Materials, Zvi Hashin and Carl T. Herakovich 
(eds.), Blacksburg, Virginia, 16-19 August 1982, Pergamon 
Press, New York, 1983, pp. 323-337. 


2-13 N. J. Pagano and J. C. Halpin, “Influence of End Constraint in 
the Testing of Anisotropic Bedies.” Journal of Composite 
Materials: January 1968, pp. 18-31. 


2-14 J. M. Whitney, N. J. Pagano, and R. B. Pipes, “Design and 
Fabrication 6- of  Tubular”  Specimens for  Composite 
Characterization.” = Paper presented at: Composite Materials: 
Testing and Design (Second Conference), H. T. Corten (Chairman), 
Anaheim, California, 20-22 April 1971, ASTM STP 497, 
American Society for Testing and Materials, 1972, pp. 52-67. 


2-15 Hong T. Hahn and Stephen W. Tsai, “Nonlinear Elastic 
Behavior of Unidirectional Composite Laminae.” Journal of 
Composite Materials: January 1973, pp. 102-111. 


2-16 Robert M. Jones and Harold S. Morgan, “Analysis of 
Nonlinear Stress-Stran €Behavior of  Fiber-Reinforced 
Composite Materials.” AIM Journal: December 1977, pp. 1669- 
1676. 


212 


2-17 Max E. Waddoups, “Characterization and Design of Composite 
Materials.” in: Composite Materials' Workshop, S. W. Tsai, J. 
C. Halpin, and Nicholas J. Pagano (eds.), St. Louis, Missouri, 
13-21 July 1967, Technomic, Westport, Connecticut, 1968, pp. 
254-308. 


2.18 J. M. Whitney, D. L. Stansbarger, and H. B. Howell, 
“Analysis of the Rail Shear Test -Applications and 
Limitations.” Journal of Composite Materials: January 1971, 
pp. 24-34. 


2-19 John Hart-Smith, Douglas Aircraft Company, Long Beach, 
California, Communication. 


2-20 Glenn Murphy, Advanced Mechanics of Materials. New York: 
McGraw-Hill, 1946. p. 83. 


2-221 Stephen W. Tsai, “Strengthh Theories of Filamentary 
Structures.” Paper presented at: Fundamental Aspecis of Fiber 
Reinforced Plastic Composites, Conference Proceedings, R. T. 
Schwartz and H. S. Schwartz (eds.), Dayton, Ohio, 24-26 May 
1966, Wiley Interscience, New York, 1968, pp. 3-11. 


2-22 R. Hill, The Mathematical Theory of Plasticity. London: Oxford 
University Press,1950, p. 318. 


2-23 Oscar Hoffman, “The Brittle Strength of (Orthotropk: 
Materials.” Journal of Composite Materials: April 1967, pp. 200- 
206. 


2-24 Ran Y. Kim, Personal Communication, 8 April 1981. For 
additional information, see: Ran Y. Kim, “On the Off-Axis and 
Angle-Ply Strength of Composites.” in: Test Methods and 
Design Allowables for Fibrous Composites, C. C. Chamis (ed.), 
Dearbom, Michigan, 2-3 October 1979, ASTM STP 734, 
American Society for Testing and Materials, 1981, pp. 91-108 
(reprinted with permission). 


2-25 R. Byron Pipes and B. W. Cole, “On the Off-Axis Strength 
Test for Anisotropic Matrials.” Journal of Composite Materials: 
April 1973, pp. 246-256. 


213 


2-26 Stephen W. Tsai and Edward M. Wu, “A General Theory of 
Strength for Anisotropic Materials.” Journal of Composite 
Materials: January 1971, pp. 58-80. 


2-27 R.Narayanaswami and Howard M. Adelman, “Evaluation of 
the Tensor Polynomial and Hoffman Strength Theories for 
Composite Materials.” Journal of Composite Materials: October 
1977, pp. 366-377. 


2-28 G. P. Sendeckyj, “A Brief Survey of Empirical Multiaxlal 
Strength Criteria for Composites.” Paper presented at: 
Composite Materials: Testing and Design (Second Conference), H. 
T. Corten (Chairman), Anaheim, California, 20-22 April 1971, 
ASTM STP 497, American Society for Testing and Materials, 
1972, pp. 41-51. 


2-229 R. C. Tennyson, D. MacDonald, and A. P. Nanyaro, 
“Evaluation of the Tensor Polynomial Failure Criterion for 
Composite Materials.” Journal of Composite Materials: January 
1978, pp. 63-75. 


214 


KIGI Jal) 
ZAŬ e Sod „SS la 


Laŭda 1.3 

MIS (via s «AI da UIN | padlu Aallao i ĜIN Juadll „vd Lys 
laŭas Ala CRIS (iaj Y Ĉiaj AEJ ĝe co JS 3 ua dabo io) saj 
GI JA La gi Aa po A oaj p — LJ Gel IKA o eJ fola gika (e kilo 
LI ml aa eLa olal ĝaj cila Id aja =en Cie AS pa ŝalo 
«Al pa ilala GAL (ĝi, lali; lŭ sl GUO , ŝela) CDUlao al ims 
Ca AS ja Bala Cilio Ĵ ŝelun CDLlaa uŭ aj GRA 1 pall lia mojn eio pl 
Sl Sam su Sola 48 siumo (s) Cufl All GIU kus gai pe Cil jĉ — sus su 
BAL) palllai ĝu AU a La ia iela AA ud maa Jodi oj 
-1-3. JEI xi LS ell llo padlaai s ks „al 


~i Aku); ŝilo 


Sg Sad dlll wd palu Jligudl :1-3 siaj 


d/5 ŝelun UAN GAIN a gilaio Eŭ dans Glas Al Ĉia «LLa 
damo Oa AS du Y aŭda eLa ao lill (uŭ Jal (e dani) oL (uial Zila 
4 Oda ĉa LS ja ŝalo Jal pe REI ŝela oa (iaŭ ĜE adl ilaj. (ia 


215 


Sl Jasi Jal (a TARA Sal da l Gall a kaj AS amo lia) ji 
SAK me saLJI Fila y helaj Zo aha ill 

lup DU a Dl EK aal cilio li i Banladll kaj 
tss SLA Gla 4 (5 9 Sul KAKI La- 1A „di ald dilaj oiu. 

dlelu Al sk — (micromechanies) (5 x=) (55 Sll UldlkJ 
ĉn ejas TAJ dall iu ASLEJI Jell Jam vai lj Ĉua ZA „a ŝela 
~usbad) „5 16 disll duaj 

ZK „a sd) lla Zao ga — (macromehranics) 5 SUI eldkudi 
peŭlaais I) eis gla S ka IAJ lall l gi y kado lao ii Ĉia 
-A£ „ell ŝalall ŝalo, (apparent) 3 „US 

dE ga ALI ALIN pd lij o ia gl 86,1] palan illj liKa 
gukiaj LI 83 viaj IAA Sll pallaŭ guluf lo laŭl las o jj jJ 
pb gakiaj La ce Sul Mla d CIG a JIA ĝe Zl pellanio aŭ gi 
“Uea Sla „Silka Jiaj; alll lpaiioj a dojo ĝo e d8i l edlona 
Aka (l ca ll AS pd e pal diim a Gallai1) aŭ sil dis 48 pro ci 
lao lulo (69a Gland ko elKa via ld Ao LI allan (iaa 
QUaS Au iula kasigi ol sel pramaŭ (pana aŬ ji; lasto (93 Sa ella „i 

dos Sudl elllaudl Sad (ĜIU Laŭe mall „3 AGAJ 5 dll QUE Ge 
i Gal eld pe pall sio ujaj LUJ „ill me 26) allaj ĝe 
JEA Ja (laŭ Kok „SAK US mun („i Alio, Jago loĝ Gla 
ZEA I 3 a „a l lan i kad), GUN e UJ UJ iaj 
pasadi Id Bla a RAJ p AJO 9395 8 JJ as AS ll al pll uiaj 
dadao CI ci ga Kaj soj Su „Sl US la kiij I e ga sal 
CUAAVI aa pas io maj ĜA p p all ue (59 Sll Ella dl Gil vs 
“Ala (ej Sal Akslludl Cb iamo Aa jo vla CK NV Limo eian lik LaLa 

155 Sul AS pll 9 dl kolkaj glialo ĝlis lio lla 
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A sll Uldl£ua (1) 

All (2) 

ca LI asidl (l 9 aal Zila 4) aaa lilla Zi lio Sas 
ŝo la LI iKAlo a kll a fill l kal Gla puls saj le Ata Glua „il 
Jala (2) duasŭ isalam (1) llo ĈO ulo UNI le (sok „ed dia mll 
JAN laŭ, GUL EA oda maa ĝi Aj i Jala (3) (Asa lamo 
(al aes SIDO 4 cU, a AI pal «o j158)) Alo pll ciil sl Lal ma 
„ami Mia ud cf LLA LIS SSL pao po gll lolSuaj Zi plia 

di a pl Lala aia ud (a Sa skola GU, lia guas e iall (Ŝo 
(compliances) 3 (dl 3 (stiffnesses) ŝeLa] CB 3 (elasticity) 
ŝuŭ ass sid das e Ka da 5 LLa Ulo lk sil 
laŭ, Si kad AS pelas IN Ta LA sll ITa ll do 


C; =€; (E,,v, VE 


y 


o P) 

„lidi Jiloa Gl diaj Jalo :Bpo Ĉum 

lid BLE GA ul o daŭ 1 V, 

AA „al soll KI sall GUI pis = Vi 
A ad Jal ue Jallio Giu aj mu 

3 dl JAS 1 Gal dlolkudl Gh ad kia, ilaj Gia dla 
Ju (de ATAJ Sal) CIUlia No LA l sal) ublllo iaŭ aos (AS pl 
ŝi skali GUN elblla 13 GILL 3/1441 15 „ll salaj 2, (uaj Gaj «JEJ 
15 sss JEJ, (Sp Bl KII maa l Rado) All lm sam j 
ra» qu) 


if V; a oL ) 


24 pll Baldl KIUU =S, V,X=X;  ĉum 
GUN! UKo =S, Ye Xe = Nip 


AA p alll KI sall GLI pis = Vi 
gal) 


ALL Gh e pad Rap cd adl) Bola Jal e Alio Giu lj me 

liu al) haŭ vla l ĝas kall Ĵ 5 uaj liaj Aa LEJ pii! 

Me Lia AL Laj o (Kaj dial udo) pal ALGO 21 vilao l/ 9 GIU Jal cu 

„lag e al) sio AS je Bola kilo LILO vd dladl) dio l ADLJ JEL jj 
Ua £i ais dl Mo 


DE (SS skalan bos Uza 536 Jado Sala Jlo] pis y 

3 sea Jas (83915 blllall GIL 3 Jas 3 iaa VL pli «eb pe „a 
CN dlaa So) laŭa) GRN belull Za Gila lo 85 Gis la la 5 
ss can ŬE 3 Gal db wl BLaYL (Halpin-Tsai „lŭ -/plla 
Las 1A di pe LIJI ĝe ŝi sdl Gla ladl jlaj li Gis ss Sud ekla. 


-LeLal (aij 


Sal ĝus Gel Alaad (ep Sull ekol€ua 4 lio ĝe „ElI aŭ 
eala (laj ĴI AS ll l ll lo Zala] 
36 I e 
lus pSla Luilaŭo - da (aĉ alen Lao — 
Las sla „aludi ADO - lai 4i p - 
GILUVI e 
„Uli laŭas Laŭ ŝanlio — Anoluoa — 
JAS paj „vle (imamo) dial jia — Lui Zi p- 
JAS 133 „le diob - salud ABLGo — 
Zi ind) e 
„salud ALO. — Sulela= 
sal dalo = a Su= 


dial do GLNI Gi ad ms GR «a a ELY 

sda ĝi i Gis sio „(ALAS Zala Zi mll a GILNI ĝuo Lall li kl pino) Legio 

OSI, pi VES Libio pio si lasas gl si «JI le di paga kiail) Joa „I 
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siga Slo o Eu a o dla lo kulis as l klaj 
ŬAs elpo ZJla la io! (kaj Ĉiaj GI dll cu E ulo (siaj gj di adi 
Alo KL Si Gi 4 vim 4 GEV ĝus Las! 


ss a dlolandl Lillo vi LUJ FJ pea pall poplo „iiaj 
LS lu CNN! a Olea) a kll £a BLAJ e dabi Ĵ Zibio pl ao 
GILDU isma Guillem pain UDU pe lupsla Zaiio clo l 
ĝas al ma JU AKa pa LS l Boll) bas diaj Jlo) al gl ki iamli 
ALI ilaj pao Ciaj (5998 (5 fial) vlo Lio pi NULI p GlslgaY! 
(i akj ci kib eoj dlaao sla Lago (penal) pais! orllo (8 „ia, 
SILI cun anl LAU la ĝe Ae Mi lal pliaj i el, Ĥa ama palo 
Lay feĤad „anal prajn lia! a Jiaj slaj dulaf GIU ld 25 „ll 25, ui 
ela ĝis GUI cur LILOJ 28) 2a ĉu oba ce dal, diuj 
3- MA cia LAS EII kadi CiuŜao ECA e ji ZG I ASLaao CUl5 13) AEL] 
au esl cd eka) lail Kuala oO 


ANSA EEK TEREK “~~ 
TILLA E La 


ELLE . 
—TTITIPITIZ «iI LS 
eii se LG TIPI VATTZIZZI ~i 


Ji = 
| Aŝ) ASLaa 
la 11 ASLajs 

LiLe Auilaja Aii, LLE ilala „iĉ 


oLa) Huslaj GILA CI3 288, — Ĥam „ama palo :2-3 Jodi) 
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(a suŭa) Aisa GU CIA, UJ e Ĵa „al paid plo Gi 
eukal 13 „ela AustaĴ ci, Zili, ALO vi dio las l o jl (Abi 
GIAN peelo dla sal) peal puaoll stel e glan (uŜi spani Asia 
Cio Kial l) Dl LAL ua GULI se JA e EU ll sialo „A gall 
Jad (pll pal JEO 01 (Lis GLI) gadi All kaso) jieY 
La Uaj saj ljo pe ll umj 8 3-3 URE vi LS dialo palis lariulo 
wle VES -UL pli ld Laj - eO Glebo l Ulo JUL; ŝo pias palio 
Ao pia ĤI Al Aŭ siama 4 GLI 2) que 3a 


NU 


VIN 
TINT 


N 
"TIN 


N 


4Lj p $ALa 


„1 Mi 
uzl 


Asya ABO, Jal (a Viaa (pana palaj doma palo nloaj:3-3 Jojoj 


JAJ anl puni Gio p Cimo ciano Ala da lia ĝe „lll (ulo 
GASI ula Tal Jad (penadl pala asedo of cida!) (w3 ŝAdliaj alsi, 
l ud 3 540 GUGLJ (65 Sll klad (wi ALE zas ll us 
5A is gi ken le) ial) peal pajo) 46 0 US], KKS! 
ss 4 BLSYL GoleaY!] 4 EN LUDU JAI Jallaa Gus Sll 4 «5 3, 


Zala GN CI AK l alal ej Sad klad lU zo its Ja 
ĈEA ciu Ad Zanal] Lull eloj 8a pilo ASGlS jo Jola] Sot Giai slaŭvi 
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imaal) indlls La inala ĝu Im kub, ClDlo sal Liuhaj Sis 4-3 
CIDLJJ vigl LIJI, LAI sl (wle Jamal sus cel (ŝiaj, „GLU 
„3 . 5 JI 


CIN 


9 e£ A 4 qa 64 
cU! Auazaĵ) Ad). Ve 


sas) dil) gil duaj led) :4-3 Medoj 


Skol d cd dmn SLA ŝeluaJ 3 pll Gkoltoa Za lia 2.3 3 iil) xi GiS 
65 EEU, daa Cu ŜI Ahal Gla SUN pam 23455 Ĉia (6 3 Sil 
i Aaaiol) oll ŝellaj dia pal Zala 3.3 3 81) iŝi „alud 16 sla 
ib sua kajal olal, masti GL (panto ao Ĉus cs Sd Ella, 
(Halpin- eL -ollkj ij) cNoladlo (cONtiguity) „sla „ŝia, 
ab EA Ao dl GILA gilo di la 4.3 38) i Alb mo aŭ „Teai) 
Jes «GNU 38a (5 181 kus 16 e 0 qe JA (iu dao dl CLIL e LaJ 
as JAJ 5.3 BG ud o sapa ukaludl (p BALA ŝelus Lj ilj) ĵe 
ello Ja Sadi doll Glas iaj Ĉua dall GUJ (59 Sua ERCN 
„Lua p 331 
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ŝeLuaĴi gl gali eksloua Zu plia 2.3 


Cila l (as dle! cosmos (ud al sall Ulsl£ja 3; UJ lidi ŝul) geli 

ciao LUBA Ja lo Una Jal ga 15 a ial „Kla GAL Jas Ata 
dm l Ca$ ROLOJ iua dms Gama siao Ti a KAK (iki gl kaji JE „do 
Elua „al o) (Ublio 8 gl ddkudl wi Glan jil (ka Y) laso 
Alaj GUL sad 28 „dl alal pd cll aL ĝis NLI o za 5 el 
OS aI S-3. JEE sia LS cd ad) (pd LE GILNI (ui laŭ („a olas! 
ALS (liel „Ai siamdll 4 GUN ĵo pull Ĉi pam pazi; LI ĝl8 Ll a ENLSiV] 
(ad GIL, di pad SIS vi kaŭ za CNN l Lu Luo Lau Zao jj! 
lale sle) (ulas i Za pam COS II Ij sal leo do pall kli gl muzi gl 
33 LUJ CIl dl (wi Laga kann Uj Lia a ,83 La laa ay A fo vAS 
— ĜU Gi gu „iaŭ Sll 4 Aauioall a (beam) Laa lall CI as gud LAS cal gll slolk ua 
ZA38 3a bl) CBldadl ĝe dl adl elella clddg - se ola gle IsLdo! 
EE; ,Vi, EDlladll (ulo JEE a cls! A laĴ GUN 31"5ŭ4 15 me sala: „aa 
8 „88 5 pao pulio elaaj uo ki (68 ual) Cila ll (ul gl daY Go 


le Gn 


2 
— 


Abo); ŝiLa 


uu us 


Ahl, ŝa 


n 


1 ola! wi aal Jia (pana palo :5-3 Jeduj 


pap, 


E; vu 1.2.3 
dala JI ga GE alsi gud al el sla uu ZK a sold Jalmo i 
tos 5-3 YU (pe masi] 


Ŝi E (3.1) 


lasis Ala] kan ll) Ciumo Aŭ sinl a GUNI ĝu Je le 5 ih us 
1 lasl ud GlolgaY CUlS li pa ARAJ 3 p) IS 4 alo la 13) 
o, =E,E, o, =E,e, (3.2) 

iŜiad) pana jato! A luo jeli 5 iN fialo uŭ 01 atmi alealĝi its 
ŝi) dalla (vd Om to Ar GLU lla ll 3 iil) dalo lo Gp jn Lao 
SL Mall „a geabli o al ALa 8 NJ A, Mika Ja 
114 „a 
P=oA=o,A, 40,4, (3.3) 

1 cs SLA lau ĵo l 8Y!! a (3.3) AUsladll „i (3.2) Zlsladll iaj pado 
o, =E.s (3.4) 
ELA ciao 
A A 


E, =E, “LLE (3.5) 


1 JU sl) gle iĉ iumo! a GUN aaa) e uiadl) ZS oka 81, 
A = 


VL, V, = 3.6 
LA A m A ( ) 
1 UL 

E EV rES o (3.7) 
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i RS pll Baldl e alll kios elaj Talladl Sanlioj ADL sda Gi iŭ 
Bn Vela iua Pj Gall sold Ĥa .6-3 JEI vd bulo Jia, «sI LJ 
Jalan ao LI 10 ge Ve ĵ55 Lai Ep iaŭ! (dl Em Lall ĝe Er gl! 
Jiu E OI ila ka sd eka ii kall ka ile «al 
(alg e -0.6 ŝaŭll Jam GRU kanal) Gudl) Zili a do p sie Ep c£ pli 
AAA) un kal la vl mo V) Fin Ea wd ŜUE 8 Ĝ € Elm ub Eon K€ pu 
Br gi gas likaj ija ĝe GUMI kuzaj dull cu l LIU (En gi 
LGL lo aka dislas 


huo cias lal) sill (laŭ cii sumis GRA (uo AŬ seall 4€ jia Dl 
aŭdi: GNU Ĝi vaj sill pas Claŭl 13) .7-3 JEAN vd LS «sji ll le piaj gi 
A vl iall Jli ek, 55 kuj G6 (Zo Lal ŝamo) IN Laŭ9) Za pi) 
-AŬLJJ 4 l) ĵe „ko 

a p I alo, JA sla Bp l kuali kall ĝudŭ Jal (e 
1 aa GA gj 8-3 JEA vd EA pl LJL La li, 


tt! “4 Mikis 


o 24 6 8 1 
LILDU Azazaĵ) Apud) , Ve 


LIL Jama) Juul) a Ep iŭ :6-3 Jeu 
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60 400 
1 1 1 Es =Er VyeEmYm 
50 
300 
40 E; 
Er GPa 
106 psi mi ŝeŭ 
20 
OE ape su) mikaloaa 100 
60 x 109 psi (410 GPa) 
10 Ee 8x 106 pel (44 GPa) 


0 2 4 6 8 
LILDU A maaaĵ) Audi), Vi 


Laŭ) plj) dedio) E „ŝ :8-3 Jedi) 


E; mJ 2.2.3 


„la pll sla) wi AS pal saldi Bo gg prU kip aao gI iiaj 

Aa ui fi al sall esla Za plia (w8 (2 fi „(Lale (63 mandi) GIU (MI Amal 

dosa dll, piaj 9-3 JRA wi LIS cd siam 4 GR SIS lo aO pila ll 

AAlOj oda 9) «(Aŝ siumo 4 GILIVI) 26 pel oLa gw 5 lod punliali cj i Ĉi pam 

i EN LY e lpats les SS Val 
2 LN ij di amd vd a 1 


La 


2 oLa! wi Jama aa ama palo 19-3 Jaŭoj 


1Ea xe DUI Zi ien via GL vi CLI dla (Xu 
O» O» 
e E E =E 3.8 
f E, m E ( ) 
id Emo t Lao VW LJ laj (e lus Lumas Sp ad Ĝi 6 vilan ll hall 


la pll 4a „AR: laa ĝo£o Ell (Vin W 


AW =eW =V We, eV „We, (3.9) 
p 
€, =V,E, 1V „e, (3.10) 


183 Abladl (o Jill CIL Jaŭoj ia Sll emaj s 


O. (oz 
2 LA E; m E, ( ) 
16 Sd Jli) -algaY ADIO (as 81 
O. Oo 
o, =E,e, =E, Ŭ o. Z (3.12) 
E, "E, 
i 625 Lua 
E,E 
to A i (3.13) 
PE PE E, 
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AmdlL slo pll la ud 5 kB bi Jelal 3 l) Alko ud anilo a Tao 
ia) (dle call Jano (313) Ustad am ka GUN aJ 

Es. 1 
Es Va sv, (E„IE,) 


Jlaa (ll GU almo inl aĝ ĈOG Jal (e EL/E 


(3.14) 


LI Laŭ 1-3 adl vaj 
kajj 


m 


Vr Esl Es pioj aŭ dal pEo/En „aĝ j1-3 Jas 
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En 0 0.2 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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100 1 1.225 | 1.66 | 1.98 | 2.46 | 4.80 | 9.17 | 100 


ial „aŭ LOS al cp 2a il Ez gll lal JEGN 10-3 OKA: Laj 
La Jalali ŝaŭ ĝl) Ladi) gli Vp= 1 gi il al Ja cii om, GU: valuo 
Ald (18 «65 (tensile) ZI dal Gb I al dls = “Su „GLDU Zil „JI slib 
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„da pall Jeladl) laŭa Salaj GLI e pa JU 9650 gue Gel simo 6521 
ol A viaj 1E, =10xE, (5 ds a dial lao jas siao siaE» 
xe VEE, Rl GILVI kas 85 l La ilo dl ululi ŝa palas Y GEL 
LA pd Ball Eo Anas Sao di a oj lia JS ĝe geilikaj „i „lao 


gi adl adl (penal pai Justi gle (iaj gl lioj ĉi p Uaj 

Albo ui ŝak ALa lia Aia u£io L11-3 JAI gva LE 12 sL! 

lia le falde! piga elis Amiko (al ŝelas kab $i dla; «oleLaJ 
34 „ndl udo Je aloj iku ka ku sla 
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o 


9 

8 

7 

6 
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E 
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4 1 

do 2 LA 6 Ba 140 
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GILUĤU Zuazaj) Jal) AN E, a ĵaŭ :10-3 geĝui 

klaj y hala ao. 349; ŝo 


km ki km 


CILANL, 5I/9a 28, vd o pll) vd AS plad) :11-3 Jegi 


AK Lo lu „SI AVI GENI Aula AL lao l l all (e 

Ai iamli 4 GUI (aj asas sio (silla ll Jla! (vb GiS pao diia „p JUij 
e le Aula pll olea ala NI «ld glo FLO (3.8 8) Ala dl (Jai; 
Kui Gi ga «A (a Vio lL, „I slum ne Dp VI Akad eda GR ui londi 
Ba dad lio Ŝa kialla GUI ĝu 391 pe GLU 4) GUI 
Na Aia pll kos dia, VI (UJI la Jia alaj aj Sss pal llan xi 
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CLLJL Zi l) Bla ĵe VI ZA LBlON ola Jia Aa (610 auaŭ ciaj 
ss sadi 


anl lina Cila l alo zas «Jal lia (ua amo (6 pal AAD lia 
Uj lis Ad Vl (na „de (litiko La) cufjpluŭo “ue Zi simdlj , cii 
5 Anamo na) A adl) udo GUU pi (longitutinal) 35 sb Gla) laj wle 
Aŭ skandi 4 GR Cio a dall ĉio Al me [aŭ Glblea] pe «(Ĥa zimo Alla 4) pi 
Y All, cslas) CIL iaj io = anla UO, — oda (alll Glslen) qiu „aŭ 
Asada pao do sd caj Gab e pb pla ŭa BAL 3 ao liol aj 
TEN 


Ez aŝ Gl ŝILaNL Eb aŭ Jal ĵe 313 Abladl Gllaŭg 12-3 JEU (iu 

Ez wi REN Aŭ am kalao li (e Jl Ra adl sda gi la mais ea pall 

miaŭ AlS Jia (£i, (Eo pl adl Sis vigo al 43 3 ĝl) (vis 3 cipa 
„si 


Ŭŭ GIRI pepaj =loka 
E; = 106-x 186 pal (T3 Guj) 
Es = Sr 19 pal (LAB GPa] 


A F. E] 
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"E-I[' ; INAL ux W 
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DV,» Mdaŭ 3.2.3 


DU ĝu Vi, Talas) POISSON (sel i Ao GE aj La ale Jal (aj 
"a SEN pud sia Se ds Fia plaki 


DV, =-— (3.15) 
La gna (5 „38 Sola] cano 0, =0 Ĉua oleaj JL JAJ gu dli, 
(Mo 13-3 KA ud iall sa paint ui NLAJ aa go KA kaj oŭ 
i AB Zila ĝ£i GR ud ENAN l vi la kulas adl) Zao jil 


ilan ped siil cjaŜo „Ej Sojlo wi JJ io LUS ll Gla ui dll, Zi adl 
1A lis Sla 


A; =-W e, =W Doe, (3.16) 


. (3.17) 
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Ola ll aSo Eo lapl hin Uam Jiaj wd AU ALO 45 aos 
noŭ JAS Ao Ap OBLa pll 
Ao =VVatos, An, =WV,D,E, (3.18) 
rule Upaall 5 ulo mul ga (3.18)- (3.16) (tlludi gas 
=D Va ruV, (3.19) 
14-3. UI llia (I kala an kaŭ Jal ge Jullaa ŝacli sla, 
Oe. (filiko ds Dp 3 Do, Ual (sum l Lu LE pi lti AŬLao 3 jp lily 
diplus 1A pll Baldl Di, Talas giaal i daŭ 8 aas UU iamli lapona; 
Di, Pl tanpa ll) ao Gi pa lagi dd mll Ys Gaj GLI) 49 „el 
„2.4.3 3 yiil) wi 


vi2 vr. 
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Ve 


LILIO Samaj) Audi) p19) Di, ĵ83 114-3 godoj 


G,, qu 4.2.3 


ral Gl pm ol ge skolto Ajlo cui 288) (e fl (alll Jas Siaj; 

CNLN (Sa )) eiu Laŭ dilo ŝi adl gle GM ulo (alll Glslen] (aŜ 

eal panj) gi A adl 15-3 JEA soo (leo o con (alll 
to Ala$ Zao 8 A lj „Rad 
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. Ve (3.20) 


da 
G, 
WE pado llloj vas (alll Jla -[ adl) lea ad tl JAJ ĝiaj 
Uba Lulo ĝi6 l LS cal) zi 8a gei «GV sl idl ZS „2 3 pl 


Ai adl ol ha sos Sud lill gle CNN! sla 15-3. UI iaj 
a ui aio Ji ki lall vd alll Jala ĝ8 (all AIL vd GU ĵe el Jai 


(ADL 7 pall o 983, „kaj 
A=yy (3.221) 


iaa Sia ENL ĝa la ĝi GIliu, 


Wu AV p, (3.22) 


„had dk „uano | 


(shear) ad maŭ Qn iaa aza pajo :115-3 gaz) 


p W ils pul) EIL. LASA PA; o Ĉuso 


1 =V Va Vo Tr (3.23) 
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1 1 SL ADJ LI al 4 (3.20) Abladl as l) DU a 


y=— (3.24) 


1A vio (3.23) Ubludl) ULE (iuj 


VV, (3.25) 
G Ĉi G, 

s). „£l 

G,= GG, (3.26) 
es rt 


ko dis ĝuu dal luo dual 3 „sl ala kd ull qa lo als 
„sl (dd slamo daŭ pe Julao JUS (za labio Gn nie Jas (aj Eo Ala wi LS 


(3.27) 


Y -GHGmn — ai ias Jal ĝu IDUJ sia lll mu 16-3 JEU (uo 

I UI — GAGp=l0! Vi8 als (a = Gm kaŭ pio lo mio Ol Go J 05a 

PALI a Eo ge ULI i LS tl al pe 9650) ĝia €i GIL pam LIS 

eil) 4 G17 — Lali! „ŭl ĝu ella „LS „dl sll) Gj) alll Jalan le ii adl 
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OL dl adl ekdlluo GIL lia ELI ĝe pe Y AEJ AGLI LOSLJ 
Jdal sal De MI bjll ALI Jia 63 laaj a „lulaj 
Ekvall JUS! Jas «JEJ Uam dle pan a olAG uŭ Bluo ABO, cud Zao I ia al 
Om AO A Ez le wa «E; ~J la ilo Dio Jj ned le [2-3] 
1 ŜU ge Las y Aŭ puma casa pla ZDE olea dIa jieVI 
E, =V,E,”V „E, (3.28) 

Ni Eks 
V, EV „E, (I-v;) 


E (3.29) 
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I Ko (53.30) 
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ĝa VII Rad Cd luo AJ CID wle GI dll sa ai «eld ga 
os Ja 5 894 EL pul sl OU aŭ Jus! kal -D, x1/4 Jal 
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ĝe Lasll GlolesY) 36 piiN a dulo ge Viaj Akbkiao l da o GIUVI 
.[3-3] GUN! 


2.3 Laal) 46 gama 


LK a Bl (5 E diaj almo mus Jal a JI pll ello, Za lia „aiiaj 12,3 

galuŭo GAKo palo (i „bliel JEE 5 "(inclusion)" "aŝas' po 
al “aal pe „sla = (unit) dlll dala Jo- eLa)! 
«E (modulus) Uladl (l Small 1 .17-3 JESI „i LS (RVE) 
Dal 

s -o FIA F/(UZ)hIL)) FO 

E ĜIL 9/(IZ]) oL] 
1A dia Gm La LIS Gaj aa aJ l aal, Ja [L] Ĉus 

1 dx 


——— TTT ETIEITIO e 
Ĉamo La ĝu Go ell l «RVE ~U Lasu leja Jis (RVE) Jul 
sia psiij RVE (Mall pad junlllo Ĉiaj La ajo daj A 
4.231 2.213 GLI wi Za gal 


juslo Sla 15 a tla kd) kll dioj ĝisi xx al gias 203 
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E E„1(E,-E Vi 
E, E„(E,-E„Y;” [1-V;” | 
Gl Va jan -En lelulus ŝi jmo paa Ba lplalao Lito kupa al ĝu 
— di simd AŬ „al kull M ĵojŭ Lay ckA£dl Gilapall konal) Zu) 
(a Liuto si adl penal pala cf ĉas «(1-Va) gŭ iil Vin 
uko 
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xe Glua AJ oj ali) A „dl sl almo ĝe Gaŭ l ADL) ie 3.2,3 
cii GAŬ sla abo lo losl 43455 At llu pell ŝ jil) ŝamo 
.18-3 JRA cia LS cal E, lada Lam 


(4-3] Paul Jy ĝe) dujoĉiga duis :18-3 geo 


allgla 4 pluma (a CO (FI AS a SLA dalan ĝo joŭ II ADUJI gie 4.2,3 
JR Via LS cal lŭ, alud (lum (iei (gil ela wi AS ĜUJŬ kagiloj 
„19-3 
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(4-3] Paul Jy (e) Laila dgis :19-3 gei 


38 (wa By maaŭ Jal ue - lu fil l) al La ed cUELN vk La 5.2.3 
Za laŭa Glslea] ĝe Vo dial vio GR vi du dluio CNLS] -2.2)3 
HUN lo (sa mall ola uj 
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lanla 123. JELI „i LUS ("ABO AS sul Ĝil pall Mlld Ja gll po kis 

as Ao ĝe Jis VEE kie GR ilas pell 3 il) JEE aa 


de Lui ZS a pal) Zu lka 3.3 


daŭia 1.3.3 


al pa plpa Zi lio a (sa Sid Saa vd Bela poti o gas predi 

sni lap a lo (uldie) kadio sel ĝo ll Lall lika Aia pll du lioj 
e ps 5a Akad sells GL lia [5=3] (Sendeckyj) gesis (Chamis) 
dala AiaGo dla cal pal koltuo Giu plio «TEKN DLA 15 „ĜE ga pal cls 


LB Lio A kl sell lamo p GLI l zi ad l kaas kam o | 
=de slato elis sua 2 NIL A sla, Suload skl faza AL li Lj 
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CIl lia «Ab unmo kapan Jala «dil Aaj feslo dlaialo 4) ĝas cl 
js Kad A clo „I 4 ekaj 33 uaj Cila flio «ial panio (Slo edglaa| 
3 „dl Celas CDLlaoj kB 8 El fdll Gaell Jas GLU sda JE as 
ado = Aia pll du ai [edluo (uamo «ĝisa JI lao La llamas aŭo 4 £a 
lia ĝl “Uazo GILL La GILJUJ sla GLS JI a cdltiko CIA 3 —Lhama 
me GI Saa i la Lia (98 GEK lia ud mdo (villa atl sui 
askia) uo — Aa salida saj — LAI ga pK akolkudl Gla vlaj 
des dslkuld kiud (8 ulo A sl „dl ekslkJ Ria NN GVI 
pall 3a Ŝa 4 5 ad uktis 9 pl CIiloo ŝel jii Jai) lia ŝel ŝi kaj 
[5-3] LLI 

(e 2.3.3 8 i) ud Asai Aŭ a pal) 4a vul AGSLLIJ AG) a feoludl „sado 
(l Lagas Zu lidi sa aii dl pe „Zili ĵ EDLladl Las); LIJI opal olajj Jal 
omaŭaj 3.3.3 5 fil) ud ao luladi lada] pe ZJUS Zai a$i NS agas 
pal all ci 4 LABO JN Dlalao iaŭ Jal cxe dia pll Aaj [solo uma 
Jad Jal e busa Fdl JtJ, RUbastl SL ĝe ĉ56 galo digi 
diol) p EUa ada Jia (wi smo Glua ĝt Sl ge Ja „lo 
4,3.3 5 Al) guso „JAS JUJ; kandi, Aŝ vim s GVI ĝu VLAJ Jell 
di kand) p GUN (o Radio VI ALAJ GI „l ALGAŬU 5 pia Za lio „eŭ 
lola CINalao Ilo iaj 95.3.3 BGR uo lo gla dalla uaj 
„JL Zaul sll (Halpin-Tsai) 


dia ll muaj Li 2.3.3 


(CA 3) Jad GL riaj ĝe Ja [4-3] (Paul) Je „io 
alo 15 . ol a Sasa Gl pl) Dalaso lo aal aŭ dal ia FUaslj 43, „ali 
iS diodi ĝa Vu KE laa iu ela ISL is 


Ciu Al, 4 us JEE; Akilo oa KA UJ kaj gj dial Ukslkua dll LUUlaSL = 
sul fel cs pal as glas a KI lia ud Ka Ua alko 
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(e dilĝo (palio ALOJ 1A e Solaj dalludl o «e ki, „GLU sl sol 
ON pall ZELOS A 8 Slll i l alin ALa Ziko falo cU 
— di kum ulas (a ĝaj lada Sla (9 plia JEI 3 fato Apa] GIL GSo 
E dl ui 15, l ĝia U Ep 3 fadi sll das A Ez 
A lo Vas Vin — 3 ĵaŭda AJ GEL (uial sind) (l jaj 


EI 


V.«V,=l (3.31) 

s Vu=l Jl ĝu ESBn os gl E 36 pll sold) alal ADIO l („ai 
Val Jal (me ESE 

lad helo a LJ ad) ĝiaj I CDLJI Tuj (saa) 

E=EV, HEV, (3.32) 

deis luli 6 la i (EV LEK, Ellu gaji dia 
la AŬ Ad baoli di o Giau (Amal lpaaŭ pas ldlelus pl pe pila 
Ĉia aL) ILJ) vi E AK „dl sala lao do „iel 
UD =D=p (3.33) 

do lma ĜIU liano AS ĝo SAJ CDLllas (uj (5 738 Aaj dilo „aŭ 
do dls pas (Vn=l Lanio 1/Epn ŝo plo pe 1/E 35 „dl soll (Compliance) 
nulo dad) (e Ta lulladl ŝat o 5 .V =] Lute 5 fiaŭdl sold! 

1 VV, 


E —— LI (3.34) 
E E, E, 


LE LS pll Baldl Jula) viol da oam pa Bao UI sda of cias 
Yo lall maaj JA ĝue aal (solas) AINO GA ud suma fi Gd pus 
Gil laj bogla il mis JN, dad eNL ĝl did 344 E 
ENL JN cl ge AS ll sall) „a ils ilaj e alal) da ila 
KANI DI GLUA ad ses Kal (5 fal) (le Jako Jai) CN, slesY! 
1O5Ŝa «p aml 
AO, (3.35) 


OK EU aal (ela! Jla! Eo alll jal (solas) olon) i 0 Ĉun 
OGE alli (38, Jal) JlaŭiV) 4iUb 4405 


pelo (3.36) 
2E 


= ~EsV (3.37 


SAI fias Jalan Jo ot ag 
laa aki guis lA kij Jala lo (pol am maj ud AlS cius 
(principle minimum complementary 3; 23) (ALLAJ) LZiJ ZiLLJ 
ulo ŝolaa (paĵally (5 8) 280 polio (Sil ĉipl LE «luo (Ea sill energy) 
CNslao iaŭ oleaj CN va olal or) r8 70. gal LU pus plaŭ 
dla UO gal laj e sama dua) Jia l aL uJ RE dea vj) 
= Aa EIDlo JLaŭalb ilbadl o) „OC, To a 9 Ia) JUJ Jl) 
E Ax 217 Aladl wi JE) ilaJ) CIAJ Aaj iŭ ŝalol) Jli! 


xy? Tea Tar 


(La 


(3.38) 


1 ULEN ABL 5 ue lakiulus 
1 
U = ; (o, eO E FAE PES E PG, )av (3.39) 


ol Raj ) ŝa CN ll e Laal 4 mall ua Auladl) U JlaiiN! 3ilh gei, 
si UĈ jui 
U«sU" (3.40) 
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die Ka E SABI ĝi Ula le (id mo lo Unadll UJ (nu 
eI Via uo adobo aio ab slalo Zala jum sola laY 
TA 1 $i EN almo a AŬ pad sda Ĝiaj (6A): lala 


0. 0 1 „01 0 1 1 „02 1 „0 
O,=o, 0, =0O, =T., =T, =r, =o (3.41) 


suk (kz o ook Em du] lia e lao 
gli 341 Abladll gue Gu il) Mia Jia GUS ĝe Ĉiaj Gi zu dlld pes (A „a 
1a Jla! db 


o dr" 


~= (3.42) 


ONZ 

Iele 
ULAN lp 

24 E 

(aa Em ss alas ŝi adl 8 „mall amo (le UE al E oil 
daj ĉiun VV aal ĵusa Eg lulas 5 jfiaŭdi gld culi Lin (VaV „sal 
reao 8A p (Vo pall ILJ 


“=( Ej EE E (3.43) 
E-E VE, E, E, 
SUL, 
= I 
po SP ty (3.4) 
2 1 Es 


1581 1363 Adladl] i U Giu pis UZU? asdl dli 18 


ZN? (3.45) 


VE: 
2E "ZlE, “E, 
Pa Mi (3.46) 
E EL 2 
a aĴa 
E E 
ss NC] (3.47) 
or KE 


241 


(ull 4 CDLalad) Aaj 458 „l Golall E gal kij delo le vil lm Jiaj lu 
ŝalo ALa pli (lad ŝat ma (ĝdliy all lia gj aJ AĜE Sp Junaj] 
a sall kolia Zu lio pe GENI (JI 


SAI fi Jalan o “o aj 
ho aki vd sB di Ulan lo lol mm ias ud I uso 
JAS a ez pulio Siaj igl, LS aŭelho giaj gill du pao Zil ZiUmJ 
OK BI o AO Lao pa A ALI lamo La ll pus 
KEJ, CN a,b Gis dla Ulil Alo gl a, 6 8 VoKo K 
dl c€. Ula LJ Jla) dl UT l saj e sama Jai) Ula i alu 
ILUN] AY DLE Jiu 


—— RE: (£e. re, «e, )4 E = 

“ (lw-o)l-20)7 7” 7577 (1-o)” 

(3.48) 
= E 

„= 2(1iso)” 


1 JA ABU 3 lo pusis 
1 
U = [ (o, EFO; bo e ro a pe kn ĝe, )av (3.49) 


ol Ra) iam SAL ĝe Laal 4 pull ama U Adal] JLaiiN) db gei, 
tl QU? jula 
U«SU' (3.50) 
ke pana E (ALBI ĝi Jala lo lel la lo Jal Jil (ua 
Lis hu) JN! E Jiaj ĉiu EL US 8 Talas ja solas! laa! 
Gi kl sie (ha UNI dl GA a JIN JE jo al Job 


:AtaJ 
el =e, 6) =el =-be, Ya =Mĥe =Ĥ, =0 8551) 
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A k4i fu liu) lia sse sll ZAI huli ls 
Ju GLI e Ĉiaj Giga dll paj eduS pll Baldl AIS aa sa gi £a) 
Isla (45 «(348 Alud)) —JLEOYI — slas SIDO Juba ll lia 

fdIao Jlaŭl Jla Jal Gn ŝi adl wi 


o, m = E. 
1=p, = 20, 

n s DV, —D 
o, o PL —E.E (3.52) 

Jm Zm |= =o 270 m 

Da Do) 

x x x 

Ta I E = 0 


14A 5 fad solali GlolgaY]o 


On; = 1 2 2 E; 
—U —ZU, 
x x D —D 
o) =o' = E, (3.53) 
Ja Za 2 d 
I=v,=2o; 
Eo x x 
XVd = Tz = Tiu 0 


Alla) CNN (io gŭ mo AS pll sold) (od Jii) Ziko Jamal ai 
Alla dl) ULON) 2L ilo wi (3.53, 3.52 vHldad)) GislkuaYlo (3.51 


1oS8 «(3.49 
2 2 : 
| 1-v, —4v,042 1-v, -dv,v12 
E | EE pran [ ET E dv (3.54) 
2 Na I-v, —2U) 2 1-p,, —2U,, 
: 
2 9-a = 2 -—DV — E 
ir a€ 1 D; DENSa pl Da Ui llm EF. V (3.55) 
2 I-v, =20; lo, —2U,, 


1581 3.37 Allad) i U Gi pis USU” audi plazialo 181, 


1-v,, —40, v--2o” 
ET OT DV, —4D, D D 
l-v, —2u; 1-v, —2o; 


2 2 
PLIAJ «ŝ [2 
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:(3.56) Zlsladll 4 a siall Janos ida JA ĝu E ulo o l o JL, 


1-v, —40,p1 20” 1-v,, —40,v2u“ 


Es 


EV. (3.57) 


2 mom 


EVan 
1-v, —2vj = 1-v,, —2u, 


| ma dia lA dio Slgaa 6 I So pluis ioj 
ea pa) A olll AGI Tao cia san lio ue E ulo ot mll o GUL, 
v Cd (w Anh U” JluiY! Z8U 5 Lal Ĝuo pali ia dlll ge Ĉial iaj 


(5 all lg alal) aal Al pal e£ E le dall muss al ce ull ui 


:cel Mad ŝ 
E im] (3.58) 
OD 
1) SUI aa mil vio 
2 x 
Pa asoj (3.59) 
OL” Jau", 
Su 
i : 4v, 74 —-4 4 
E = : = Li = dd ZAZA (3.60) 
OU 2 (T=v= 20; 1=p., =Zo, 


tLkado ponis Tia o 

(1-0,, —2w;, )v, EV; -(1-v, -203)0„ EV, a 
(1-v, -207 )EV, (1-o, -203)E,J. 
QU” JJ l Gal aka 

ou” 1 MEVO MEM | 


D= 


(3.62) 


m m 
2 2 2 
OD o IDo» I=b, = DU 


Dv, «1/25 Do x1/2 SUL, «salidi EBLO 5 ĵaŭd) ŝoldll 4 Aŝ smoll (5), 
Bl) (pa LE «alud ALGO bolo ha ĉe gulo lal Zi Lj iuj Zi) 


WIAi JUL; „Sad palllai ĝe Alias Jim £N o sill kol GS l Ak oda sie aa) 2 
„(5 pall Ag alaj) psi) Zala („i UU” Olaĝlll $I) Go Vs eka paro Di (gI Romio 
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2 x 


: E OI, aa Sal ; arl ' 
kapl ER Aŭ) had dao Dm JI pll sie van ill amo eligoo „(4.12 


e 


, : Ep. 73a OU = = ; 
Game (1-b -b?) taal sal) 38 «( sinal co glu 8 = ei dal (e a) 
beV Ul kaas 


2 E. 


UT kaj l de dl plis uu lip lam = gi Lus dal 

D 
Gilhai) Abib Ŝ „abo (5 pum Aa Al il II 361 Abladl JLaŭuj kio 
GI ĝi Aki ada (6 pm Kaa dl ae v oJ ASU islo wi (Inflection) 


“dilo (5 pia Kia Alo 


sd Jal ue ĝo 9 dj kaŭ GUS (3.61) Adal vi ma VU 5 

Alla ge Dŝ le vaj mu E de lel molo Jas ilaj Ii 4 SS al 

A N Ĉia a «Ad pe „(3.57 Ala) v ANoj E gle de8 ĉall ŝlo wd 361 

ŝaka) Cabu „i E le leŜ Sal kaj ma ŝlo laŭ dl unge e pedi 

Jsaall (3.57) iliadl qi lemiaŭ Ŝ «(3.61) Jlladll (ue DV Laŭ Glua (faj 
„Ad (3.61 Aisa) visto JJ5 (mn = Va Alla!) AJ Jal ge -E vo 


ESEV,1E MV (3.63) 


m m 


CIA olal (e 3 pel Skolta Aj lio pe (GUJ Bj (sall ĝiaj Jalaa ia xis 
“ilaj E kaŭ gle ulel lam Bb ŝul Jis Ilaj LGL Slyio 2A e sall 
cud) dao ĉl pla (lo co al dl skolfo Ja (5 siaj «05 (w ZiLaYL 
AKA 3 sel cj ga so 
UEIs e palid AŬLoo 16 p dle lo Sd ak uŭ [4-3] Up Je 0) 
la (3.63) Alla) iS (JEJ am gle al AS pll al gal Jal ga alu giaj 
kJ (347) SUdladl Jio Liu (GIUNL s179ĝo 45 p sold Bp Jdal) gle ic] 
Jal cm 20-3. JEA i ula pa l — ad eda aŭ l cal e o 
Em = 0.5 5 «(73 GPa) 4 Er = 10.6 x109 psi] elaj = 5 pul 15 ja ŝalo 
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333 lo Jan (aj „pina lagenas ĝe ĝian -[3.5 Gpa ĝl x10“ psi 
«(3.3 (Blad io samo pul) ALa i aj (6 pal cBLla] 28] mo 


(Shtrikman) vLS; ŝis (Hashin) gia s [6-3] (Hashin) (la Jil 
xe dad) Edda) iaa ill Ul ua lo Jamal Ja dada uj [7-3] 
ŝalo GIS piaj Ja wle Lagi lie Gide) . ad ABLGo, Zadlaso 
ĝm 38 pl ass (6938 eja Julo die 358 LUJ e ilJ Aslla j5 „vil 
Oa 49 Sil (inelusions) LUS ana pe Gulo JEL; di e Aŭ ilas Solo 
«nd pall) kia vd DUI plo aaa) Gl SI adi kJ sd xx laJ 
daj) ce pan do js pamll lamas ge Sll) ulo Jli l e Ej) wle 
(a La Talo dll Dl (a plais si «eld vla BOAO Gb] kunaj Zs 
EGI 5 ias a UN tus BI illa] 


[==] 45 5 
E; = 10,6 x 10“ psi (73 GPa) 
Em=5x16“ psi (3.5 GPa) 


LTR 


10 


"TT 


boo A: 42: 24 a 1 
LILDU Ajazaĵ) Al) » Ve 
Elaj = puŝ gu) AS pa Bola Jal a Ez plo agas :20-3 Jai 


dad (a uda Jas [8-3] (Rosen) ĝjso5 (Hashin) cila ges 

gi LI okay «URI [slo Llano labio GVI Ss „GL 354] 25 „al 

Ie (pam ilkio GUJ (1) ela Salas 5 (solid) “iama 4 dumo $i 
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Aiaj Ja mio GRI5) Ao ~io pd) 23 GUI (2) 5 «(hexagonal array) Xiulau 
Ca A plio A ada (elia GUN CIlS JL vd- a l GS „kll 
sulle GALI UK a aa l "halo alo OA e IS 21-3 Yi 

GRIN LJ Aaj) pa La jalm pa ĝ5 pel Sanda GIU al e 


ae „BLBIL — Al plad AKA ub 38 pll Sado GIU a pias Gill, 
Zi flam Liaŭj Aŭ ŭamal) Sala laaj GIL (xe = js pli Bando CIL ll dla pd pj 
pao ileo (vla) da a I eliaj) pll lla a di vial Esl Zu 
BS Fall paj das ld sall JS AĴ ĝe Zala AKutIl ZIS vd Aŭ siama 
GUU aa mis uas sl 1 21-3 JENI pd cul JS Jam mio kill kaa 
o (turnis out) Jasu GUI Ld ud in Jalan (alo AULI a lS pll Saŝa 
E le iaŭ LJ ŝan (ĝl pall Al a LJ al e$ maan Jal a aao 
8 Ama jd kiama GIL Kiulas AKS AĜI plo AREI: silla pll ĝiaj Jalan 
lay bis GI lall cia ĝe qam pej lm lS lia Glas au ceauŭ laa laŭas 
3 gll ĝas kJa Ea „lo AO Za vL ulel SIL dao all Lull Ai Jlo rio 
iS pi JA ce vanll lanaj ĝe ŝum kaulaojj 26 pd GIUVI DL vo 
Jal ce (aluj puna lia a (AS vl Sod vi di al alas gl GLI ulas dna 
“Ula 15 „dl a „al 


3 pal Alla) lŭ ŜUo lia Zl pla ASu8OI md paj haj Y cs pil Alt gxu 

ko” giaj kilio daa GUI uamo pĝ laj «ll pe „GILL s'il 25 dl FELI] 

JEA (wi LUS E „a ŝasdo kodi CIU aa uu diam uŭ Gu lasl „Jal 
io ma lo ulas pill) gli cu 21-3 
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AU pto Aula kl gma GRA as 


isis (Rosen) ĝjays (Hashin) vudlgl! GILUNL igi Ama :21-3 Jaĝo 
([8-3] Rosen 4Jays Hashin cula cs) LA „al Zi) hal 


dausmas Ab gua Jala 3.3.3 


w3 (exact solutions) Ak ual iamaj Jal (aŭ laŭ peo 

Jek; elas Timo ALOJ Zi pe di mo vi Li e Cila ZI „hl die "ull ENUI 
laŭ lias iukdl Jak BL a pudo l Gill a eld pa GIO Mia JUL 
„iaŭ 5 IN kij pli Jia (ja vie gi LE (AN ekio 8) al sl klo milio 
„NI (Saint-Venant) esi -edlLoJ (semi-inverse) „alll c didi 4 bo 
gal lJ UA ĝe pall Gu ld Ab GAKI jlaulos lij sid EL ciuj 
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lI La d3j jd UH 4 des GLE je ĝue siam l AJ ĝe pojn 
Giaj aŬ os dl jl l Akad dl l] EN alal = a ill ia 
EN alaj VU 8) ca lanio iaj Ĉuj p JU, Siu, VI a pid JAJ „lo 
di fo GA kigas difi plad plis kam joj epi Ka glo JES, ui ĝl 
da lL lamaj ĉie viumil ciulidl Ab sa luvi] Gill Ab aŭ 

sia ME i l kuias] 


xe ikal) alas) „i (inclussions) lufadl (lu. “la dls i 

eli KILU Muskhelishvili Sl Ju Ab aal a lama] dia pl) (GL llia 

SJ BLoJL .[9-3] (complex-varible-mapping) „xie (Jsa) pala (65 

ŝa plan!) palisi) diolo a ŝo Jla lS ma Jet, , Laj elaj «elfi 
«A plsad GE a „A a (finite) 


Daa AK dl ald) ilas Jal liajd) de (wi i ili ll glis 

ZAN 13, las 11a ŝi Zala Cli ĝe EK aŭ o Sal ele, 
CIl lia soko ĝa ila pll sda sio dtaall COL le „olal (akit 5 „iun 
UG tali 1jsko SAVI Rana) GILJEJN ao ko su Kudl Skla vi 43, „a 


As aJ SIN aj du pe slos l kudre i aao 

LEI, ua l Kisa gl IDU iuj aal AV Ĉi 1a dla, 

Hdl cl GUN l ĝe EGlL «JK (sjo (lago bin Cl) Lamo 

ALa balo GIU put ee vo Elo 3 plo lua JE ALkiadl Zala „dl 

ABLGo ĉadl l) GIL JUS elaaj el ulo dE lo AKS) gla leki, «paul 
dla po „suJ 

lu Sh (arrays) Slkid ĵe ŝauao elgi (ala GIL asas Sa 

Eld a ŝasdgaj IGu Ete 25-30 22-3 (e ULIN Qi (AAA, Aglaa jo 

Eu ad paiall JIEEVI sia i GUN (e ŝiko 
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AK, skat penal pumiali c BG inis (MG vd gll lago Ĵia (pena 
esla l) 44 24-3 EI: „i kaS „(EI elia Y al LS) Jul cul dle (sia) 
(offset) Za jia JEA Au AA GLI I AAJ dl AGA ud (roios) iial 
ŝlo mad kaŭ o Jad) pana panio!) pli (GVI solŭ iaj plaĝaj (iaj) 
Li MIK poo 45 alaj Jafo AŬ peal lal jo gŭ saj Gila eiaj „ll AKu3j 
ilo kludi Gl GLDU (staggered) dab sdl 28 (lay! am 
Ses (Hermann) gaza Q8 „lulaj ZKui 125-3 JEA ui JK Alko 
ci pio Jad) samall patol 2 ogia (Partaj ce AŬ «piu La „de [10-3] (Pister) 

„Kaŭ (Symmetry) » lŭ gle 


«x 
kaa Jia 


Aĥaa Juana palio 9 kajaa ASu 122-3 Jodo 


Ki 
ua Jia 


. 


„Oi 
Vian (pana 


kla Jama polio 9 laj ma Akuĝ 123-3 Jejgj 
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QB 


drs 


Alaa Jama palio qua cJUŬ Za pila GIL Sal sia daj pa AS 124-3 Jeo) 


HL 


Ala Jama palio gua sJUZ Ala GIN Aaj fla daŭ pa Afud 125-3 Jeu 


raj (ju Al pio Skui [11-3] (Tsai) guŝo (Adams) jd8 uj 
eia gej DIS diaj julia Alle slon (2), ime ildo GlCus (1) 
iu ĜE A pe aj A plo CIES Cal ue IUIl, 6/5514 hallo Ku 
AKA MS lis ga Jli Uto Aj pll gue Aula AA pall AKA Jula ĉel 
EBLAS 1 (vd AULO kajo = e lua ES a A l o dal 
CEDUS e Veil JUL; Kij pll ml po CAB (AS siaJ x)) daj pol 15,5) 
| „LALa ĝi ŝa; VI Gulo) AG,o 

CB pulp Gia) A guas Jago dll ge Gle kuzi dla 
Aaaia Gla via Luul (Riley) „Us (Whitney) „ius 425 (3) LJ» (Gaza 
38 pll Bando FU laj ao Cilka Gi sal a zio cU ulo Lagaŭ pad (a siao „[12-3] 
Vasa «ki lial, Lamo VI piaj SL Miaj .26-3 URI („ĝ LS ŝi mo 
CIUN 1 ALU Aŭ gal) KIKO Ŝa dlamo 1A ol) Gd a aja efa! Jana]! Jud] 
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Jr iia kad dr lis lkaj seal ZS ill =al 
ADle 4 4 aJ „lej el Jl MIB «wla pe JEE; GIUVI Gus 
lia ĉu ALIO Laj ij sai ĉkS ĝa ala es talo gian lia ĝu 
BLA gia ella „[8-3] ĝojo Ordaj 35 pll kasio Ĝil aa md palo pd pall 
vila na gdpas «[13-3] (Hill) Ja gioj Ju las l sl Tuklo 
(Sendeckyj) gSsxisms (Chamis) uli Lugŝib cu «[14-3] (Hermans) 
GU a «[15-3] LLa je | „kud AEL GIU RI gl kadas vao klas -[5-3] 

-[16-3] 4 siia 


EF 
noj IAM GI ki kaj 
Em 
ti LU kd laj 
Es Ton Abu] JI Sala) sbŝ eiaj 


LIAIS (Gal) LA pel) Ai kuj) gigaj :26-3 Jedi 


Ja a Ŝiapll Jala 4.3.3 
da los lato Jui, LIE GLI mas Jl AK pal pal gai (sl 
danki o3a Gia) „(27-3 ORAN „l3)) kabŝia 36 (aŭ laŭ ĝe Ĵa 
eŭ CJ GIL pa Calle = pak al AS pll 3 ll dla ud dubaj JJ 248 pal 
(5 pe8 Ed GL me ĝuon “toj AS dlll AlL (wd io pio 
si pisi li ks Kard kenas lS a i 
adl laaj pudli GIEVI gl gl «lao cumo 5ojglao GIUVI (38 Aia ŝaj 
Da 8 ad Gd YI GIL 88a lii imallo LUS Alo ti l ĝa Ya 
damo Oe lataĵo “pe pa lamas ljplajo laj (ulo sL Jo jJ 
ĝe dl jala GIL prs a i Ja (1) —I al DS il) Lolo ĝo «Alas „lj 


pa Vo 


kall small laaj pe Ladlio GUN pas aŭ ĝ$i Ja (2), vand lanas 
„A CUL ĝl E = 0 8 (lall da l Ca bijaj lI Ula] Za sao] 
JEU wd LS «(Lada GUN mam) DU 1 pls ĝl ĵ C = 1a (Aljaio GIU) 
C = iall (e bano C Cii gl caj (GILDU Alo ena Aaj Jal ge .28-3 


Aso 55 p aa pslis to kok e] 


— = 


~AS US AS laaj Ka pol, 


LID (vaŭ cui Al: paj dubio :27-3 CIAJ 


Jaladll [1-3] elun Jama «llo ĵaro ~j slat AA: 2a pll Zo lio Jal ĝua 
nude GUN Mi dall plia zl 


K,(2K, FG„)-G„(K, Ko 
E; =21-v, 1 (Vv, - v.o) JI 1-C0) LI 
KA2K, eG) HGK -K,V, 


—]G.64) 
Q2K,G,) -2(K,-K,)V, 


= E » — E Ĵ = E, : = Es (3.65) 
7 2(1-o,) ” 2160) ” 2(I-v,) 2(1--0,) 
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ho DA ie C a kalao plj demo in 150 om Coa elis 

EU pe -O —I ŝamo ad Jal ca «(Vin 30) Ve 1 Ez —J da ll LdaiJl 

pia daŭ JES azilo dj p (Ĝil „SA gl gll Al „al C- kaf ĵaŭ vaj 

GAS =. 3 dl jna CU 5 Ak ila C=0 gi Laj silka sall iua 
LC I Rania Laj Ed cue «GVI pran pla „ia, VUGaJ JIVI ILJ 


([1-3] Tsai sLuŭ ĝe) GUN! sslaŭi gU kdj glasi :28-3 eiuj 


EK; Kp) =26 (E p= KV. 
K,(2K„wG„)HG,(K,-K,)V, 


(3.66) 
„C 


Loki] Ladi) „is C 3265, «(3.65) ŝlbludl „wi ŝo) gii cu pll (udi (ĝelo uua 
„(3.64) ŝllad) „i 


AL vd Jala ala ŝelo slas ĵe «Gli GU gi ad udi Jal cn 
rsh LS GUNI 


E, =k(V,E,«V„E,„) (3.68) 


a I JEL, dl 0.9 gx ŝalo kodi GJ) „o (lo Lad Um 
l lud koJ KIL, LJILJ soli ĝe laa La uas lali (3.68) 3isladi 
„gm Alo lo pi£ USAS milaj o elu vaŭ sapiaj 


e LAS 5 ll (Zo fol ll) Zhao l GLU l ao [1-3] GLS jad 
ALS alaj GIU = u8 dem, Am dje Jal ĵe G3 EE Dp 
«Gpa 73) E, =10.6x10“ psi :u=ŝLai pŝ (baseline) hd LAJ 
Juiulb .v, =0.35 5 (3.5 Gpa) E, =0.5x10“ psi v, “=(0.22 
ei Go E E,,U, polidl pm, 35 (3.67) 5 (3.66) «(3.64) «(3.68) «sadi 
ee Me 3 Ple ino ZK ll soll Jal e alis 3113 „l 293 ge JesVi 
«(110 Gpa) E, =16x10 psi uano GR lao si audo Gaj 
can «(governing) LJ) cNdlud „i (41 Gpa) E, =6x10” psi 
(dd kand Jala iii 30-3. URBI ciaj «Mao JES, sL VI ia 29-3 JEJ 
oa pan ad AS siumall GILDU pull o plia „su 31-3 QUI ias Lao 
C GIN laj Ualo Ely Lay call ko GELLGVI pre Julo kaj lo «NGSVI 
„k) GU iaa (adl LIE Yi Zan pall „la di ld) JUR ĝe Xiŭ sila 0.2 Zai 
(BeLaJ) CIL plia di plia «4.3 3 pii 
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" x ; (En -16 x 105 psi (110 GPa) ĈBlala 
As dl dlll kug -10,6x 108 psi (73 GPa) | “|99 34 „uj ŝslaii 
106 psi „Aian —6x 106 pal (44 GPa) GPa 


l ——- ( 
190 20 640 7010 20 40 7010 20 40 70100 
Al vl ŝaLall Aj gll Aj gill Au), RI 


([1-3] Tsai sluŭ Os) G15 E; E e E; 4 aĝ Lua :29-3 VAGAJ] 


(Es -1.2x 106 psi (6.3 GPa) Salas 
kuza ~ „5x105 psi (3.5 GPa) 40 AS ll ŝsLJ 
gala = „2x10$ psi (1.4 GPa) 


“= B:—=——— ——— 
12290 40 7010 20 40 7010 20 40 70 109 
Auli Ball Aj gll Agil And) » Re 
([1-3] Tsai sluŭ ge) Gj29 E» «E; (d Ep kalum :30-3 Jeĝgj 


AL wd AA pll sold alma pd ud AE mado GI alo sili vlaj 

l kall lon pall ZK pll Boll alam ĵi; .29-3 JERI iu LS dE cul 

En BU ĉu (30-3 VEE iu LS (dd nad) alam (£a La 5 Ez ull slaj 

il) (JI ULaYL (1.4 Gpa)O.2x10“ psi s (8.3 Gpa) 1.2x10“ psi „i! 

G12 al alas ĝl saw (30-35 29-3 calkill Zi lia xie, ((Baseline) UI 

gl 31-3 EA ĵe pezaj ORAJ Jala o 5 ga „eel Uo 4 siam Ualaao flis 
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Ala vi lan "pio ZS „A Sol) CDlulao (wi ŭ siam a GLI pul pu Gia „lo 
ad A pll Baldl Jalao (ud Gall oda 83 YI elia Gi lo pulo Giai duas „uŭ 
dako 3) „Ukladl lia (expression) ŝule (i es LJ E; 1 olu 
Viz Oan dai Jal ĝe 31-31 29-3 ĝe JESI vi iaa l Git) ALa 

AK „dl sold (major) «kaJ 


10 
60 
8 
ODalaa 
ODl : zi 
As „l ŝalajj Ŝ ki kazea; 
105 psi 
20 
2 


70 100 


40 


00 29 340 7010 20 40 7010 20 
Abu gl ŝati Aj gll Asgial) Al), R 


([1-3] Tsai «laŭ ĝe) Gj, Ez «E; Dm 9 De Kalama 131-3 Jeu 


Jaŭuy (fudge factor) "ela Jlo! iial) a Coa Jale „eŭ 

Julo palaj, da i] Gilaŭ Sli daa Sll gll) 4ŭ plia ge IDUJ „viam elis 

o Uno ces du l o aal (aa das pl ll pl Lario Lii Iia ELS! 

BALI ga salo po lial ĝe ĵaŭ La ADla ĜJI el (Gl alo ŝgio 

„do a sl a ia) AA palluoo kAj so kada 

Elaaj lai aseŝa Guo PLAŬ 3 pla ADIO dms VS cu „bull“ paŭllaŭ 
„kunli 341) (i dl a GR Ge las 


sluŭ -onlla CN slaa 5.3.3 

Eiaŭjj damij ilas juslo lay (dla kaco Bulo elludi sima 
eala UUJ pliaj Ka lim] olll) JUG ĝa buaŭ pin eja lo lamo 
LAK pll di pll mraaŭ ĉio Lela) Aaj gll Ml 


aI 


Ss ~aj ilino 44) a) [17-3] (Tsai) eL, (Halpin) gia ;)b 


vAĥo Ako Jeĥ Co pla dogana ŝlo 8 I ca Su ltd geti „aŭ 
Ladi) Laj cu Ai „I IAJ LaLo ZI punoj lapaso da o pis del lo SDIS 
„ial o GLU iaa) 

Ulan Ja gj Uio [17-3] elo sulla lo gi Rd p a UMS 
A jia) la [1323] klo aza) (Hill) Ja cil ĵadl [14-3] (Herman) 
1 KAI a 
E, zEV, EV (3.69) 
DV» =DV, rv V (3.70) 


va $ Ez .,G 35 „dl saldi daa = M 

ve gl Er,Gr Gil dl GR almo = Mr 

Du i Em Gin ĝi dl di lad) Jdlao = Man 
les cll kaa plo slaj (sall AS pll Baldl GILL Au l (uldo Esas 
iŭ lio DIA ĝe 5 al lo Upaall iaj Jal] ap plej aniaŭ ŝario 
ik sund) 4 kajaa!) Jolallo (3.73) ŝlsludli Jia ji) Gis (3.72) Ada.) 
„a Rulo ellla lao iu aaa gil 

gi lal Bielo agao Al pill gitl da vio, Er gite gl ka) 

dabo „UJ All) AK „dl sl adl Jal e dE (ual) AL (slas galla GV slao 
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Yiiddad) elas [18-3] Thomas ulas Gi JUJ Uu gle ul] 
Asa j LU plo SIN ZAS pall 3 sel ŝela Jidaj le (3.73) s (3.72) 
Jaullio Laŭ maaj ad elas onla CN dlas Jlo Jula) Ŝu mall poj 
(Adams) jal gin ge jim Giiĝ gle sluis ala Jas 6 —J 
(ed daŭ e ASU aa JEI Za lo cill IL wi [20-3] 5 [19-3] (Doner) ;issy 
Aiaŭ sio 4l6 ŝildo «1 = E Lao Gj) Glua vio i 2 = E Laio Ez (lua 
sle Una) Laj 5 „(33-3, 32-3 (dai ;k3)) 0.55 (laŭ GLU iama 
[22-3] » [21-3] Foye 638 pit ge -6 JI Lad pill Ual ce - jad ĝi il 
aŭ Latio sll), Kualll 18 am JURI daŭ pe Alan o aliaj GIL JAJ ĵe 
Luis .35-3 , 34-3 WIE ias LE 109 4) GUN imas Jil) Loj 
La l gj lama kid] Alo ll aludi 13 6 GUN (slaŭa galla a pŭ 
1 Aa lam ilua seli Jala (illas al ge E La a o panto Lugflslas qu 


a 
=2- 
Ĉi, b 


„al Jalan Uusi 


(3.73) 


log £;, =1.73 log— (3.74) 


-35-3 534-3 (lk „i AJ e ad ito pe iil 5 le Unasdl Jal ĵe 

dd) Jal ue Gluo -oplla CNlao Gila 37-39 36-3 (DRI (iaj 
on sad Ula pj lia 5 lao = etano AS pall A sll a elaj = nilono] 45 pll 
Calea publi 4; (3185 (93) glu Ja gli diLYL dihulao a daj pe GK Jal 
Eli Yam dlamo gi 256 ge gluŭ pala claio gl BY (elu pila 
Wi -V, 350.65 Jal ju ula) GIL lto ue ad Ula daŭ pl Kaj 
et (a laa da plio kela - ella l qi Si «GIUĜU ZazaJ dal] „inal „i ŝilo 
vaj pel CSLI sj 


259 


respe VI] 
ist seis (5/91 


A a o o mm A UR ao Zu] 
! 2 4 6800 20 40 60 100 200 400600 1000 
E;/En 


Adams jal' ullua elĝ) (ĵl 33) Halpin-Tsai («luŭ - opl lulua 132-3 Jodo 
Halpin ĉudla ge) laŭa ASuŭ (uua JEZI A ila GIL Ev Jal ĝm Doner zigis 
([17-3] Tsai gLuŝ 


[23-3] (de Malherbe) „XL 35 (Hewitt) “uga plii «lb p 
ei Gn Lad) laa) naŭill Joniiio kaj gi (6255 laŭ -ĝala cYolas l a 
Giaj lal a elli, «3aŭ pa 4818 aa JER Za dl GUI ld 26 „dl dd! 
lomo dial ĝe di pal) kal) i ua JE, 0.5 ĝe pi GIL ka 
OE dl LII IKI Zĝad] 4 Laŭ oda 9 «GH G=20 Jal ĝa V=0.75 xie 9630 
(l) 33 gl Laj ca Van dE Jal ĝu la Gila lOl ve pas ss laj = plon 
1a Asŭa]] kall) ol «glui 
g =1440V," (3.75) 


LS «Ja JU ias 8 poll Jell pe laŭ -oplla CN ola „i Juj jii 
ja Seda ĝua ea, 9 —IaDbl a oj 383 kalao 
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gis ŜIA Lia oLEIVI Lulo ĝ81a aja l 6 sl l psi lo Jal lujo 
als wa ALLAJ Zao I IAS a dao ponl AE LO 3 lato AŬDIO liai ŝia vj 
= T»~Ĵ 


~iu! ŝaa 
[ sis 


ENDON NNN ON TUKO IMENITOT VEGEEZV IT NN ENN NITI A 
1 2 4680 E e 200 400 600 1000 
f 
Gm 


jalll elua 9lĝ) (Gla9) (Halpin-Tsai) eLuŭ -jdla olua 133-3 edzi 
OP) daŭ a Akad (vua EEU Zola GIL Gi, Jal ce (Doner) „iass (Adams) 
([17-3] Tsai «Lu3 (Halpin) cwdua 
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E; = 60 x 105 psi (410 GPa) 
Em= .5x 10$ psi (35 GPa) 
wW=2 Vm = 34 


peo 


(Foye) sĉ eLLua sj) (99) (Halpin-Tsai) «Luŭ- uda ellus 134-3 Jodo) 
Oda (5) Kulalj ASu (aa JEĤ) Alias illo allia sli lil Ez Jal cm 
([17-3] (Tsai) „«L~3s (Halpin) 
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i pe gin) 


E; = 60 x 10$ psi (410 GPa) 
Em=.5x 105 psi (35 GPa) 
w=2 Vm= 3$ 


ku grio 


LILISU Ajazaĵ) Asa) „ Vi 


Foye gŝ ellus sj) (ĵl99) (Halpin-Tsai) eLuŭ- juda ullua 135-3 Jado) 
Cll ĵo) Sula) Asuŭ aa JURO Alias dula o gdalia cl GILN Gj) Jal cu 
([17-3] Tsai «Luĉo (Halpin) 
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GR ela! 40 
; 1 Ĵ Ĵ 1 HALPIN-TSA! 
Ee =20 so 
4 
Es E 
ez [HIO = Ez 
3 20 
2 
10 
L HERMANS'! W 
ŝo 2 Mi „6 8 1 ŝi 


GILIĜU Asanaĵ) All, Vif 
Halpin cula ĝe) glaj - puson) ŜiSja bila Jal ĝa Ez Glua 1:36-3 Jeigj 
([17-3] Tsai „Luĉo 


E2 
106 psi 


0 2 A 6 8 1 

GIUDĤU Amaaaĵl Au) „ Vie 
(Halpin) (ydlla ĝe) gaje -wasgu) Aja Bala Jal gu Ez clllua 137-3 Jago 
([17-3] (Tsai) gLuŭo 
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ADAMS 8 DONER'S 
NUMERICAL 
SOLUTION 


Julo) uLlLua sl) Alwdj (Halpin-Tsai) glui ollua 138-3 Jj) 
OP) daŭ a Alu Cpua JEI Aj la lIl Gj, Jal cm (Donner) yiass (Adams) 
([23-3] (de Malherbe) «ilu (939 (Hewitt) ua 9a 


Ailiko (arrays) lkaj Jal ĝe ŝaŭ fio kilio ella al sono Simo (j 
l Lugo Rd Baldl pias pd CI padll (e39i faga Zl ub Akad gll ajio 
gl (Sa NE 38a 4 LAK pll Baldl CDdlao l ub SIIL a «AKRI Auta vi CL ĵaŭ 
1A (4) dak l diia puls (e DUlad ms ĜA kll le 3 o VI lipaj 
ĉ=x sluŭ -ala CNdlao Jiu (approximations) elaj I 3 3a 
“Lad CilalaJ 

DU ĝa Klus Jola CNdlao ĝe li kanli (ia Ltl giaj 
LJ laj i I e amas pan a pti OV Uj 6 pii ENL pie lS lo aki 
roo «0=6 Lasis 00 I 0 cxe Sid Lad Lj 6 

l. W. E 


=—L1—n (3.76) 
M OM, M, 
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BALJI ala (pj da me ŝlo fJ) JULGI vlo BENI minj ADlo o 
toaŜo e 0056 Lio „LA „i 


M =V,M,4V „M. (3.77) 


Balo Vd MJ ŝati, Aia l jll lo BU NI cipa ADO as 
BALI Tu sall ul ĝe 6 jaj IKa a SAS l soll (alud) lej ta slab 
TETASOJ Os5i «E I 3 pa p Jal ĝe «GNU 15 JI 
Tlam 16 ali Silaj ŝela Bj vi lis ŜIRO cI Oi «5 35 p Jal 
Elaŭao a ie oui JI TJ „dll gl (5 Da 683 aj i plua ŝaLa 

ruo 


n=l (3.78) 
Rudd ad o sell Jal ĝe 6 laŭ Las 
n=0 (3.79) 
rule) ll Jal cm 


(= (3.80) 
Ĉua «GILUBU AJ fiko Jana Zao (3.71) Asladll wm Vp hall pudo Laj 
noj (3.72) slas) cxe cez eel plo Ulo 7 31 gi "UJ Glua, Jaraj 
Gn «lelo 6 Zs l: „sato alll „5 1) ZELSNL FAJ dll palllaio „jia 
em, 39-3 JEI si la «ela - Enla Nola aŭ LAI ud fal salu Jal 
Jal (ue Cuba lj do maj la Ve —J is (3.71) Zisladll y Zum lo] Zola 
ĝa TIVE cn jili lato Aa Dl (ll pan CILGSLJI mian i ka E JJ AKO fo „i 
Ex Gia (0.6 (e pal ui mVp J Adal adl gl mall) (mo lasl] 
(aj „0.9 kal) (a aŭ mVp JI pi Jal (xe ka pan 39-3 JENI vi SLiaJ 
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1 l puaaŭ kio EOJ kopio uŭ Jal ge afl) Cliaidl oda Jia flaiioj 
„ZA ol 


1o 


W 


o Z a o B T. 
ZA ĵi al) Auamaĵ) Aus - 77 VE 


6 — 45 "sla aŭ Jal ca Fa) M/ Mir luiaŭo 139-3 Jel 


dusi lau 6.3.3 


mad (Blaio 4 «40laŭ a (65 Sal elslk dl COLAS Jas Jla ĝe JS amoj 
GL iala CNslao ol san elella cu (l Lu IL Jla la ĝe jal 
Lapo dl aŭo ŝo lia Ka 


GIAJ pal e ZA dl Sla ad (5 sue (iladtl o pas plo Alaj Ĝoŭ 
disa dli siao «([5-3] miksus suli p) Jos £ull Jal Jlo] aa 
“Ŝia digo GI lin] wl Jal 
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3.3 „Hlual) do gano 


Jsa Lagllauj 9 «(3.53) s (3.52) cuildlad) GUI (Ea GRE ĵo 1.3.3 
„(3.54) ilsladl) „le 


i BIL andos aŭ UA a. faZ ŝlo 2 e ŝlo „ial 2,3,3 
„iel ALB diaj Jala vo] dal vo 3 flam Gol (pj c4ŭ simo! 
SA al „ll sd „pallumio ĝlej laŭ 240) OVI lla 


Va Ea Um Em PUERI 


0.3 | (345 Gpa) 50x10" psi | 9 |(34.5 Gpa) 5x10" psi | l 


0.5 | (345 Gpa) 50x10“ psi |9-3 | (34.5 Gpa) 5x10" psi | 2 


0 [(345Gpa) 50x10“ psi | 93 | (34.5 Gpa) Sx10" psi | 3 


es gi) v, =0,0.2,0.4,0.6,0.8,1.0 :44U) „all 3aŝl sal E as Gua] 
aas i lado (AA GLISI paroj) doj a pm = 3 KA l Can ai (5 pal 
a dado CUI o pu (Ala ĝo) pil ani Vlaj Ĉuaj (Va Nio E bilo uj Ŝ 


Ab pn 


ZAJ Lill 4 Lla spas) naj Jal cxe Ŝia pll Zaasaol ULO „akioj = 3,3,3 
CDulaa AN lll) ĝe ĵe l faŭllu 31 pio AS ze sll il ll Gi (pall) alamo 
Va) 481 pll inaall lamos (5 fand) Cal] Gay dial] Go) GULI [al] 
daj lula uj ĝl A l sall ad ena) paid le cio (Vas 
1 GaSlas kiin aŭ aŭ laŭl aia glio T „Jio („aŭ 
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e jl le (sf aŭt ŝi uio iS pn fala ha ĝua E e Ial a 4.3.3 
Aŭ ad (am fis Cill (ie anla poj (ie sl alia o l «ulia 


(3.76) Jl ladl) gii) 5.3.3 

(3.77) Usad) giu 6,3.3 

-(3.78) «Nolad) DU (e mema JU mJ GN ll oj o 7.323 
-(3.80) 


ĉe Luadi eh a 44 lia 4.3 
Ŝi pad) dus „dl dl sd) 1.4.3 


sle lel lam JEO LA pe fala Belas pall o sall slol€uo du plio l (gis 

Ee GAN I kala vle$ kg [4-3] Paul Up ĝo siellall id) Zodi 

(OA 338 AS Jal e [25-34 24-3] ŝan pl) GHUI pe Lagaŭ ĝi 

703 ) 102x10$ psi (WC) cuma! su S (i kig alas kaŭ Alo CIU SI 

kaŭ glis (Co) SIL LI (I imdlL LI 10122 a mi da (6 sluŭ Lay «(Gpa 
0.3 ĝa Aa Jas (207 Gpa) 30x10" psi ĝi Jala 


Jal (3.57) s (3.61) (ldall) wi SKA BL palllai (uiaj aŭ ĉi 
(ad mo glo Jamal (3.47) ŝldladl „i; (AS pll Slll E kaŭ gle „lel ŝa ulo 
Jill lasle (ĤI = dl gal) elella di lia adj Xl «el Jl ŜILOYL „elo 
alas ŝuo Jas sala JU, aa 3) GIbwlh Laj - 42,3 w 1223 ge 
1a «UKR Ato Sila faj Slo 2 „oll sola 

E EHE, -E Vi 
E, E„r(E,-E„Y? (1-vy;?) 


(3.81) 


m 
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1300 


NU ~e Er Adalo 1a 28a) 


80 


106 psi 69 


20 


VCOBALT 


Ja us Jal a das a GULI 4 EBLalal] daŭ pid) 43) „ŭl :40-3 Jedi 
([4-3] Paul Jy os) edlugsli 


ki Ta CLI MG dILSVL ULJJ CLUJ GlaA lilo „aj 
Li ĝe ljns (Sa ) ĝia aao do le$ dall aŭ og) a .40-3 
Alla) Jajo „8 (3.61) Alla gi 1 Sani kaŭ to (vJULis lelo 
Da «OMA ajS a Gu Kl kiaj COLdlaao (anlo ciui ĴAŬ (je Iago (3.57) 
3 dl Gllkul ZI Akad) Sll (ey hal aj lul) 7 al e$ Jal 

JLI holo malu Ad a mull) o 


E=EV, EV, (3.82) 
E — Zilasd) La 4 Lil aal ĉi E JI Ao pll) GULSI aŭ -Um = Da Ĉum 


jo lka slu sl (ŝad Zuis aka 34251) «ŝa sx sli ck La liaj 
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A SA me a JUJ; kE flan La GLI UMI a o VLA, 
i Ĵan Casal UJ; (iso Laŭ 5 gia Cilaplas 3235) cel ge „(3.81) ŝat 
GULA de gama BIS: ui LUS laaii 8 VI ZEA a ll laj «3 JI ALVI 
FREN 3 e [7-3] (Shtrikman) LS 9 (Hashin) ceila Jas dao mll 

| „Li ĉam p GULA AS cu Luj JK 


LAJ 51/93d) AS „al al pal) 2.4.3 


EZ) Sll dll Ze dl CDuludl „ulil Gu ls Tami eles (5 l 

GIDU anl o Jasŭo kis Jalao md lŭ „[1-3] Sala jl) GENI Go gus oj 

0.5x10“ psi 4 0.22 «(73 Gpa) 10.6x10” psi „~S s-i lla Asmlaj 
JA gls 0.35 «(3.5 Gpa) 


GABI; —GLDU una) kul) Abio „Jal (e iaj pll GULI (18 
v12, E), Ej JI Gl plo dil „ll 3.67 5 3.66 :3.64 13.68. Nola dl 2a 53 
ealas llo «CO j l) Gill) po alo (kojlo du vi Zs aas Go 
Gia (u£o Co k pl guis laa Jal cu TU Aa SES muj (Kaj Ĉiaj 
(ie laa [aa8o (ukun o pĝ do slo GUA A a dao pls da va gl AS „o 
EU pe GU vd KA sl dlja [6hj ki Ado gus Jal 
Lal) mai elis cil ĝi La lI «el vo S5lo uaj AL ILI a o ol 
Al, Kium GI I Gian Ca kojpo sil (Gulo fam po glll lio seno 
„3428 glo p ILON] se alo „Zeta „Fat ĉja lia AU Ila o 26 


o 5 iaa Jal ie Ej JJ kla kaj ll sL 41-3. URBI a 

kas o lu lU OJ do val En of Lu 9100 (9610 (e Sia jo 

JEA wd daj pal GLUI am kli ko 0.9 a km 1 cia GAJ aŭ a elasso 

Gla) aao pii Lis (1 eV dat ad sl) ko 1 JJ ĝil dl piaidll ŭi 41-3 

(id dl Guide gitl dale! gis «eld go «ks 0.9 I ĝi sll pall Ciaj 
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Za) Ca l Lu le lall Uzita l poi ko 0.9 glio! pa dk=l 4 k = 0.9 JI 
pe ĵulo VI (5a LIS ilio aso VI (5a „pao sial (li Klaso lamino ĝo aŭ 
Na = aJ Gad Aa tl alo Sellia a „alo | al GILIVI GULo] 

„Aŭ La “e -E, ual ala Za 


(5 fad) 4348 Jani 26 Ba I kalilo Za ON AC 41-3 JEAN cks 
«(C=0,02,0.4, 1. Jal cx 3.64 Ulu 18L4), 4, „ll 8) 2a sa l, pai 
SO paid iuj eiaj pl GOL C = 0.4 5 C = 0 — Yd pll Ciaudll daj, 
(iaŭ e pl kaa «pol laa TULA lo OJ papa plaj = lj ŝlos p pm pl 
dela Uu via | poi Jiaj La «C = 0 JI ĝil „a 


10 

9k 

8 

7 

pu Ŝ 
k£ „dl ilaj 5 
106 psi 4 
3 

2 

1 

0 


10 20 40 7010 20 40 70 100 
Aku z Solall kŭj dul „A 


([1-3] Tsai gluŭ ĝe) „adl sid elj) Eso EL :41-3 geio 


le 


([1-3] Tsai «Luŭ ĝe) Nd puton) elko :42-3 Wei 


Y adla «CO sb Jlo damo J simo UEto, pia 41-3 AI iŭ pl ge 
piaj elpa) 55 uml lia Jal e lusk Jlo papi (poli pak (a di 
la E sa a plo a ala uaj 
RUN A plasi cll «(ado Su GIU gl do pe GIL) C = 0 mli 
GIU) C = 1 3 1A o dlm lo Ual Jl (e l ps a la (ao Gi 
Ga cli ad mta) miil, pao (Ladlio GLI pum (sl angis, «i 
sad i Edi ilua e Liŭ 54 dia JE (illl BE a se il azil 
I sll La ĝia 423 JEA vi lead) aŭ ij Loto «Ca lmuzilt: „kl 
o diu; «al dd e Las Sal wia Eo dll oli So dii 
PAL ad (sad (aSo) Solo LJ «p, =0.3 s (207 Gpa) E, =30x10” psi 
ENL Jal ju 3.1 4.1 «(3.5 Mpa) .SOxl0“ psi s E, =.45xl0“,.60x10“ 
-D, =0.35 adl (I ZiLaYL ED Allaŭo 
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gl kay dla) EDI CILI Jal ge Eb gito 43-3 (KUU ;„aklo 

Vi sl e l'm plas pal 43-3 EU pill pudli „i Aŭ siumo! (5 sima (g2a 
KRON LA aSo kel lo 3 plo LUKO ĝa gej pla gg fa (land (za JS 
o gas Sea asj8 plo (sal (iani (dalo GI e po (sal mudi! 
C= 3050 Jal (jn 3.64 3lladl gis pe las a JUG ĜIS ŝaj l) GUGg 
GI fo gia 8) 81a eda vl glll) qxa | „E C = LAS Gd Gla uja dl 
(a ekuaaa Ai I Jano Ua lin 5 po (i$i 4 skmall Aim] Zu jl mll gi Lia 


w 
2 tumas 


20 Em= 60 x 10$ psi 
(4.1 GPa) 


Em= 45 x108 psi 
(3.1 GPa) 
t 
, 
kes1 
k 


000 20 40 710 2 4 71 2 4 710 
Ak)  BaLali Adj oll Ausial) ati „ R 


-3] Tsai gluŭ ĝe) C=1 3 :(C=0) ĝa Nad- puson dil ja diga E, :43-3 Joio 
(l 


elaj pulon) 4 pa Ball Viz JI daa dll go) 44-3 JE Giu 

15318 dal) le ZUloS 3.66 3lladi ĵe Le 4 cls l ZiLaYL 
C=0,0.2, stas Ulo Jal ĵe du l suu JEU imas I 5 sal 
kal) IIS Lip «GU i le ble loga Gil C = 0 daji gl „elaj -0.4, 1 
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Julo pagŝa — pal JE - Gla ĝi 38 (aSo Gla eLeio 5 pali Lis lo pas C = 0.4 
stad 


SIA do llpaj jaki 


UE 


WV 
ko 
0 


0 
“40 20 40 70 10 20 40 70 100 
Aku) Baal Adj oll Augial) Audi „ R 


([1-3] Tsai sluŭ ĝe) elaj- puŝ guj 458 a bll G129 V17 :44-3 Weg 


das Za I ma G19 — danza pat Laj 4473. QESI ius 
dad AIL CBlall AIL vd LE LC = 0, 0.2, 0.4, 1 Jal ĝu 3.67 Aladll ĵo 
dl dis cio -C=0.45, C = 0 — culi sll guaddlj 55 siao ds pa) GUL) 
sle Alpago jaki) Lil) deala (SJ (ple Almago Glakl) Lidl 5 sas 
ALU vd agas Aia ĝa p (3.3 3 il) „kal) (Paul) Je l 63 3 (aki 
Id Lio 3 altll o aal Gli (ĝi Emo oe „o sei Ep ĉia Kajj 
on os slos Lass GEI «C = 0) Al [8-3] (Rosen) qjj5) s (Hashin) 
44-3. VEE ud da pl) GULI “iamo 
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dusi lau 3.4.3 


la pia o Kle la pia Uia s5ŭd 245 „dl Sad) Jal ge = (Paul) Ju Gd 
Se SG, dd p JEU: „KAlS,ol ala (ĝi, „[4-3] 445 „o GLA Jala) kil ga Lio 
| EŬ dd GEM] sek eka I peku elli 

B1, — alle GLU 31582) 25 „dl al ll Jal ĝe (Tsai) (glui „kaj 
so) -aŭo LA e ŝlo Al ĝe daj ll GLgJ = lum 8 G35 Eb, vio 
AKA s „ĜI AN l cia a Call lo gi „[1-3] Jala GUI, 3l ŝia 
1445 „dl Slll padlzaŭ Me ZAŬ VI FEJ dll polluas altis 


Er 535 LalLus Er jio (1) 
G125 Ez gi dama Zaalao Em As (2) 


En ule AM) 5 Ya «Goa Eb plo DUE I A dins De „e5o (3) 

De Uto l Alaj GIL 31454) AK ll ala ui lom ko bl Julo gi 
i dl ald Jal a Lago lall ulo VI eadl gxu «e ma EVE = 20 lel 
LR E e as URANI Ma lo Jiaj il e Laj EdE las os dl 
3 ind GLAS 1 dl illl a lua «l = 1 „C= 0 isl ll 45,3 Kil 
(34.5 Gpa) E, =5x10” psi — 34a di las la mai laj aut in 
ekoY (110 Gpa) E, =16x10” psi 3adll gle Jula (8) laj lU i 
Alla dll (e Ĉi puma sk LS (Ez laŭdi gl 45.3 (REI „wi haN EVE n=3.2 iiaj 

C=15;C=0 (a has eia plaĝaj ĵaŭ; -3.64 


AJ) (a gal) ekllua Zu lia 5.3 


laŭda 1.5.3 


ka l GL sud) GILL 3454) 46 pll 3 sl Bd lŭ Gill gls al 

xi dta eed pe AULI Ed wi lal GG ŝela adj vi Gall (xe 

ĈU LVI 3148. 4i ad LIUJ Cl fo ĝe «Load 3 „ta ZA jil ial (ze 
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„SEA Gal pa Alo jil) Aka LJ JAS ĝue las Bilo kajo gill Zude) 
- „ULU 


E; = 16 x 10 psi (110 GPa) 


Vi = .22 
20 
Em=5x 105 psi (34.5 GPa) 
2 
Von = 35 10 


0 0 
10 20 4ŭ TO 100 
Ab) vii ŝaLalj Ajo) Agil) daŭ) , R 


([1-3] Tsai lui) li8;) glaj - uton) (a ŜULDAS AS ja ŝalal Eb :45-3 aj 


8l' ya AG l Janon) Alo, ALI Kila iufaoa (po gado ga 3 iil) 1a (uŭ gellanas 

DU ua 2.5.3 3 ill (wa hAU Uo aklb l l olas (il pe aal 4 oLa 
GIN SILS pd gw RELSVL elesis LI 4 GIL fan SILO 53 gaj plasi 
DU pa 3.5.3 3 ll wi al Kilio aŭ i Gi gu Sd] liluaaj lajj oj 4a 
iS pia le pa dl lia Jud (dd vilaoj AELJ GLNI ela cipa plaxioj 
Eid spsdl RUA, el me eia plo „lloa JUS (o sadi (pat Gta ge 
(pall kila Laŭ; kŭ gll Jia 838 Ena C3 (e pal po pe ĝe JA Jee 3!) luj 


RAN 


cial) oladl („ŝ 144) ZiUia 2.5.3 


2) peal Ladi alo fi Lazio ola! Jula) GIUNU sl5d) 25 „dl Sol) aim 
(brittleress) ŝLai „le La les miaj JUJ, RJ pN Jal ll pe dll, 
11 dall, GUU kuo de Ld 3 I ZG Ĵ Sin)! 

Uon VLE; GLI 5 Ai adl IS Jais (I) 

Od JEJ, Jai 4i mal Ul «dl Jli! wi GLI "ass (2) 


GULE; GLI 5 4 skm ge JS o siis (3) 


ZA „ll sall) luj dll lua «LNI mam (4) 


Jiu — olea) ALU Gliaio Jal ĝm 46-3 URE vd Jal pell oda i si 

DA e sk lagan a GILIVI gl a AK 2 Baldl a Zi iamo!) 4 GIUĜU 

JEI „vd cĉ LIS «lij ss INI 4 Elia o ŝela JIVI A pal sall gu cula 

Jai Y 8 cao JES, 3 Ala vd li kiail) GLI aŭ Ys caslL p46-3 

Jai; 1 „dl Bad GLUI Jam elo 3 2 (ila pll Ge (sl w) dia 4i iomo 

GGUBU kull Gl ZAS „lo tes li (18 cii dam (lia! galo J cJ) glis 
GLU iall Jal) ulo Ila 4 «Aŝ sall 9) ji 


ZiLJ) Au gluŭa iloj 


ULA lama lal gi a fŝila edi saml, 45 Uo Lass Ziaj UUJ "saj 

Wl se .[26-3] (Davies) muŝo o (Kelly) LS aaa (SA sadi) ale «lpi 

Ala pll) (kJ oll (sall si Liŭ Jad 4i pia), GUI ~e ial «el 

Auill Aĥao Ŝi kaa) Laŭ (a fel eltio 15 „dl soldi Celo lij „(46-3 JEGI „il 

daŭ ga GUN aŭ Lio Zlgll e paail) LILA ĝ alo 53y 413 Vp GLU kasa 
eN LINN AN IS: siao ((ait!) „ako! olea) 


SE. (3.83) 


polaj skis gl Gaj Vlado eki knal (e kiluas /38) GUNI gl La 
ua SS 1a ĵetadi lia GIU) JIS, ska lilaj 


GILL 51/93a ZIS pa 5aLa Jlaŭl) Jal pa :46-3 Qe 


47- JEE („iai ual 4 GIUBU Za Jla) olea liao „iaj 
sle Jmll fo nui „bado (46-3 JEE cxe daii | Ala „dl «o pal 3) 3 
Ai ad (uŭ SU luo GAŬ JENI l Lum il laj «Ka, LS „l ŝoLJ dio 
OS axis «(Ej a ok SIEI isl UL vd LS) GUN oL vi dli, 
AK pll Sal) ilio 
o, =o, V,1(0, o (1-V,) (3.84) 


[Ĉus 


cull „ao AU lem) = 0), 
VU Jli plum liad) („i Jli xie liad) slea) =(C, ) 
p = Ĉ max 


GLI ui pako $! 
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Jana la Dua 58) itio 41 GUNL Ju cl l al alll (~e 


Ĉ max O e (3 ki 8 5) 
C 
ij 

Otipax l 

|] 

1 

j 

| 

| 

! 

|] 

| 

l 

l Aka ŝdLa 


~E: Abu) ; ŝiLa 


1 
--k---- 


Ĉitrax Ĉmuax E 


di siall 4 LILUDU Aa) Jai) -AlgaY) Sllialo :47-3 Jeo) 


(critical) ŝa ya) Ve iaŭ „le aal 3.85 , 3.84 ppildladl Ja (kaj 
LS pl Sol) GNU dua lo J pana La julaj Gaj Ĵi 
O em Iu le, ) 


— Enan 3.86 
Ĵ erticat Oz. a ( o. ) ( ) 


€f max 
Alladl pio VI Ve l 3 pi Jal ga ZA pll BL lal aj 
gl el uiaj LAŬ pian RIE (20 „KKS GLAV (xa LUS sm Y 3 aU 13.84 
Ĉi ga VIa 4 Ula GI DU GLI Lamo Jas a LA pll Baldl lo Gai di mol 
I. kd Ga (SUl a «ŭd 5 pluo CI) gas pa Zila NLLN GLI va mi 
damo Cia las ULEN aas "pl Iia 3) Jli] La (udi ĉio lemmas GIU Guo 
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Vin Judi AII) 3ŭ siumdll plaka l La peti Gi sr ZAS pell ŝaldl (18 «(AŝLuma] „laj 
AA sd ld „le Jan ilj 2 plj aa Maj (adl pal sumiadj cjo daŭ 
el 
a. KO, KE. (3.87) 

LAS „ll Sola) Zila (wi dua l) paladl ILJ oda cud cll iamli Si Alla, 
gad 9 — lioĉs Vin praj Ai sismo CHlo oj Las ci pll Soldl pat cial uŭ 


LOS BI GLI pato saj AS pl Sol Jama oleis dla): vĉ Vie aao -UJ 


Ti o, V; rlo; ho (1-V,)z2o,. (1-V,) (53.88) 


(3.88) Zlsladll Jado Jal ĵe Ve (5 pall Lall emoj Kaj aŭo 


On max ux (0, ) 


Efa, 
| I = (3.89) 
J monon Of Li Ep Max = (o, » max 


J max 


„4i 3 ammo -(3.89) Zala), (384) (a EN slul ZULU SIDU aa Ea 

AgaY (al) 28 ŝaldl ŝitio Lia a 48,3 KAN („i LAS elu pa Lazio 
sua Ve ĝui Lulo (GUB kal Ansll AIS (ZK pl) sll): pato] 
ilia Ĉe pil lulaŭ cjaSi a siS „ll Sala dilaj Zi siumo!) laŭi) „Kaj; «V E. 
ASU a Vj om oal E Vj on ol Vr Uuslo Luis di aJ 
Aid ZAN ĝe I wi KJ sla ĝe «GIL Ulall pe kE l ŝa iliaj 
Vj kilo VN OIL Al Jak a kk l a lad] 
„Ŝi Vr 38 A8 pll soll ditaj GUI NS KS aao VV, 4 


ĉasa Y. iula kado ul saj SN. ka 


critcal minimum 


Lao “ua VV, aŭdi ĝl -48.3 Alla) 


(3.90) 


Saŭ (3 pa) ALU ad A, AS oma (6 ĴI Ala ll GUI Ji i liaj 
Lao jula Vo o 1 vl sala Zila vi Lao GELVI 


FE minimum 


Kelly As (5) GILDU Zunal) Suudl) 919) AS pal) Solall OZO) Zila :48-3 adaj 
([26-3] Davies ~yuuŝyd 9 


le juas, I eli su a ass o lI l 
eleo nuki llo LU Caŭ GUNI GIS) Kl me l Rl pansll („udi kio 
Cd (e CIAS Lall ci pall a e cxe Nis ad Ed vd pakis Y Lal LS 
ilma) JJ di Aaloll aiaj edilo zus Gla ŝo pid GIUU ĵako «al a 
AA pall ŝalel) Zl vilaio eis po aŬ gu 
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GUA ilaaj muj ld ciloj 


TEA 


TI 
iu 
1 E 
Abjl yŝila ———»- A 
Z ad o 
T A; 
1 BUL 
puuvuus 
AKA 
BTOED k 
xX 


([27-3] Rosen vJaj os) Rosen hay) dll liaj gisaj :49-3 eii 


mal majs Sid GIU, si43dl 26 ol a „dl Ado (Rosen) ĝj5, Jia 
animl) (6 simo „[27-3] 49-3 URAN ui all ial) blaj po Zl 
palaj gl a i pulio aloj e Ao 3 puto uu dj suo Mo la uj aal 
eii a iu REU amigi aas ia as aj o JJ 
Ol vall iu esa) l [mama panio ud alo ĵo GVI lI LUSI io gloj 
—~»——F IEEE Ero veo 
hu ulo ed sa ps els apo gu£o Gli 
A aJ Can ĝt Gla vk A kuk aŬ ĝa IULI 1a Jj 
e di moll (wi dilo (haŭ Claleal est (w8 lia SlesY) JE ia kl usi 
klga) MI sio alaj; 49-43 JERI vi lno va LIS (Gl vat pe 5 aal dia 
Ule Gilad 0, ea i san (l pull o siia Lall cie „i sia ci 
Ll aj a cl A AL o ko IKaj) put zo Jasu AA „dl soldi vi vil 
A pul EĈ sda da GE Giaj AIL 
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(all slas! sitaj Id luo glas LAS l Sala ĝlua) aao gi dll e giaj 
JEE, Ad iaa ad aj e sadi (all olea) kaŭ jlaŭo l GLI Jas liaJ 
AeaJ ZILI pll Gua pakis di pias a GL Gu GLS AJOJ laj edio XI 
st Kaj eLalt 5 kd GIU ciu lua) JUS odlof 5 Sid 2 ama | poli) 
aLa LIJ taliaj ĉ5; lue (5 3 GUI DU e ki a o lad xviiiy gl GR 
Ado Cela 14 cis JEA kuj 48 kmj CRI ue AII CUl£ 1) (A jal 
a laŭ i GUVI ILEN (uj aŭo (Lall Zdlo ki ad) mus (toughness) 
LAK „l Baldl ilo jas (otl LAlS l Laa „Sl l paso 


hle [28-3] (Rosen) ŬJS39S (Dow) sa aa Laa] Jis Jhaŭaj = 


1-yy? aj 
o = =UaP; | Vv V2 | (3.91) 
y 


p UI «di ilala GL padlana JIS Slesdl pam pe (5 san (0. Diu) fiaj Ĉi 
lua (Weibull distribution) Js mos i lma) (fialo) kamo (ei 
„id 


0 2 Li Rj 8 to 
eiLU Auanaĵl Aamdlj , Vii 


(DOW) 42 (5) lILĤU lunaj Apud) plj) AS pol) ŝoldll 89) ilio :50-3 Jedi 
([28-3] (Rosen) OJ9JS 
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illas kaf ola, B = 7.7 Jal ge 50-3 USA vi ie vi eldo 5 

ŝaelo 5 le «kadi JEL vlo «ku, Laj 5 LS E elajli oe bol Gud 
:JUJ 

0 Vi (3.92) 


Ĉ max 


dako, KALIO SX) A, ĝa IKa adl 8 Ell 11) is kilal Ĝia 
si ha ALa OLU uim ge Gl aŭ US lla 6, pud imo 
Lao sall (dl pau Y (3.91) Alla (o UUI ĝiaj gdts gl 50-3 Rs 
ie al cue Saa GUI! mai kako VI ZE i daa lia Ĉiaj Vem 1 
Oja liis l NS Ve = 0.904 Ll ĝe ĝuo phil) kalo GUN kulo 
(aio (a Gla LIK aŭ «A e Gladi Sano ŝlo gu las kuj 
lam, LU kluj lal e Ĉu «sa ĝe Laaliaj sal 8 ams guliliko 
ĝe Lugalasslo God su (II ll Sao le lslaio! Aspslall do jd do pAJ 

Sade 


50-3 VER ABA o LNS dio um iie le (ual ĝiu 
Dao tB 0 liis GLI Lelaŭ AE al soll „uaj Ao jula «ula Jui, 
(AUS) 55385 ĵulo sal „do Solaj „lala Gio ble Ga „kŜI e 5 
Ad po Gil hall oda aŭ LGL ud laŭ LS „ll soll ZULI („alamo 
kialo (E elaj! ge GIN!) ual dato gl IJ ius Ĉia 152-34 5143 oekai 
ĉl ll (e cnjili Lao daj; GUI sas due gl LAŬ pay dlja ge luto 
Casa sio daŭ mutis GLI gl 52-3 JESI („i a AA „2 sola (5 puni 
BALA [ALVI pull Ĉio sia laj pu aSo saml dao Ga «5 paŭti 2I poa 
AA dl 

pe alob ANA, GR) dilo 35 am 51-3 JE aJl Ul Gea 
dm JldaJ daj) (3) TLI CIUS LAKO HL pe Jas Gi pej GRA) Zi Jio 
(aJ csl)) dio io, 
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5 
500 la. 50 100 
3000 
ria ij 
„lg! 300 : smo VE 
1441!) cili! 
vs MPa 
sr ITT TTT AQ ŜĈĜĈG Fo 1000 
100 
2 ŝ 10 20 4ŭ 
cil! ab , in 


([28-3] (Rosen) ĝJsyy (Dow) gu (=) il Jola lj) cili aij Silla :51-3 gadoj 


140 
126 
diaĵ! 100 
sii 
sgmsi ; 80 
Lau! 
60 
40 
20 
0 ŭ 
o 2 4 4 s 1.0 


is paŭl! AJ gaajl Anoj 


(ultimate) 4slgil Al peal! Au aid) Amadll 919) cil$) sam£l as ĝi sud) :52-3 Jedi) 
([29-3] (Hashin) gwŝila 9 (Dow) sss (Rosen) (jaj oe) 45 al 5aLali 


kamo ĝe AE ll Sill vd AU Alio Jam Raulo CLUJ 5 3529 YA blaj 
p e GKR US Ull la vo 8 ko Jo Neo o KKlkuo vl 
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Lilia Jal ĝe lami mass GK ia) dus Zi pra el «AS pll Jl sll muma 


„Adio AĤ aAeaJ| 


cial) olaŭ) wŝ Jau) dilo 3.5.3 


LE ll dle gemis Lao aŭ (Rosen) ĝjjjs (Dow) e ce JS pis 

28 (aa GRA lail a$o GIAN! daj of zas ao GN ma a GIUNL slag 
kall: p GIBLAN! e dall lia le GI si3d aal uo „[28-3] 3ŝ siumdll ŝelo 
E eh) mm GUU (photoelstic stress) a al) ales! 3 sail 43) sall 
53-3 JEA vi la i LS kopa Cia dd ms Cao Aiiio sli] ADE me 


-3 
5x109 in 35x 109 in 5x107 ln 
(13 mm) (.089 mm) (.0013 mm) 


ees ĉl ĉ E plaj -il „ki 


Aŭ sas (aa laŭa gia E elaj! ce ilaj DEI (im vigia dleaj pilaj :53-3 Jai 
(dll aglo Jumaja ĝ6) „pul guo) Cia 

ki e bal lo sp) mdaaj Qi dial aŭ GL plasi Jam 13) 

cli Lad pad Jokl gi UES U8a pd padll lia Ja vi Libio sel 

kand Ca pie 4a ol) An oda Ge GEA GKaj GM „kd me Lok 
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45 alm psikaj killao al) iu ADlo JAS 5 ĉua (54-3 JUI vi kuo 
Je CIULAN sa J3 «85 gle 5 Ple E lo iilo uio ui 
dans lekus kij eS plaj Kiso po NN las 
(micro (sasa) elauibo GUANN ĝe pall lia [30-3] (Greszezuk) 
Nu - Ulla Qi dublo! cila jd dLGo) I) Za] Laŭ l kaY „buckling) 

“Aliaj (adl) ll lall Gl La Lega si RIGA Clu i iS ~E (a 


LE jab „ mm 
Of 1 : 


2 
elu! WAVELENGTH eL! 
= pr ; mm 
42 = 
ox103 103 10x109 


Lililjgb , in 


(Dow) 4a 5) E „is ej) Ell vapll obli tap) guli :54-3 Jedi 
([28-3] (Rosen) OJ9JS 


ASSE Lua) cI pa cuuj cll plui Ĉiam 294 (1 ZiLaY, 

ciao o (Kaj 1A pll BALA ((p8) guas JUR eo I ELK Glolaa) (8 

SS Jala ki ml EDI ĝe SLI Gill] pao ela) Unas Laj 

da ial les gdlaj Ciaj «o dia wd GLI vi aio lol (em 

Gluo siia palaj cal (Za) (usas Ui dm LAGI ais 53-3 UCd3I 
AJ pu a Bala (aia 

55-3 SAN ci Fall aal pain! ai GI laii (l£as gle pi diia 

„Bla JEE) samli lamas (gi dalo obli e li pa gi GIUBU piaj ij „| 
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Lu «(GILNI ĝu GULA (kalio gi kis plias hi JI iudlu (symmetric) 
SN ULJI a i co 55-3 JERI vi ipa lla pll Lai aj a (53 
ĉi (al ĝe Tl Galio uda liad ĵam Sal JAL La 8 aĵ 
Laba) kum ĝRS (o 55-3 JRA wi Aekidl Za LAN bb) 36) laŭa 
Aki (e Ala) dli slajs pladi €3 Aia Cila ze “pol Lal 2a LI gg „sI 
le PO LI Lio „aka letas a aŭ aia i julaŭo cul JE ĝe aŭo) 
1 55-3 JRA vi LS palis l 20 av Jokl c3 kVI bakalj A «el 


Ul IUN haj do: la li all Ja La Jaraj «E Jal ĝe sx a 
CN LIN seli a p di mll Q8 GUS eo aia eal) Lua sed vil) a 
— blua Y - lio Jio) saml lamas pa sabli gi GUN plasi Ciuu (aŭ 
KU ias LS (ui ĝa dial) Galo vi gill) aŭdi ka MI Ausll 
dr SI ol) 1 ial ui SJ UI ALIO LLa la fuo e 55-3 
246 Ja sa I „Aa Ja a UE lo Sll, cial (La lamno ĝa pla 
„Ya ud Cl lasl, pla) sU alb od Las oe 5) ved Jl 
La Dadli (allan cia Ĉu cx (p fll (pd [oal 3 simmall (apai «KA 

a kiuu hak klo xi 


Lill) gla (pall) Jaajg AIUiu] daj 155-3 Medoj 


289 


m=1i m=2 m=3 m = high 
ebla Jui SJ ll seo plaj 156-3 Jedi 


Jak pila lal lo hll glas vlaj IE eiaj vd GLI Ml pk 
DC lemo Aŭ siama leŭy Janis ch eSlas „cll „i olio S) leunjo a L laŭa JS 
5 Sad) (lo (93 adl hal Alaj i 8 cal) Al ALAJ Ulan 8 jai IKa, 
ŝamdll, lile lia Jio gj dl (A la iaj Ao le cimo LUKA ui x-y 
JERI (aij “pij GIN mass Ĉum) kiĝo) Las JU eLa cias ALS ha 
LA e JE penso „(5 siad (63 (pus LAJ AGI mall Lal) (ja kaj (Ni Al mas ĉio 
di fuml (e ŝells ~A Lal „le Liaj GILIVI (MI sll, «P ŝo smo hiu dl] a 
daŭ Gaŭ ca KIL, lGLĜU [adl] YULSI Jla) ĝiu Ĉumj «(Gr 55 Gm (sl) 
Alo Aŭ kamll Ulo 4) Laŭ letas y8€j Janlo 4i simaj flio RUI plaji ZI ma 
EKLO sio ŝaloj) ilas 5 pod 4ŭ siamal SLA 6 „ilaJ poll ĝi spat JES, 
ADJ gl ld viaj 14 sie Jal (ue iakiid ZolhJ 


„El 


P=m'n = 


(3.93) 

(m-1) Zila) GLOSI 15 le miaj lb «ela! Laj Ua iu «elis 

l a 186, el gla dla ĝui mo JI ŝŜ a JAl ĝe 56-3 URBI wi 

Aleo o a (A pe „(Ala klos (aŭ suja$) saj Liŭ Za lu mi Cull 

3 aa) Fuo]) Jlo ĉualo «al Jia o aal] ALIS Laloo Lal (gl cii ze di siam! 
“(Discrete) iJ GULA $3 WU 
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A GUJ Ak a aa US vi GI lal Ama dla vd Ull siia 
IEL la uo .[31-3] (Gere) me o (Timoshenko) „Sims saŭ lenas 
Jl Ji (a slam «AU, dil poll Aŭ am, «AU, RI o pio Aŝ iaŭ oi 
1a «ea AL gll Jli) DU AW GR 3 JE ĵe 
AU, HAU, =AW (3.94) 


Lud Gikio Al iu gla! eli EŬ cu i lu BULI Ai ho jj 

Lal Jad) (€i .3.94 Allad) lulaj iil l) plasi cI pea caj „la! 
ELI CN pu di kndllu Lie la pas o Zu mad ZI mall wd ABULJI Zŭ, „kl 
(Jal a (lai!) ZLJ Uio ld) eli8a 4 3 iial) ZLJI ui Zulasl 
AL Lio (55-3 JEU ci GUN LM kalbo glo pli) yi olas gi o pilo cl cy 


:(furrier sine series) “adl 4) Ŝ 


y =Ya, sin = (3.95) 
n=l 


I la) pleni) Za ĝe lel glasi ŝlpa le Jal) Si Gia «ili 
Jal ce halli glulo glua mll plait) dil GI ylo wi 395 illa) cluj 
aŭ pla) ilas aŭ ui ĝe pa) Lall ĵl8 «GIU 3l'pio 45 jn Sala 
ilo ĝa CNIS] (63 pladi daj Jal ge «ebolo e AK pll sll) GR) lari 
od gi I ENLA o VI Ald via) (adl) dao ila ell Islo Ĝi plia 
Ga 6 vd laŭe lel pla klo kado (obl ma LY, dk 
kud ĝe 
AULUN) daj l (vla pli hajl) 

ii di ad) ila Hi (55-33 QE s FEROA imi Lj hl ~= 


asta (ud l eu sima Alaj slum gl cy ĝe iaa “ K A maill 
re Gxu FaLa] ZiL vlo Lapis vi 
AL 
6,  —=— (3.96) 
L 2 
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14 adl dlas) ĝubo Julil laJ ODlo ĝu JUL, 
o, =E,— (3.97) 
Cc 
IIU Zlh l a fi; PERON tx ALNI wi di vilall bola o piu E ALI ŭi 
1 
AV la o,e,dv (3.98) 
koe Jamal olo] 397, 3.96 pililadi a'a 
= Es 2 
LUMO [yar (3.99) 


tule Jamal del illa pll GI aU 4] „hl 95,3 Allad) lS a/ia 
NAX 


| SY ana, sin “= sin EJ (3.100) 


m=l n=l 


LE 


Ad oa E ullu, aal pa 7 olas mda kasa “skumkalj illa tuo 


L 
] [a,a, sin == sin !7 dxdy (3.101) 
; ĵ) Ti 


1a) eland pa halalo Zo)! ZAJ 


l 0 „man 
Mm NR 
[sin E da dxdy = L (3.102) 
L L L — „m=N 
2 
faj JUL, 
AŬ, a Na (3.103) 


3 paS plia (kad l pn sio aii 38a „i “a sojo sl al ĝu 
[31-3] Gere xe s Timoshenko sSiuŝ saŭ Ai vb do 


02 


Eio m2 
a lama la ) de (3.104) 
Ke (samall dall 1) salo aŭo a ho ALa lu UA ĝua Li =h'/12 csli, 
vado (allaj £a sll «KI pd ko N a 55-3 JEE (pĉ x-Y (5 sial! 
1 (LuLalio muj) GI paj ALU, Laj 


3 L 2 
E,h Ex Ya. „(2) 2) i"? sin E gray (3.105) 


0 m=l n=l L L 


(orthogonalityO sd izis daziojs p dls NAU GUI af Jaslo 
1655» (3.102) Jllawll 
“E hb? 
AU, =EĈIT NY nia? (3.106) 
381) E 
rela Da PA lala l a xe al Judi so dual, 


AW =PO (3.107) 


La pill Amo (a plii ciu) elas eli P 3 ill labŭ (I diludl 6 Ĉu 
elas ŝuo sL alob ĵaŭ Y (Gil)) ŝamall l aY .57-3 RE gi a dl 
ĉl mea Aa), sua ce plaj Plaŭ slojj Lajo sus gl aI caj 4€)) 

(ELA! 


Job alis ds ĝe Go za Pi il do (mall „i alud) SL) 46 pl oj 


CIL Ea (pe getaj 13Ka 4 lx ela) vi Jokl) Jalik dxs cal us 
HDL 57-3 GEA wi RL da pasa) 


do =ds -dx = Jdx? dy? -dx =d l1- (2) —dx 
2 
= dx (2)- daŭ (=) dx 
21 dx 21 dx 
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(3.108) 


eLN DUA poa huj 39a Jluŭi) 157-3 Jeza) 
1 UIL o 


e (9Y 
o=- || (3.109) 
2 | dx 


ie ĝi (3.95) Alsladll ge y JI Gil dl Ve plon pell Gl pa ila iaj paŭo 
tOsS «(3.107 Ala) Jii 


nNTHAX 


L [oo] 00 
AW [XY sa, MATA cos = pOE p eG, (3.110) 
0 


sla) 1DlJ sa ald LG cus JEJ p all pe JA iŭ fi Alsluaj 
jus «(3.102) olal) 4 amoJ) 


(3.111) 


n 


ĉa 55-3. VEA co sam lo (ĵ3 pall ia ll Baal o pd A AJ pam $i Ĉum 
A a me Lula] 


P=o,h (3.112) 


EKL GA sd (sola slon) (eld) l pun JunlaJ Ĥa plaso lal (piaj lia, 
gladi ilas gi «(3.94 illa) glui! las wi ALLI KIULI CI e (ia sii 
AI la 
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4 
a Jla a Na] 
E SE A (3.113) 


(43 o na 


lad ua fill, dla Aino kas ka so Jal (e ko pnal kaj dlu Pj (8! ua jii 
3 am 2 pll €43 Za adl 


-E; : DLE. I 
Os E ; m? 413 = 2 (3.114) 
12L nx ch E, m 


Gleluaŭiul (35 „gail a mal) JES cui da ll Gal sio ĝe Mo ĵiej Ĉua 
Uaj estlas „las ĝa so a mij emas [28-3] „SU EVI 45 pall 43 a „al 
Aka gi da ua) aia lo Jamal fis (Mi —I | pelas 3 poao AŬS 9, ŝallao 

15 Suad] Lal) da „8 


e 
——=0 3.115 
= (3.115) 


14a pkual kaŭ) QG pal „vIUJ Ja „8 Sai Ala „i 


2. 
ĈO, 


s0 (3.116) 
Om ; ĈO£.. 
Om 


labio aŭ Jal ce 6, —I dipa$) Lull olaj Gins 6 pum mo Gk jj 
LA i Lilo Lizio vial „ĝl Jal peal lUl „Kl „aŭ; „mo JJ (iamo) 
ki LO (mi J iama) aŭ Jal ge kii Lao, ŝab ĉu moelj) o, — 
Jal e laii) kape Giai ĝue muma 215 agaj Giaaj laj 158-3 JESI 
ktaj I Za ka) Rul di pel pluV dlja cj sagan) duloj an „ĝi 
da pas Lall e mul JEE lea Gi pag elua p ŝo pa pe “pe Mi = 2.7 2io 

ŝ (number squared) 445 mu Jiy hall aŭ; (7 «mi = 3 LJ 38) „hl ZA jud 
m sie isl) 3 pa Laŭ) 283) „aJ eki 2 pea iŭ Kl ma „plat 3 lo 
o” dla) Su sac 1 134 Laj ilu jud lao ex plo ce abis — = 37.5 


PA, po 


m = 38 4 m=37jm = 37.5 ĝe Ela Ala i DUS Jj id Za 
imo “poao AS 5, —J du pu) Lall aSo lA Lago 


V,EE 
o. =2 | sl 
ii 3(1-V,) 


GLI GUN) i l l „(4.5.3 ZLJ) Zl seas Ald (uo (Sill Kaj Ĉua 
V,= ; 
h--2c 


(3.118) 


ulli plaslhjaj, Mm 


OC, — kul fidi Jamaj ka feaj aŭ :58-3 Jĝ) 


iall l 245 pl Solid) „vi eLa dlenj (slaj 


E E 
o, =V,o, =Y, KIO (3.119) 
max cr y 3(1-V,) 


du Jia x oba wi NJ Laal JES, — Amalia po Aŭ ml gl qi fij Ĉia 
-GUNL 

Eldad) (ue plaŭii sio xolo) vi JUNI lla ĝia el ĝe Nia 
LOS cj sall JalaĴ Jlaiil! -alaaY ADlo (es (3.117) 
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po En (3.120) 
N 3(1-V,)N E, 


LJ cu) Gi JN! a GR ol ui Slo liad ol al fil 
Ĉi sda ado Jla ad sno 7a aa e1.2.3 3 8) i Bj ĝaj sie idli Vlad 
[OS (ms 

o = E = (3.121) 


14A pal solali: pato sle! $i JUL, 


Os =V; o Lad” On (3.122) 
: 
E 

o, -I» -u-y) lo. (3.123) 

max E; cx 
shao 

E E. E 
= E E. 3(-y,) 


Er Gud) ŝalo aŭ Jal (e ĉuib (3.124) 9 (3.119) cxilladi cur GDGAVI o) 
ss Nia a al da dia a LS SE; e 
“dj a 

Aa laŭa GR Gall ĝa€i 55-3 UI „all plaj) ku al (e 
i val) Jh SlBIL Aŝ adl) 2 pl aal lamao wl) AlL jal) (uii uĉo 
Jiaj la ed pa Lx sla Job lo dla zvaV a uzd sala eL 
vadi) ENL 118 pal sl (£a gltlluj ey ladu 4idl „dl ENL vi l 4539 
18, (alll 4i adl qa pl „JS A slaj AfliaN Za 


kh (3.125) 
"o Ĉx Gy 


207 


ia pell eji l Lu sx ela ud ela ua ky ela vi Ci voĉas 
1055) kala ll ABN e ims 


LA = E (3.126) 

dx RL il dx i 
1OSŜi e Y ĝe Vas „dl [adl] laŭl gl Lo 
= DAO u(-c)] (3.127) 


tali sadi fi Laj de am .59-3 JU gaki pe l ue fial (laj Ĉia 
1O a ALS 5 GR 


h dv 
=—— 3.128 
= l: | (3.128) 
:(3.127) Alludl/ „i (3.128) Zlsladll „ia prio «181 
NN S-La (3.129) 
Oo Rd luo, 


tule Jnaall (3.125) Ual) „i (3.126) (3.129) sildladl (3) a pul 


Vu = lizalps (3.130) 


= 
uas JUN) —Slga)!) ADLao "SU 

= GV (3.131) 

(adl) (jo Liŭ 3 md laŭi] AiUb „i adl pajo 

AU, l [7 rav (3.132) 


m 2 
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gua! GUN! si 


vall glad) huj PU iLi cla :59-3 adj 


«(3.130 3lilad)) (ad) Jlanl ŝlos (3.59 Alladl)) Gil av) Allo va pul 
ule Upaall3,132 Alladl „i 3.131 Zbladll «JlaiiY] —sleaY! ADlo, 


2 2 
AU, =G.c (H2| EN na? (3.133) 


Vlad gek Jam Juil, Gui JUNI Alb ga 8 bulo Jy 9) 
rol «(3.94 3lslad) elas! jim Guks JUL, «(3.111)» (3.106) 


2 2 
o, mmm) (3.134) 
= Kk lk TIE 


(3.134) ŝlladl (wi (6 3a li (Um JJ la adl pall Jokl gli Lu 
likas GRA „ll l kal 1 uo Lo plaid al Jak ako Late “po 
1 Luli llan GUI vd eLa dle ĝus 


o, = ——— (3.135) 


:(ALLJI (sl) 28 siumdl) „ao VI sle! Sao gaSos 


o, =—- (3.136) 


JJ blas plat sio JUNI (ulos 


EEL (3.137) 
Vi (1-V, o | 
Zala) alko daŭ siad) AJ) 


sala (3.136 , 3.119 lllud) «lolo „ao leĝ) ijle «Jis 5 

lia (ĝi p all ha oj kav .60-3 JERI („i LS ielaj uel ika 
qe «GILUDU kull Guti ml Ge smo (se Jal (ia alia 16 „all ŝolall ŝu uaj 
Amilo „i Jal (e iS Ja aLa kila (JUN laa pll kal) „SiS, «sll 


450 egi da pal LAJ Iu ok 075 0.6 [p GN aa Giaj Jal ge 
ZAJ ŭl) sia le Jpas]l ĉu d „(4100 MPa) 600 ksi; (3100 MPa) ksi 
500. 24 pl aLa sa Ua Zila Laj Colo a AA ll plaj =ke vi 
VA JEJ di uml Cai a 965 fala Jli)! Laŭ cI) (3400 MPa) ksi 
siaj ln o o lall BUI pd alo Gao KA aa AI ola Ciaj 
(DU GLA Gu fi, 16073. JEI (wi LE oj pell (ual) naj! 5 jaj p ma sal 
Adal („i di fumo [paŝ uas [28-3] (Rosen) 055 (Dow) 335 Vail 
— ĝil mm Jlli vie ki pd) kall ĵe el) „ka JE ĵo (aŭ alamo (3.136) 

61-3 JEA wi LE 965 ~I il pa (laŭl sie piza kojil „I 961 


aŭ sas .60-3 JEU a DU [alll kajj o I IJ pio saua 
La Leta «nlaj = su suu $uS lkaka dal ĝa l kad, ad l La 
daŭ gll l) oda 8138 linlio piaj VI ajo lG adl uu oniiio cul Jl ji 
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Alaa e Sis kli sal [AIS LJ ĉe vL 5 dia Gaj lin ZUllo 
„lI AD Zao GLU elas 


Oe 
MPa 


0 2 4 6 38 1 
mili5u A paaĴ PEREA] Vi 


OJ9oo (DOW) gas ĝe) Elaj -wuloa) Aplld sl) kaj) Dilo :60-3 Jedi 
([28-3] (Rosen) 


ml QB se pal Uo ell jajs sao gets US 62-3 JRGI wi LAS «i 

estu sia Tas -GIUDU Zana) And) Aaj ela) kie AS „dl soll Jli! 
Jalas (gl GU fiaj almo inl (id cuiaŭ Jal cm (3.137) Ubladl claŭs 
025 —I ŝuglan Ai ad Gd puls kil kaŭ sio (EWGn) 3 pid! ; „all 
AS pa ŝo al slaj (paŭll Jj KAŬ 699 999 FUJ GLUI EU ALO ad LS, 
laa oj ka sab e 395 GU aal dal) „i gulo Jlo Jal ĝe 
Gia Julo plaĝaj | 135 Giaj EWGim kmdll pb 2 JI glas lupus Jlo pleis 
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La giu eiKa 4 AS pll sll; pl) fall Jai) kuo] kall „i 2 I plum 
Sp DU o dll ĝe pal Ai iamdll „i („ail (Jalan kaŭ „aiaj inaj 


Gme 
naŭ! (Jalam 
Abyl Mi ŝaLal! 
Gm 
0 190 594, 


Ab) Mi ŝalall „uu „al! ogdo » Ym 


(DOW) 333 (6) (dll (aŭ) lulil qe digkadi (adl) Jal ĵaŭ :61-3 Jedi 
([28-3] (Rosen) (33 


GLI 4 komo Aŭ siumo Co dil pll ZK „al 3) „Jl (Schuerch) dl maŝ „Sal 

as A plias abo mud Jo ENa laŭtis (jljb JEE ĝujsll ĝe 

dal (a Landi 5 oll llu amo a glo slo „[32-3] od pLu! Luj 

DY9 “isso AK dl aliad gli aJ ij Lao (8 elaj unta RE a sal 

Oa «sa Sal ea Lall La (Greszozuk) 8 kia j£ ujo «Ue US pasi 

GUN elas ue ĵaio GANI aj li di mlll („alll Julao Laj == LIL aŭ 
-[30-3] l (glua] kia Ga) (ai (gj Sua 


EL voyo JL 8) cL dil (June) vama (Lager) „£N go 
Gm nilo (pn (ale (6535 919 “(taj 1 p dio Jal ue dao 
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Jela sia La I ca GULIL a ls lo l au ([33-3] ŝi adl 
„gl «0.63 — (3.136) 5 (3.119) (xililad „i 33 simo! 


V, (0.63E, )E, 


(alas zo REV) (3.138) 
0.636, 
(0. ). , = —, (3.139) 


0. 2 A 6 310 10 

LILBU 4 azaj) Au, Vi 
ŝaka Aia dia Jal a sasa) pla) sie „all biuml) ladi :62-3 Jodo 
([28-3] Rosen ĝJayy DOW 334 ĝ5) LILNUL 


Raj Ĉia IA aŭ pl JEE ga lan Jj 2 aa GIN paj 

Vas JAL 3 pao dao ablo 3 small saki pe Glld gu ia 

GULI (4 ŜLaYL (3.139), (3.138) giilaladl 3 stul 63-3 eil 
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Ja lulu) 5 5 (20) l lad Lhziad) kodi ol kaV aj pl 
cas ) di ad 8 ĝe esan La dle ial lia 0.63 "l alao gl „9663 
Klo UUL ĝuamo 8 i dl (pia) LEL pa (ud lemi Za allL FEN 
Jala vo aiia „(e UE ĝaj) = suo iS dl illl glasi ĝe aloj 
Ua LL MU duu wle «id li di adl celas „lo adj aŭ do „AU 
alas Laŭ modoj) (dial (a duaj GUI cu le luda LILE os ol 


0.97 „3 „etu 
2000 
BP 907 —mi 
En = 500 ksi (2400 MPa) 
Gr = 192 kel (1300 MPa) = 1600 
Us 
MPa 
1000 
500 
AF 126 sz 
Em = 250 ksi (1700 MPa) 
Gn = 96 kal (650 MPa) 
0 


U”~”~£ y= o e£ s 
LILIDU Apanaĵ! Amt] „ Vie 


4 (Lager) „Y ĝe) ĝuon -essgs) Aja diga kluzi) Lilia :63-3 Ji) 
([33-3] (June) 


A sd Ululkual laj sa [34-3] (Latour) ;£9 5 (Zhang) ilas „aĵoj 
Luj ga (al) Laj dki iama GUI JA ĝe allia «joj nias ĝe (sie jsi 
Odo [IEI GLA da pano GILDU kana das sio (69 Sul la wi ULAN! 
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pll sie GLIVI Ali „LG .60-3. JEE wi piani a Vip cji Lado sed “gi 
Ola N llis ela DU lao Luj JE lo Lj pao Vp J kiiu 
«Al (gle 3 Je ALEN Jajo (all) aa ĝi pla Alas io DUA damo 
dis e JI a Zil me lulo Vp —I dall pll sio da A ll 1a a laj ls 
cl iso Jad GiB 5 da p SU l cual) (e Lin 68 glui 
Kid ela JJ 5 l Se sd Mulo VEaLI gla Gk Giaj ŝi unŭ 

3 pad dim ga ĴI edi 


(3.86) Usladl $I 153 

(3.89) Asludl GU 2.53 

(3.113) ilaJ Gi) 3.5.3 

Sad ulo gls 4j ses (8117) Ulu ĝia 453 
(3.133) ilaJ $id) 5.5,3 

(3.134) ilaJ Gd 6.53 


SIS dls) (e lusi GUkaDla 6.3 


dl laa GK lia ud lao A pakl sla CL lia viaj 
iSe alla) (g) Ismo 26 „dl soldi ZKsltud) pada klij 
xiŜ DEA) GLU 382) 16 dl gl uas llan ud amn SLA Ll Sa] 
Jad BA ga La nJ Iaea lial Jj of cimo «Kaj AEA, alll Ci 
ik pll dlll da Gus ĝo saml cia loi ULE ĝe lao ce Sl Sla 
po I Gb 1JI90l lia ĝe Gal diia «ual JUJ fla (sU ULAJ 
“AAA piamaŭ; Zao skuu 
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GD lulo alli Aia pallami ciaj] 25 me ŝoso mamno poi LIS |) «Sl 
SI a sel ma all ce elema LEslk VI ĝus gl 38a ) (paraj „ĝui 
Giu Aid mall le (kuzaj ga$i La IE) kanl Clube (iaj slide! gu 
pusas i p a ekas, da ialll e aj 
Ll aj l La pl elaj a NI al A viaj LE KA Aiao kaza GUJ 5 Jio 
valai CI dl ge praaŭ (vd Alea] (4 Sal bloku Cu 3 2480 Gamal] 
imi) GIlall dileto CI pao ĝe 15 pll ell Zladl) |“ palluni aji „liao 
1Ja hisas sla (a CIUJ le (uaj 


=. ~~ Akto pe (rp8) daj) pa Aallao — 

esLu „Liel maŭ - FEA ololea) - 

ŝo lao GL — CU „aŭ — 

(dla JES, dikas GLI - Gulo maŭ „ ulis - 


“Aiio ue Lad padllaill cga Sud elolajdl cilaia vis o) e pie Sal ga Ka 


gli Ia (RAJ (ia ali «LS ja ga (ia Ailiga daŭo esamo ps LE |a) «LU 

lia Ja ud Epi LA MI ABL 2a Golo maŭ (wd 4 al SDL GE i 
SAI UDU Gilad dl a (59 Sul skslfndl (MI glis Gis ios 
Juar) BALA 3 fam (de ĝia gulo gl las (Eall ĝe (14 «(BoLJ puma) 
BALI sia Judoj kd£ gi Lj5 95 pasi ojo (Call po pak e (iaa do „i 
~l liliaga sj aloj dl E Uu aĝas JEB A l Lad) GA SG adl 
Vl nu (Gao mol) o) a na EB E dj A ias 
ss e Saa ĝe Kul dall Za EpaKo G1iKa a lama cilia] (iiiaj 
Ss Sad lull Llaj CILI ĝe oi6 i dala Va ud ss dlll a 
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fll le Lias - a gle miaj Gia (SLE amdl of db (pĵaj 
Jaap 3 ladi pubia S spi dŭdlo palllai GUL 2 KHlo dua! 
- os UKo RABA Si La loja (l EI pe cas Su SIHla p Cilad 


(as Sll a dj KLI skoldo plio BI aao ĝi (68 „ple cas 

dala) 3 sll maŭ IG pia gi di al sell psaaŭ (68 el su aŭ 155 cual Jal (a 

lŭalluo (a 820 cti e1i8a 4 GLE] rail) CIUS, pe EKI lial Ja p 2 
“alal s AK vl l gll Gl la RAK] (kol asi AJ lao vd (ss suJ slolkJ 


klal 
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Al MI Jai) —AeaJ) CDlo Jaiaj aio , „dio El „jll a 5 gl) eDLaao p amo 


MIO, 
M,|=2 
M. k=l 


x N O, 1 

y = 3 O, 2 
kll A 

xy O, 6 


teĝo 5 casi «(4.16) Ustad 


Da „|£, 25 
o.|| $(8; [e [| =, lde (4.20) 
Dee : Ka Lo“ uo“ 
05 LAI lue” FNE” 
QO. Ji E, zde 1 | K, z'dz (4.21) 
o; ri Tido Vo = Ku 


Alla ne dUB me 435 „1 [O, |, seLasll 48 famo „$i «oba (mas gis 

desk) stoj al taj SIG pullo ERK I alto ha e OJ 
—; ŝilaio 0, OS eo «ABA UI pe das moss od ans AL do 
kalo p All daŭra 6 eN aa cao lJa Jala la dli; cius Z 


lia agio 6 Laa liaj l lao Sa adlbas a i l, Kam 


G Zo Sho Ko 3 K, SsK.s LaO l E. Z-ji al poscxj OY! = 
palladi ŝura l agaj, mali Cl LI ge lula (6a, daa $I pal „l lu£! 


x An 
N, =| 4, 
Ne As 
N. Bi 
N, =|B, 
Ni Be 


1 sl wle (4.21) 5 (4.20) 


Ap Aŭ] E, Ba Bo Bel, 
Ao As || €, | HB), Bo Ba | x, (4.22) 
Ae Al y Li Be Be Bal Ko 
B» Bel €. Da Do Dx | Kz 
B, Bl e [rID, D, D5|x, (4.23) 
Be Be LZ De Du Des xy 
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= 
ll 
[v1= 
DI 
N 
N 


aj 
ll 


o.) 7 (4.24) 


== 


U 
] 


(o, ) (a. FE ZO 


~ 


= 
i, 


3 ALLEN) ŝelun CDUlao Aĵ JiG «(4.24) 5 (4-23), (4-22) eN lal i 
(sabio llia elun CDLlaa Dy a MULOJ =la oj SI ŝelax EDLlas Bi 
Kl e smj] Al lall MUSUNI , la cie QI ulo By ayms ajaa 
(4.23) » (4.22) «Ndladl wi ENL „jeli Luj a lao Cio lla (a ill somo 
odd kon By spa ko kub lao le Gaz ĝelo Jaidl ĝe dio! 
EN Lall () kii ca Y UL boŝoj) 7 giaj la aa] QE /9 Gia oŭ) 
da JUJ kaj N as Al daa ĵe AAJ ial) i /9 ela 1 LI 5 UJI 
„kau ŜIN cat UKE (e (BAI (ulis Gilad sw pjal p sumill dipl) Zs iloj) 
Lk AN ulo sais pakl kaa 3 iako les 
19-4 REI (i LAS sda siaro Ĥuŭalol] Amon! ca €i «eaj and 9-4 JESI „i LUS 
ŬAŜi «Ual q ARAN Alo yo Gaj Na 5 l) Alma (gl doll Apon iaj peĉo 
a 1A Ĝis OBE Juaj ll SALA CALI 4a Lado, „Ne= Nu= Mi= Mo= 0) 
Za) 3 lll gl oai Gl Uo XA kaa jad wl Ansilo g gll le —o 
A Noj 
N, = AE PAne, HBigk, (4.25) 

ALAN LO Kk, 280 Aaj (SUl Aiŝoall Asia] (Jia Ni 5 gll Allaso Ginaŭ ciKa 


ŝilo ma (si „NI (GELA) £ĉ a (ULLIJ) £7 inla) mk eN! wl 
1 9-4 REI „i 
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„kem pj li Nu = a me 


aŬ Cia lulila pa „AU Aauslaa duo Aa oo id (9-4 eu 
([3-41 no Odlao odi ce) 


(4.23) 5 (4.22) salad 4 „maŭ -JlU] -ajos mj -JlLU -s ll lo 
A6 Jiaj eblas «Di Boj o Aj —I AB dll: pila uo Eus 10-24 JEU gŭ Aiud 
i US La aŭo 63 pe) dAiuall Aaooll (5 sam (glo TIUGIJJ - aŭ) GY Abe a 
a, e a, lo, aslL «By Jil, „I adl udo do pill ZEG I 
Doe sDu tll SEI oa e Tio EA AA, 
dabo Laa lo Gia iul na$tl 8 ka maa lua Ji -ebaj ĝi SY! 
Ow (spanwise) „3 „bll LUN me dad JS kavi dal ls al, elis 
i kiŝ La lall Gi a) dlas uj 11-4 JEI gi LUS koz co adl (eŭ paar] 
Oa I ll oli) ama JUs JUJ a nio Ula (all uo (vi hll oL! 
Je pj Ĉu dm) UNS La lo kum lo elunall duo) 45 LS (pokal 
da: 90” “ull yarala ca l us pesas isl ij pal 
gad (a Jlo Zo) j GILUJVI Ka JU pull uo (p sll slavi jmo 
11- SAI ad LS Ga (ALE cs sial cd pad (uo (I „Ell elay ZiLuol 
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en duj USE GLI Cli kaulo Alla kij aj lll, 143 se Jii Lamo SU dl 4 


Kla «pab mal ĵ | Akiba) -eŭlkaŭ) gg) 3i 
Y 
si LA 
Nx Ex Kx 
Ny = EV F Ky 
0 K 
Nxy Yxy Y 
Mx Kx 
My | = M 
My e Bze Des | |“ 
JIia) eslas) (dl ss L. ge si esis 
aes 3 CBuaaas ŝelaj) 19a) pladi) adl) :10-4 Wei 


Ala fa („alia AŭSĜ i liaj fa pl („alia AEU lu 


([3-4] ino inla idi ge) Lajo) siaj) ple Ji - slaj) gl 9) „ss :11-4 geĝoj 


EJA 


du dy ap. TIR TTTITA 


TTT, 
A 


([3-4] us ĉudla s oai ge) laaj) pliaj) vo 8 -eliajj GG) „Sb :12-4 gedioj 


AMU A llo: sli ALGO SI l GI via Lao pad) al luj HUS iamo 

sad) GAJI Ĝia lllasj JE vd Lo sL AG lal pao 11) „suo 

kluj Ja gi Ala JU „ad 1 OJ a) La): alud 2 EG sll 4 (aj l 

e VEO Je 13-4 YUE (us All ilua! a (Amas) pe Slll CALI (ĝi 

TTTTTTRTTTTTTRIE Gm Val Jui! Fuj 

eia pe 3 Jul Jla ud Jamaj 4 aa Sal SALI ĝi, ALAJ: „suJ 
ela Lo] 


KK Gio spad la! (ĝis lama ĉie lido kajo JE Giaj d) pal 
ld AŬLO SI sll ĝo) ol sll cxo Aĉa JOJ Alo dia ll cul so 13-4 JESI 
Jalaa 18 Ss dio lao o amail gle ka «(sal ZEDG Sl pall Zao lo 
Amon ad kia pll Gu ĝi pan) aaa ulas «(Dy s By 3 Aj ŭe JS 455) Solas 
Ca$o elia JE gud BALAI gu Gua lemis Jla vd (SI elia JO daj balan dai 
„Jaŭi Zaj oj 435 „dl ul Ŝi aao Lanio 
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([3-41] „sao ĉudlla o oiii ge) Jaliog) JENI g ŝalall :13-4 gei 


dilaŭ ŝelus COLlao Ahl 4 ilia! iua (uanigall (=aas (sla 
“kpladl GLASI Aug 9 laŭ saaŭ of pallaall skl as e Gipso Vi, «E, «Es 
14, Aa ila ZJLad belus du plia pe l Gil fo! 6 isl ud «l maj 
UL ad I ald ho e 
(Yi -ej i skl al gi Lo) slav) LULI gua E o e 
Al ilia) ĵe sie ĝo) TUN, sla) ĝe OG! Ilj ĝo e 
(AS ual „AI ual (8 el „liio 
LILII] | panio «ell (a Vas «gi dala Cal dE dao! l gia gi „viajo 
OS ial sel all (lo Auioll a ioll) paŭluai a lalalaŭ kaj) daa Glas me 
ĝe e vie) Full Glito) ato pi JE luj diokll Jaudon] ŝilad ŝelua Zo lis 
Lo pas huj) ell (wl kulu 5 „bluo kub Amo al ĝe dlb kamo po 
EDllao iul 9 AL iliaj has gi „ku «lb gle sl; „(kib i Jui 
„(4.24) ŝitad) „ elajN! 4 Uk] -eliajj l 3 a UG A a sal ŝo Lag 
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Lajo l sjo sal lus a Kal) email) Ao aj LS «adas 
GG 11 Glolga) (luas LiKaj sdis (Aa) La) eal SL I , CVLSYI 
Edda) e EJI Gales) Joao Kaj «alb saja Ao Jako] Gd) uw 
am ubi kŭj LiKaj el pal 286 I Aaaŭoj) ŝldl CALSI hl Zak kago] 
ĝa 8 diluo AG) aJ sda zaŭ slaj Reala Ja J Sola SA: ud 288, JU glaj 
-Juŝil -aje s uj -Jl -i dll LJ I apdll Gall ĝe aK eland) Ĉia 
sl) (i hal) Gao aas Gi pais dio) „(4.23) s (4.222) cuiloladll (8 nsi 
AA maadli A v] lagd solaj) wJIUJ 
2.4 filaul) 49 gama 
vos E islo yalllai ŝo iio dik ĵe „ad ALGO bolo Jal ĝe ias 1.2.4 
LOS Laŭ! a MUGUNI ŝela COLlao 0) tASLau, 


Et Ef 
D,=D,„= == 
DI 


„aUd ALGO kajoj da vi A de Do B lapo ĝbas gii, 
CIUkiaJ ia 1 8Y) ŝo luun CDLlao („A La pla) 

eliss! 4 UUJ lis ĝi GVI a ALLENVI ŝel EDU pall l ple (GUI 2.2.4 
GE «el «adl LG AŬ, OE ub A allai Od kib iliaj 
«(4.21) s (4.20) (ablad! (e (4.24) Zislag 

ias) (gle (4.24) Zlsladl „ŝ ŝel) CDllao LUS iaj l ĝuu 3.2.4 


Ne. =. I ri NO ==, NO 
D-RO uz]. me ZUuZ a -TONM 
k=l k=l kll 


„ld 1 ARL oll 8 pll gli Adal Za AS tip ko Ĉua 
TALI GI lall ĝe JE gi ((O,), SDldadll Slaj) adl sa La ek pij 

(42 Aa; „il „aj$!!, UUJ eliaj gl) a IUII ŝela CDlulao Ŝa 4.2.4 

OBL ĝe Lajo) 3-1 JEE (wd LUS Zosluŭo OIKLaj Gh Zl) ZS 
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Lu eku Jaŭoj „(E,,V,, 0, 5 EV „A, Wailai „aud lli 
on pus daa lal! 

ld) 1 GU, Ch Ab iso Gd omo damo wd bl l bao 524 
Aiud sa) 7 1A AalLb -a a KA Laj) Ĝis Jame SLI da luo 
LOS 


N, =AE.r A4Ap€, -r Beko 


(O,)., UFAJI Ill ŝelull CDLdlao AN Bio a Ao 5 Ap e Le 
€ t 388 1) ASLam a Zili) 
Me (uia jell smo ad nja dal ĝe 5.214 ULUS ol jol ie ŭa 6224 


kAj) Ja aj elun cLa] Lo CIL 3.4 


ib ĉea 1UL) llia) ĝe Lall) cNLJ Gb) 5 ŝili ola Calas 
EDU „iaŭ „(4.24) illadl „i ela JEZIL Zi )lia Akuzo Laŭ ŝelunl CDUlao 
aŭo 5 las ŝalo (4.23) , (4.22) eN dad) wi ĝe -Jlail -ajo -i i idol 
ENL Je ENL ĝe kabli gilia Gl laj lagi elis ap dig LAJ pgmaj 
diu duzta) ki ANI Sa ao LE eN =al lao 3 
poeto lao alas JEE las leki Aa adl gi LIE laaj Y uamdlo 
cilia elis wi Adi) Aa adl a CNNL Bao ii, ldall piliuall Solan CDLlao 
ledaj li duilo gio laiki 63 gel) 2Slauo (pellni gui eli CIl, ce Ai 
Laj sus dasj lI ŝalal Sl diliko Giles gj bl kall ulas lla 
im ao A CNL aa 
ŝalas CDLlaa Zallao Vl Sa cdisdU Aiud] soli vi Jal aj 
le Plu Gi pill ALI sla ŝellal CDLlao ti jj vo, aJ Jolal eBtas 
mo Lad lus LU „iall a erdlinali akalo cd (sl JS ĝu liao 4 4 adl alal) 
Ald aas a LS LV] lano Ml Judi 3 kla kll ilial hilaj 4 Liŝlio 
cll (l Jullo sU „uko JEE; Sami GIEB CU Ab) gilinall ino s 
l Sudll, „Bali Labs laj = I kl glio! LOBo apa dl pl 4 cu Il 
331 


AIS cd cao KL kaŭ sekos 3 hn Aa ilual gi Lu eag 
pilaalj LI SL) 3a duo CUI , ALS LUJ Aah uliali ih liaj 
„ALI Rilko GUU, Ao pad kd) pe Ziohll 


Ziuh) Zola) «LAGOJ 1.3.4 


„aludi AŬLGo plil) lia (wi Aalladl 40) Zola Lolo) cI viaj 

Jad plL (laj No l palid ALGO pe a Lela: „ad AD alk: pa ADO 

AK JA va daa ĵe pall RELO pe 2A ĝe plell „alud OG JEI 
sd RE Eola AJ Za I LJ palllai Lii eltio, 


aliaj) AĤLia 5a pil) Aŝda)) 
e tes p vos E lola yalllai („aludi AlLGo ŝojŝio lih Jal ĝu 
14 dill iaioall helas CDLlad (4.24) Zladl Jj 


Et EF 
= ; D=——=D 
l-v 12(1-v“) 


4754 B,=:0 D„=D (4.26) 


Et l=u EE 1-v 
Ae = = A = = D 
Mley) 2 2414y) 2 


laa) vi Lu) ekull (5 all (i CIVlalNL ai (o ill Alamo (ĝl Ĉu 
1a I eal GILL ŭis aŭ aa ĵall ALaso leo LE viuj 
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N. A vA 0 E, 
N, |=|va 4 0 E, (4.27) 
N.| |o o ZYAlr, 
~ 2 Ĉ 
M.A |Dwp o lk. 
M, |=(DD D 0 K, (4.28) 
Me 0 0 Eo Ku 
= o ; 


Laj aY alud ALa ŝo pito Aia] AIUGESVI 4 elia! ĝu ĝl Jamaj Y (lej 


oj 
2 
p-£ 


= (4.29) 


kala) alial) AĤSE ŝa vii) duoj 
EDllao GUI5 2818 59 t Leillas Jala („ald LESS do pio Ah Jal ĵe 
:4 al) Ja gla] helas CDLlao ĵo$i «(2.61) EN olal „kaj o ŝelLua 


ONI 
A 150 D,=:=— 
a =D u 12 
0, 
Ao =Us DL ET 
o=5D0p DIS U 
= 
A» =O0,t B; =0 D„= ĉa (4.30) 


e 
As = Ost De = Dal. 


Liŭ (sl) Alamo Gla «o aliall ALGO ŝo jil) AR pe JEI ga LS (Ĉun 
TiLa HL Lŭ8 = o jal) Alamo laŭi LAS cis siall: pi CN LEN L 
N Ai 45 O]|e| 


x 


N,|=(4, 4, 0 le; (4.31) 
N xy 0 0 As J / „i „| 
M, Di Do 0 Ix. 
M,|=[D, D, 0lx, (4.32) 
Mu 0 0 De XY 


kalaj) „ald ZDUI 5a iia) Aŭ) 


ŝela EBla 215 ABl8 , at Leklaj Lela: „alud AS ĉo pilio duo Jal cu 
AAJ Aso] sell CBllas ĵi «(2.80) ENsladl „aj Q, 


= On 
A; =O1 B;=O0 D,;= 1 (4.33) 


taso a 5 sll Allama ĝa€i a ALEN a NI iu Gil amma Y daj Lia, 


A An do de | € 
N, |=(4o 4a dale, (4.34) 
Tu Ae Ae Asely . 
M, Da Do Del XK 
M, |=(Dy Do Dx | K, (4.35) 
M5 De De Deal ko 


«Ala „alll EDO AMI 4: „slu ALGo ARI guo JEU di plio «adl Ja) 
53 ALaso oj LS IUN] Jla, vadi) Ju eld) „le JUN) (6 len 
Joy) Po adl) Jlaŭlo EL a E. ALINN) CNULL ol adl galo le Nay sadi 
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JUl juo KL 9 Ku sa La di, sl pall lo Lao pall eDllamo (laŭi dalio 


EKo 


validi) ALa ĉo 5a lial) Aŭtoj 

Ado („ali AS alal ŝa pill AA uo zALII ud aa ĝl culo 
Gi pi Qj 4iU; iella CD AS 3 at l cud adl ALO pe Zil, 
O; ŝelun CDLdao kdo („adl iĝ Zil Sko Las (2.84) illadi „i Lian 
Aa) As gina] ŝelus CDLlao ĝuSis „(2.80)) Alslad)) „ŝi Gi aŭ 


o," 
4=sQf B50 DE. 


; 5 (4.36) 


«(4.35) 5 (4.34) (ŝlladlt ajall 43 gll Alamo „kajo 


5 BL] Aiaj) piliajj 2.3.4 

Aaull, SoLJI (pallomi a Lamo (e JE (wi bud kJ silial Jal ge 
MI 38) 34) «(4-24) Allad) (ida) ŝela cias pu dag pladi a 
ALS (1) :ASLaadl (a glulo GUB maj JE JA ge 4 Ĉu SE „kl ka ŝalo, 
OS BK) al maŭ SOLI AL aa a SOLAJ alllai udi ,ŭ8lo „/i LIK 
OE a ull (38 Lo dilan „gle iii, cslk l (2) 9 (0), ~i VlLs 
8a 18io Alio io) Kajo ao pall ias All udi vl i sia (6 „a $I 285, 
GILILis (iaŭ ASLaul) Jiaj GUI ĵe majs Lui) chuli (Straddle) ĵoj 
(lu I) ehall a) Jamila 5 valo i si ABA MI oda Ja l hav) „sl 

elia) (18) Belas EDllas JE 55 «tu OLKLJI s (0), BLU Giaj 
gle ii ULEN] p sL ĉan GOI AO e feina l pall du lao «Bi (gi ULAJ 
elia) (Llaj ĉe 2 pu ZI Zil erilinall sia gia laj ĵulo IJ gla gle 
aŭ de 513 Els kl cla) vs Las UUJ etaj Gl ld Za 
mu ml UA Uaj (GU LEJ ej pea ALK is Jl eaov! 
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e, 5 3 bun iio lao 14-44 JEE au JEJ Ju loo 
I Cia liila a 3 ll Ga Za siao Amiao plo Ajl ĝl Gla ĝe ladlis si dullaoio 
mu Aldo ĝiu uko (ad ll JR I All e do siao gilia AL Jul, 
kajal) ola Jiu (693 Y) Tama ĝu lal luy GAJ uk, ilia! ĝu lali] 
CII) (e ko meme puno oj) am (All kalao ue 33 seal sua dui! 
li ORAS pazi elia) [oa LO fiuo paka (ad SN ll a da siam ilia (ia 4a siuoll 
18 po pu Falo clia Aaala Gi go calls 14 V) 5 sio dio ilio 
ES pas o dio kaas Atos ĵe eja ul jl ŭ£a «JEI Ja loj 
[ILTA ETERNE Giaj aas Gila ue kib isl pall o) Ĉums (sdjs 
kib iso) aĵollo bl) Damo aj (Ua JE ud ea lal I) 3 „kliio 


DLI 
Ni An do 48 | €. 
N, |=|4o An 4u E, (4.37) 
N. x Ae de Ae 1 


(Hdl saj 3 pilio Y Aulda Amo 114 -4 geĝij 


Mi Di, D» Del x. 
M, |=(Dy Do Dx|K, (4.38) 
.. De De De Ku 
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kl) pilka) (e Lali CIL Giaj AU de dll l l ud“ la 
ditiso Las (4.38) = (4.37) cxilladl „ĉ Dj 5 Aj ŝatis ĜILOJS ŭis si palu 
"Janus lanajo 

eks l (5 kul) suli (mi adl, 3 „kliio dio iso ŝa al kab 
kad kal palllai Gd dl po GEI Gal l ULEN, ela ĝi LIJI 
eda Aa vd sod pol Jie 53) Aldi e cela bo ĝibo dy 3 Jl 
w5 al (421) y (4.220) eN alal lado Cui Sll all 18 dia (a «(Zao jll 5 „ial 
(i gola „(4.24) Alslad) „i lua luŭaj ĵi sekall CDllao ĝuSio „Guto ALI 
aal) SIGNI BLIN Gu Aŭ l lio (gamo a diala salllai ĝaj ŝo) pll daj 
As 


alial) AĤLaa ŝi qa pa dama Gildo ma 5 Sa Ahl) milaj) 

ĝe palo Jei; kilka GlKLao 213: „kud ALGO lb io cj SI 
Zai Zao!) Jago!) (li ea I) gall Jan Esa Raola a eal) l eiom 
kiul lakoj luzo SE 1594 AN ia, ALAN) sa nu Ui ls 
kull vd „LEN lo gj coca sedas elia salud ABLGo CIL ĈIS gxu 3 „klm 
Ca (aŭ 3 „liko duilo Amuŭln! laaj fel VIĜo 1-4 9 vuaj SLA iala, 
o man sela duaj La „dilo CISLao, diuj je pallami GI „alud AŬLGo Cli 
Jad) vi 493 Cb lio) eaj al ka silo kola a kas] va „LI loji 
de Landi CU juas Aŭ onj 61 LIS Las Ŝa hilo TULS laa 1-4 


=” e 
7 ~A E, vs, 1 
— Mt i 
- Ed 
E Fo Eva 
—FlJL E = 


rati prom = 
— 2 Esvut 
„E RN Luj eĉ 


Ej 


E Pipria 
a 1 
— Ej 
l” 


alial) Alla clo ESU ya 5 „BLUia Zuluo laaj lu a uĉo ia (15 -4 Wed 
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alial) AŬLIa ŝamo Cilido Ciu (ia 5 lo klub Amo :]1-4 JomJj 


ALOJ Slaj Li slas Za) 
t Ev 1 
pZi Ev, 2 
E. E,v, 3 
3 E,v, 4 
pZi Ev, 5 
t Ev, 6 


Ĉux (4.24) iD ĵe Ld) ZILI wi ela! LUUN] ŝela OOLlao uaj 
sk A al ejo 


(OD: = (0); = (OW): (Os); =0 
—V 
= i Eo ser o, Bo 
ONE ONIES 439) 


1A] Japa) a jad) 45 il) AL amo da, 


Ni 4a do DIE: 

No =/l4, 4, 0 E, (4.40) 
Na 0 0 Ae L 

M. Das: D» rla 

Mi. =[D, D, 0 K, (4.4 1 ) 
Mu 0 0 De | xy 


da KA p valid AEBLGo lub Jal e Di = Do a Aj = Ao alo Ĉu 
Aŭ —J gesi SEU aŭ gl Ual eal ĝas „(4.39) Aladl vi JI Lu 
-Abuajj ZEN) am ami DA gu „uo KLE (Sas (SA HI Dj 5 
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Lai aŭ AŬ dl ga (pa basa Gliao maŝ lJ) Ahl] griliaj) 


3 Die Abe e Ale ŝela CDLlaoj Aaj „dl Eutdl) Glata!) IJ „las 
di kapta Ed AAJ AJ da lall 4 Do 
Zam Sal) GAL ĝ385 uaj „ald ZOO lO ĝe kall ilio! pias 
Ed) palllai, adljay CISLa CUlo lili l lao GLILJ pe kili 
ou Ol dla ĝ$ ĝl dki kall Jus $I glad Jas ŝ „lio kŭ) daousl! 
elko; sll „lŭ ŝalo of ka Lido Vita 2-4 Jad seto USON] , eliaj! 
kus) sehuli Gado (aŭ Ailadl dd io Gli sen sell iall wi [O;], laŭ 
dlja CUI s[O,], «pale AD DL pallas ĝe JE ĝu$i gl cias dli! 
(ab JS ms (sl) kabl) ima! pladi (a Emil Jmj] soll lala) 
ĉie Ŝo Ĉua (4.24) 2lad ĝe eliai 4 AUISVI Belas CDllao (iuaj .ouliLdo 
k sj du Jal 


Mi Es Mi ve ES Mi Es 
(0); = E EE (0), = EE Ta (0), = TESI 
M12”21 M12”21 SUA] 


(OW): =0 (Oz), =0 (Ce); = Gr (4.42) 


3 Di6 «Azo e Ajo ŝelual) CDlllao li «pia! ludls (OD), 5 (DO), ol Las 
(uu pill) Bij UUJ —sLa ĝl VI della CDLlao (6 uŭ GUS (Jamaj Doe 
laa dol) aal ĝe p sll lia as i Gaj elia AL Aauoal) „kŭ 
Adal wi) Lok salud LOG ZI mo ALI GI a Al „aJ ADO Za 
Cu) lbl ilial) ĝ8 ss Lalka Gina pulo lih Jado SJ l Giaj 
(4.41) 5 (4.40) “yilladl JES ajadl 43 l) lamo ial, „(SL palto LU 5 3) 
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kali (ld ADO olio pad Ca boBlEo Auto lao :2-4 Jysaadi 


oKLaud „LUŬN] AU pajlLaŭ 4341) 
Qee Qi Qi Qu 
t 0? F4 F; Fo Fi 
2t 909 G4 G3 G» Gi 
4 909 Ha H; H» Hi 
21 909 G4 G3 G» Gi 
t 0? F4 F; Fo Fi 


W kk UU MW = 


GULI CI3 3 JI ZO sill e lis Lola) dalioj JIL ass 
PLA (palloni a AKLuJI uii GG JE Sj Lado Lall: valid ADO ŝamo! 


8 BLUAN ALI cllinalo ŝiido cllina lo (aso „[07/909]0“] UEAN Jm lo (3 
Ca ASLJ uio sli GG JE QI Akin) ILiJ GG Uh Aku) 
(a «(909 Aaj Leo Lad EE (i )ulao (ilia gwo GILUNI QG AULaio CIGIS, 
(xe diim LIL, Clili , 13 Lakto a 3 „klo db Jaŭoj UL, Vl 16-4 Jeu 
(ie Laj laso TJ) ka all Iko gi Gaj ledas a ASA da lo cL ĈO 
SIN gl 1) UUN! o eLa! ĝu OGI Jajo Ĉu p GLUI ŝu bl SEJ 


Vd ULI ju gjdl sul; Jai) SEJ C13 14 iliaj) LI 
CDllaa — 4.4 3 pal) wd si LS .3.3.4 35 ial) €„ĉ kŝlibo 4 5 lo pe e sanaj 
io iliaj less $i Iil iliu “ibl ku lS JI hl aJ 
da sluŭio Aa go jll Lalliun a ASLAJII A luo ŝok Lali aSo AIL CIUS, clo 
a kll) GULI SL ĵe ZEliko loki, «iLa 


340 


kaido 9 5 SUL doĝo old, EŬ cue kuduo dao) daj a pe hiu j16-4 geju 


isla Culao GUMI hlo muj liu lall LG VI cluj Jal aj 
MUSI ils EDU VJ „5 lj 
N E 
4 -Y(O,) —Z,-) (4.43) 
k=l 
od la ĵe „LES, Zl) CB 0, elas E mas Aj (8 uŭ 
JS anm OU, JI pea 65 (ad La as dj Aĵ alo Una] ZolaY (3) „LJ 
ĝe blelis p sama o Ĉia elia o 33!) Gamdlla ILO 0, LII ĵam uo Jl 
sd OO; SUB 4 al eL EBla GI lo ĵe l pal (6 plua ALJJ Lilla 
AŬRJ) CN pun QI kam Do On (Dp On u3sS «(2.80) blagi 
GN ka Ao 5 Ano (App e Arp ĝi dielo e jo wi ia (Trigonometic) 
Gm ago Duo 501 US A mas lall (ulo Tim go aKBIL 155 IKLAJ 
Ae OS a ĵe AI Zao] lao Ĵi iudlL 90", 0” SG oL) ll 
407 dd) Gia de ll „alll ZDE EGI IO AAJ) ililall wi La sano Avo 
„LO Jal) las MJ Judi 90" 
sU —eliajj glll Sela CDLelao LU „ul 
1 N 


4,=5x0,) ĉi. (444) 
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sd) alLai ĉum (e 3 kio LILd) CEBO 2a) Zao) culk ldu 
A seo (ulo LE «Jaan Bij pan 6 «Las kull gli Jal Juio]] 
teLaNN] ŝela CDulaa 1 ual pad 


i IO ) (e i A (4.45) 


ol Lus -(Z? -Z) lla ŝo pid) A 0), elas E sama TIKAJ Du $i ĉa 
3 Do «D,, «D,; Ok eLa za i illas da Des 5D0D (Dp (Di 
kaa; CALJJ Jal ĝu kapo Dj 9 01. Lal 058 LS ia 358 Dis 
AsdAl kuŝo) Gio) piso € ŝadllo 907 307 2143) Gio 4884 Sale 3pualaj 

«Aa sla Do. a Die o lad 


kalo „aŭd LESS ŝalo pa ŝalo clo maŝ lj) Aŭ) pulioj) 

Ado (alud) ABO Sla ĵe damao Slib me Shl) iial) uo ) 
els Bi gl gi UNI a eLa a UG ka I all Jm man) 3 „ko 
gle (4.38) 5 (437) cNdladl kul pĵallo 3 ll cDLaso Jii did ial 
Bad kall Jaŭils Au cs Gar GN aa Dio, Aĵ JS pj dias lg Si 
“Ab LG, NU aĵos «JU, dal maja cAuabl cNLSVI, Gad 
Doe 5 Die Azo « As ŝon) EDLulaa Al l la alo Jio 

Kl daad) daad „Ka AJ E ea i DU iela cdo Gi 
Aa LJ Asia!) a iŭ .37-1 URE vi X-29A 3 lal (forward swept) aJ! 
CUI Uk ulo pia Ja glal JE gle Maŭ kla AKulio (si LJ 
li Mo (al «eliJ gean dal (sla kuu ĝo EOJ a FALI pum (lo ogan 
ij AII) Akad Ja a Suluo YI (divergence) ael ĝaŝos „10-7 JAJ 
Wiaj JUS CIlS; ZI Ao dako ULO, (EGLI Mi amaj SI pll JL) 
JUN ca cla) JE Gaŭ Dio o Die Dll ell) sam (a) mull dillao 
plo GU Ga 17-4 UEU ad fall e Klio I eJ MEG All 
bg Ala Ak ĝ ZAI, giolb Glas lias „imo elia gi cJ Ji 
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Oe dal ju uŭ ŝamo Clos QELB sime elia (i Aŭliu] Doe 5 Die cDllan 
CAI (za | pian lno (E e („allia elis Gli of 8a «Mida elilas 
Li ja (Ŭl 5 plo AIK 4 jj so (583 KLA (iu ELLOS 3 BALA e ZdaY 
ce Olta Uĝas ŝo plidl dass (uma (61) LI l ell gladi 5 5 LLI sloj 
ljas Las pla) aL lil gule ol ola dll) (wd (allo pallaŭil ŝaj 
L salio [4-4] Weisshaar 4 Shink 4 Hertz gal sila lal) lall ĵe Zalk i 

AS dl BILU a (dl sall pil! | paj einaj 


kukulua gl Jlaal „vo caj „ima plia (Ji8) eldo slelLaj) 


AŬ pio 9 us ml) plia) Gde Liaj 


AĴ qĴ) Aula kada] Adaŭuj :17-4 gadoj 


o) dalo ALA BI 3 3 pud, Lu Al lial piaj 

(LMJ dall pa sla Ml kadlu ~o p ka daj JJS 5 pla utila ;I 
di laŭa „ald AU GUU, kab) pilanol sia Jiu GLS (A oa ĝe Lua loj 
uldi af pela Tuj kala dl l ujod elis l eks 15 eklu 
LB Gd diel [K af- ajm oj Ja AS kajli jas gi Aus, Aiaj ĝl 
ik sda ka Maa VE I8 4 I sa sa elk seko lao 
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kb kago) laŭas jl VUo 3-4 Jad) vuaj LABLO CO EDU (ie 3 liloj 
ald) AU ABB ila salami gl a slo „aJ ZOO lG, cul 
„ka $I pekli Jsa 5 „bliko lel $i Lelllau a ilen i 


ALa Liaj EBG la Aa) fla pio 5 aUa o Aa lib dao) hiu :]198-4 geju 


ALa „LIN AU pajlaj 4341) 
0»; 0»; 0» Dnu 
t - 30? Fa F; F» Hi 1 
3 = 60? G4 G3 G» Gi 2 
St AO" H, H; H» Hi 3 
3 = 602 G4 G3 G» Gi 4 
t dag" Fi F; F Fi S 


SIS Doe 5 Die e Ano e Ang — calikij (gill 4 eodlol 44) LEJ ĝl „81 32 
Edao gi glu OS, BLA Cli) Gl3 3 kd kl iliaj „i LU 
ĝa MU oda lalal ĝue smj NOJ Za pai) N=3. Lavojo oda EelLlaJ 
oNIs -(4.4.4 3 pl) usl) N alojn las 1/N me Giulio pall, (kall ilaaj) 
«Die 9 Arg eLaJY! 4 AIUGEUN] ŝeLas CDLlaa GI le vi 
As= Yu» (Z1-Z,) (4.46) 


N 
k=l 
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16 20. = Iu SN) (4.47) 


OI SOLENI Au glio 3 pas 6 gama cna Dio 3 Ao (Ŝo Ĉu 
(0. ). = -O,). (4.48) 


edo OK ALI GLI) ismo 5 „hlo lih milio Jal gui «liol 
ALA de 5533 Dua Ap i laŭi lio rio LILO 5 pa Doe 4 Dio Avo « Alo 

SAI Ga lli ple Aŭda «piani Za lull By ŝo GE) gl 
Saado 5 luo) Alb) llmal) ĝl « vla Doe 5 Die « Ave « Ane (l) diLoYL 
qiaal) (ĴI ŝilo (5 jias jo GI Alo Ubu i l oLa ELI slaho 
ABLII lall boo 5 ld 4a iliall gl Gil) gle 25 Amas el Jik 
ALa CIRA hardo 3 l) AJ iluall oi Las fel (aj sells vis 
Jladl lias gl pp gŭ sel ea pb „lo slo pi l Lollaatoj Jmj La liaj 
Laŭ (I 5 plad ilu ŝa gil ela vi Doe o Dies Aŭg e Aro Gi pam Ĵ 
AI ENI Alb ĝe te gi Alio ALI ts iaŭ gl oaj Doe 5 Ane 5 pm 
la o I AJ zi ol ljo LULIS sinl du pluo ŝela CLllao lŭ (Si 
«iaj Udas dki el ao kalaj LAL iul ŝo slum Doe 9 Dio e Aŭg « Alo 
alid) ALa pe ŝamo slib sli 5 kd Aia) piloj) 

3 „Bl „ald AŬLO pe ŝamo Gluo oh kib lao] Lall JLI oj 
Jis By JI Gis sL ŝela aus gl am SV a ekull (wl Jal 
Bl e YI Doe 5 Die e Aoo (Are ŝeladl €OLlao JS smo l 
on Gia JUJ Juu ale (A16 ŝellal) Jlmad „GJ mo Bli e pil) saj 
ASIL ELS AI „alud KELGo e ZEO Jal cu (2.984) Zladl „i Qj Ŝi pias 
eLa Slan la dla ĵe valid AD 288, ĝue l Altiao olo (palllai 
AII oda Jal e lekus (Ea 5 pil dub pilo Jal ĵe EKaa 
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sla) AI dd duŝoj) midali 3.3.4 


[~I 


Jel ĝe bee ku ull (gl ŝul do Aajioo „blij Lao piaj 
A sl) ŝarado ABL Jud Glas li «a po UUN, LLN ĝu GO (vilaj 


ddlis Ao kas pe CI vi Jal GOJI UI via dms IJE ano le ep jj pu 
jil Selen Baj cani IE a dla NK „sima KAE „JJ o MA daa 
Gia dada] Zi, LN li clay) Zala] GIL do LS, e dallao dio da o] 
LI) iajool julas gi kadlli iijas duj le CIELI pag vi pa da iil lia 
BA ia ladn aas lazi (633 pall (ad «EKI a jal) GLIELJ ULEN Jal as 
ĉe did [kaf -af raj - al gel «sal (dl db ĵe cul Gllgmj ĝia cluj 
Bl alas GUI mo uzala JEŬS pt p kajo «a ell (li Auld val reo 
ual ŝul) Jauoa]) JE gl ĝe EO ulos l ALIN AL Mg kall diol) Am uiuoj] 
Jl LS (kug kull ĝl Zuslo (antisymmetrio) „lal -„uSleo 4 (| „klu. 
Kao 35 (VLN) UU) ŝela cluj iaj 

La lul) (Ĵi irdlL „I (1) ĉio laa] sale) lj lka, 
kijmo dlas (plo ŝaloj (86 ĝe ASLJJI (6 aŭo laaj ps 60) asi JES 
aas ca (2) 18 (kal eaudl Ciaj ZELdl p (ulo c6 A!) a da I all 3a 
pala $i dd) vi |O, |. slaj palaj l mll ŝa "ONI" gl gl 
Caj) 2818 „I Sala Apud I ALNI Giles Gel a blus |O, | „al 2 salo 
(edu 9) DO" A 07 ĝia cis Claus $I pull Ml ulos klm 
o Las «( kkll Amal] x js (di Adllo 3 e ŝo) - a dl HO ĝe 
ALNI s ia! ĝue Qo as 35 ĉuj [O,, |, 

I CUK ĝe laojo loo „kl kustas khl) gilia! siko gl cu 
Sua li Sala «palkcaŭ ALOJN Zi lta Gd 8) Laj dik boulaŭdi ĈI) kculs 
eld aka S 3 plaŭd EGIS Go 4 UI AL lal pladi vl adl 
asojn ĝuo gl eliaj NSG io li diu liio 
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ap slud ALGO pe CIl I 43 „aLa LuSlao dol) kajo] AIL 
uas -(4.23) 4 (4422) eN sla) (i ŝaj ll MI kadi Seal) DLalao jis 
(l «CISlaad) 3 „lo „Sud ADO ĈEalo GG Pll alllas „l 

liad = akj) lA gika] Js 


As = (0... (Z.-7,.) (4.49) 


= 
[i] 
= 


Eia plumi gluo e sata ĵo (aŜo 
(01). =-(03).; (4.50) 


„Ul; «Aj laŭa ASLao aa I ell Mi Zil 3 lid) liol ILO LAS 
a LS «jal lula Avo gulo «ltl, (019), ell punigi kall kaj ndi 
:Di6 i -„La| o Du (uv! duo) ŝeLal Jada 


N 


l~ 
Ds= s20,.) c = s) (4.51) 
k=l 
(D19, «laJ punigi aJl Vl LS ĝis (4.51)) ŝldladl (1 Laj dl sas, 
GU JI ibis a sall (Jl kala (uŭ „alo guis Jal e kui 3a 
Doe Jal ĝu Laj 


AuSlaa Ziliio Sli Jal iu Bi TUJ eliaj ĝi I) ŝela CDLlaa aŭ 
LL dl ub amoj Na slo salud ZG CG LI 41A ilual e „ku 
10 jad) 43 gil) Sumo vi dl pe alo 


N, 44 42 016, Ba Bo Bel XK, 
N, |=(4o 49 0 | €, [|FIBo Bo Bal x, (4.52) 
Nu 0 0 = Ae y = Be Be Bal Ko 


poo 3 "ela „audi poo salas OB Uia) Las ! domo uJ | »” 
"Astano Anua] pul g «5a zilo dilo aJ AIL (5 gu (lao ĝa Lal ul "Mala „aludi 
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M, B, Bo Bel € D, D» 0 |x, 
M, |=(Bo Bo Bu €, HD, Do 0 XK, (4.53) 
Mo Be Be Bel vo 0 0 = Deal], 


dal) lial ve iago (ida Ado (wi ob plil sia (ud 7 vio LG 

rilual! , JJLaiJ) GUJ 5 „hl Klo kl) ililali gl „l Luslao 

ka adl (p Lago (6) riaj ) l ge ELI BG Sd kl LLSlao Zu 
“kUI lioll liai gI Gio aglo gj YI ulaJl 


A ALa GUB) GU „BL Laslo Aŭull) prlliojj 

Gn Ea 225 (ue ddllao Gli, 3 „bll Luslao kio aos Gili 
iaŭ I GALONI CIA Ĉia sua lamaj (Si daa al: „ad ZO tS „I 
gi kul) JEJ (wi LE (dl) dao) lal) gĴ Zaalb 90", 0" 2a l a soLAl 
ŝi ad) GULI lka Y Ĉua) laŭa fal SIEo 4-4 Jal vomo [19-4 Yes 
Azo d Ajo kl plua oa Jiu llis Y; «(gll «0" «ulo 90" 44 0" „JC Lal 
OA a o mu Lad (e plus ILL eli BI) elo Le (Dos d Die Jĝ 
redes di lama A 8355 


BUI plullaa (abia (ia CI3 Ajo Amaj laj go lia :19-4 Jeŭ 
.- - ej „ 
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Lali „ad ADUS cli ĉia Ĉia ululo kajo 14-4 (JoJ 


oLa 4 1 LAUJ pajlLaŭ 4341) 
Qee Qx Qu Qu 
t 0? Fa F; Fo, Fi 1 
3 909 G4 G; G Gi 2 
ze 909 H4 H; H» Hi 3 
2 0? H, H; H» H; 4 
3t 0? G4 G3 G» Gi 5 
t 909 HF, F; Fo HF; 6 


N. Adi 452 0 | E. Ba 0 0| x. 
N,|=(42 49 0 (ES [F[0 —B, 0| K, (4.54) 
Nu 4) 0 A Foj-| 4) 0 0] K., 

M, Be: 9 Ole [D.. Db;- «lx 

M,(=/0. =B, 0 E, (FID, Do 0 | x, 

M. 0 0 Ool|z)| [0 0 De|x. (4.55) 


wi tilaj cii 3 l 14a 1 KAj loj 
Baj maj ll) Alaj MI | laj Zedlŭ lelo elemen 28LUJJI Zi lao GIUG , elo 
= oj Bi, UUJ ba gj) ŝela dlas ol ulu viu «UL so 
zaj 
ALA GLA Ci „BUI Luslaa diol) puloj) 

aj vis elt; uk ekaj li ki Lea dj kuali lio 
lebli, La VI pell (pila 28 ple ĉl daŭo) Gili] llo li ŝalto or or 
ĝa Ĥilall udi plo ge 138 Gulll glo - a Ao) ĝo Ja ASLagI Za sluo lil , 
(43 „klU AMSlao do fagio Uu Vo 20-4 JEU seko ku I umu 
ALI cula LI ajo 3) pa pa laŭas Gill Ia 54 J ll vea, AŬLO Clili , 
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VAL BUU fusa Cuŭdtiio Suluo ml Atub Anua] dal j um aia 120-4 Juŭ 


UL BU Jatlaa Slib iu lve dub lao 5-4 Jym 


oKLaudl „LVI UI „ajlai 43,1 
Qee Qx Qi2 Qu 
t -459 HF, F; Fo F; 1 
2t -- 309 G4 G; G» Gi 2 
3t 0? H, H; H» H; 3 
3t 0? H, H; H» Hi 4 
2z1 - 309 G4 G3 G» Gi 5 
t p45? Fa F; Fo Hi 6 


EIJ) CI3 „BLU AUSluo Ll) kal ŜILO «ull Alpa Jam ĝe 

ĉa 84 aa patio) Lal plaj Kas oi pa las el 

(sd CIKLA 4 all ŝosi] CALI) io i I kosla kaŭ gle khl ellus! 
54 Jal 

CIU, C13 „LUN Aula do dao ud sella 3 Damo Si 


:114L 
A 44 do 0l|[E, 0 0 = Bee L 
N, =|4), 4, 0 E FLO OU B. K, (4.56) 
PL 0 0 Ae at Be Be 0 xy 
M, B 6 E, D, 1 D, 2 0 K; 
M,(=e((0 0 Bl E, |HID, D, 0 l, (4.57) 
M5 Be Ba 0 / ; 0 0 = Da Ku 
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ĉn GL Bo), Bip Aki ebl ĝi della alllas ji ple la 
«LISa GIL po duiuhl) da ol) Sla oo alojo Lao piaj) 


3 BLLDUJ Ĥuŭnl) guiliajj 4.3.4 

cia fel 3 lud ne ol (unsymmetric) 3 „kLuDU ih iliaj „iaj 
AL pe pril) Aula „Bl l am gl (iu uamo ih iloj 
dago elis Laj 18,5 us VI egll gl) kall 5 plo pe du kaa sal i 
e ll 19393 Ĉun dala Gila e ika Lal JA lanaj peo 3 lito duilo 
i kajal as (i 8 pal di jaj Alaj pel ŝalo geŭlaai le Gd (gj poll 
AŬLGo Jau) Cll Ih 3 „DU dll ciligi jlls gllemo 3 ply 
pali ELGO xia lo „aJ ADO ala „ALS AD eu luo 

valle 3 ti ASLal] 2431: „Au AELoo is Gl kalo AII Jal gu 
slis; alla = gl NIS SN lasl eslas avo a EL 3A 
:Ĉus (4.24) Jdal 
OXO ĜO =G), =0 (4.58) 


k 


= v,E = E, 

(0), = E (O.:); = ALO 

Duda) pali padis l ela) call e sal dubli! te So Laro 

xe maŭ eloial IUN a a!) ĝiu VI 8 Jmmaa Va l ipa 1A ŝĉe LaaJ 

OSI) Lajo Rilko Solo palaj ge „ald ALGO lij Lo VI ekull Jam „klo 

kaŭ UNN, eLa! ĝu OOI ĝu I dag viko OIK (Elb hul 

JE ui gl AAJN Aa] lloj pan kato ma I „lo Lao epi ADIS oLa 
taĝaliy3 ii Dumao Cali a IAI pellon , Zu (ja 

N,| [4a 49) 0Ĵe:] [Bu Ba OX, 

N,(=/4» 44 0 le; |elB, B Ol (4.59) 

ns [o o alvo | [o 0 Bslx 


xy 
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M. B, B; 0 l|€; Di Dp) 0|K 
M, =(Bo Bi 0 E, IDo Da O | x (4.60) 
M 3 0 0 = Be Va 0 0 -= De Ku 


„ld AU kad SLI GI 3 kUJ Zl) iluuall gl glu Kaj 
Bo li Azo = OS, «(4.60), (4.59) ALI „ŝ D-E) HEC Maia Eli Za 
OA aaa alm l siao lia lJ I vo ilas Dii 5 By «Ani ĝe Do 
Gm E kial Lad Ja ako Ĉiaj Ji - eliaŭl GI DU agas AJ Y ULAJ — aŭ 
peil BLOGS GLI ma JLI a LS Ou palio! ua 

glo „aJ LG iaa) SULI 5 3 kUI Ahl) ilaaj elis 
Slade Upul Cial ajo 95 eDLaamo „aludi ALGO pe ŝo) lablo 
ELK UJ o ia ĝue dE Alb ŝela CDLlao JS „(4.23) 5 (4.22) 
bazo Gli dIko I DLRI las ĵe tima fa si l alb Jia elis 
kala „aŭd ADO ismo Glub o: „aJ ALO. 
dalio) Aĝaj) Ja uaj) ciu laŭ 5.3.4 

gi TELI dao!) lij miaj ZS Ziluo] plej om kdo dijb Vj elaj 
333) fill « „alid) ABLOo 435 16L pilka Gis pl alu eies Lan] l juo ji 
Alsllo 
apa) mo jaj 

ŝo ld) ZU ILa Jia dub lao (inaj kh i ji (Le 
Say! (stacking-sequence) wail mulibo imuŭ l sd Lala Glengoo 
sagaj Mo uu LIN ELLA e o aJ pa ulo maj LLO da 
Zo ludo) Lakid) ih) cla Jal je UII mall gb ellas „liau 
eliaj aŭ hav .[09/90]45“] Jiu llax ss SELI Jas zo (SL GlKLo.s 
cilual (e me elis (Sal ue Ama ll Sol ALI Glua elbe) Li „Ni 
Aiud) ne iŭ ilualj JL i .[90“/0“/45“] «~lubl) „i aziaj Zo 
«SUI dl (ĴI abla jaj lal! ciuj (ASLull ii SJ els V) 


392. 


edliali Jal ĝe dal [07 (Q1/90" (21/45'(931] 4 [0)/90;, /45;,] Ju 
Jis kaj gaso [09/909/459]459]09)90] 334 imua) qio 3 „kud kik 
CHU, Jie Cada l) „[09/909/459], gI [O/909]459] muz. gl [O“)909]459] „uz. 
dadao lao lika mo (a LEO vlaj ARAN planda a uj add io 
meo i Eli clam cu l „|03 /905 |=[O9/0"/09/909/90“] Ju 
e l p mo MF DU „A LN go OL) olla 
ikaj (sda ii ud lo ([09/909/459]) =[O"/909/459/09/909/459] 
JS miaŭ s lij si mal .|09/909], =[O”/90?/0?] Ja isi Li mas eu $I plmul 
JS dE res „BL GLE JL udo (Vil) mall „l wd CUGJ 
Jt mad wl SLEDI To vla Aiud patlaaj «ull ĉel o celuli vis Sut 
sio BL pd ke Sal gl [09/909/09- 459/09/90 )r Ja 881 i | 
i Lago plian a LUS GERI la ga pi La ub ajll 1a palo gu 

A ll „vidl a glan 


alial) ALa And Aŝ) priliajj 

44 Ll) iial) (a (quasi-isotropic) „adl ABL Ard naŭ paias 
wud (extensional stifinesses) 3iL IUa Glelus Clam elka (“ĵi 
l SEU e pil ZudlaS a „(Za iall (6 sua (wi GLALIVI JE ui Laŭ „2) 
AAJ Asa] iella ODLlao laŭ Ĉiu bolo imali Jiu „ad ILO miaj 
LU di I Lao sinoj vaŭ aa ALI of Laj a Oleaa a hold pollando 
ALA ud salio JILG i lal „alud ALGO au kib lao iaŭ ĝi cu di] 
Amo (pias LJ aa wia CALI pas vi Lad: „ALA BLOJ Cu] Lek! «LU 
5 Ka ALIIE: ud UENNI ŝel CDLlao Zo luo lal: „aJ AŬLO aŭ Ai 
o) gi ALI Ja sal) 


1-v 
A1,= A» A15VA11 des = == “i A160 A»80 (4.61) 
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s Gi i JEJ i LS Amo Aala (AJ LEJ sak LA priaj Ĉi 
Jal (e Lii iimo) iil) iso) (Polsson) ĝsulm ia v Jus Q, 
Aa laŭas BALA (udo o CALI pan $i debo l dilo) ILUNI pelllai 
Aka AI Amal) a «palu ALGo 4ŭŭ dol) Aa ioal] pal Gaŭ i) ALa 
ele Jin Luj oo e((6 siall LLI par (pd du pluŭio elis! ŝelun EDU 
=] ib €6 Ge saj I iaa) „i „ud IlLOo 45 iŭ aŭo 
0-] uL sj mm iib ko JU a gill JEJ, .[609/09/60” 
3913 ja) aj ĉus 21-4 JEU vi ia ilua om Jis .[459/459/90“ 
le 459 560" a Slll ĝu daj ol (1) ve m/4 9 m/3 eLa siia. m/4 
ces Al las l Li vd JI gle m/4 9m/3 a 45” 560" (2) 5 gls 
A8= 1809/N css JSEG 3 ad BB uo da) adl «olal oxo ŝaloj 
Dj 5 By pl (LLN pan gud ALEO 55 Aj o) mes OLI suo N Jiaj Ĉia 
Aŭ ŭo iza UNS o) GS elia] LAJ Anua] Aŝlas VI jula dim sio Ge 
33385 Lao 35opide elis) liuj Loj , DUOJ -elil ji „adl ZLGo 
15 Sal) (pala Ahl) Jaga] 


[::609/0“/-60“] = 5 [~459/09/445“/90“] = 7 


alili) AlLĉa Ani Anpa, Ajo grilikaj laj ŝ aŭ pila :21-4 Qe 
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43) sil) Asiahl) priliaj) 

GLUI (siall li eiaama Cal, kalo "kl gej ALAS l ĝe „Ell „lo 
JS ted vos l iall iaa] „a (balanced laminates) 243) sia Ado Amilo] 
salad (a AmalL 907 3 07 5393 pe 49 LI9j pe AS Za luia SG I 
=0 39-40 5a pll) GLI laŭ ĝl sal sulo 10 el sjN wi kii Zam pli 
ekall (a) kil 3 klo oj o dj) sil) kl dla) ol Loj JuaY 
JE Jal a -O pisti, a 70 GEBG, mli ĝl cias MI Ĉuj Zl Amuŭool] o) 
pad lfl mm ) lumo Sj) a Ao Aa ila] alakul) CU ao aso 0 Co) 
„JS esl gld smj eal pas ULAJ -ei ĝi) Y y AIULAJ 
kial) Aa) priliuaj) 

sid als a US (hybrid laminates) Zil 18,1 iliaj „ia 
so) -odl p GG, ais JEJ Jio ulos kib lao JEU SI all (n 
dal ie Ula = legis Jaslo kas all us uj -OJO — US GILĴ CU, ma 
Lo GA a (ps DU lablo) uko ĝi lumo Al kaN 767 5757 ĉam = llu 
diko GI kab LIE e jo elia gu a, kib Aso l dj pll kval 
Alka dl) LAN ĵe E lasiaj ĝiu UEJL 8 iall Lal ilia) wi 
GIU (e cilia ilas puton ~UMI All ĵe kio Ama] JES, vii pm 
ias!) sia oj kay [0/1457 /905, | ĝis LES plu ak -O999)! 
Soma Sj kd lal me (EBEJJ „al ABLE aŭd Gu) Zu 
a sell a dilo RA vua ĝt Lal YI m/4 3uh imo 


dumi elha$ua 6.3.4 


kas 1a) SIGLO NI o eliaoN! su I fl Sll 3a vidl Aĝo cilual ek 

oe dii pilio ciaj BLAGI sia Jo jj) Du adl a: pra pll eag 
„(is pd ZAkll ellus CDllao a paias jj ciaj dill Ja al) belus UDua 
ŝalo AEJ) gilia! seis lj SN kia Ja lus alla al aaa peku (al mus 
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Eliza eld) „de OIN) iu, INN, lai ĵi UI Laze SULI 
imo CI ual) man dll po dllia „All erilinaĵ! Solaj Lola GUI jumo s Asoia 
oda dal po 5 aŭ, AGUN] a la ĝe (8 laŭ Jamaj Ĉia Sola Lua], 
ed 63 pal (as lis pl alk CN LOJ LGL 6 ll oa gud Lela CNUJ 
do sama ca aa) vas eV) Zak lioll o Al ce lam Lla cJ JS 
sall DUO pal LG lo elas) voll SEJ klo gl kol cs UJI 
4 umis daji gl LUI (kajo l Asa) pi Us iso Gj ald sal (I 
etas Do, BA DII sell li pumo GI AL fi A alo ajla LS uo 
Landaj (kaj S data JA pe ŝela Ll ui JAS, laat za GS JI 
Glas llia ĝ8 TULAN a sa! ĝu DU (ala egali pel Ciaj 
OLA Va pias LUIS OIN ULA) osto jl 8a Ĉia AS li 3 ll ŝamo 
Gard xiv 3; Luj sa kaJ dll, clual mal) UU Jal ge ptudi 
duj ga Alamo ŝa silo Zil paul kaŭ ŭ du moja kulas diloj Cumz, li) al Jones, 
“Maŭ ll (Lala suki sle pllooli „udi pens sio dab Giaaa aSo elay) Ja gli 
Eia «Aŭ LO (pulio o „Laŭ ll 9 sleli (uo TULEJ eliaj 8 JA GJ ud 5 
lL ALEJ) siliall gis jalll ld 3) sl Gl lal) alll „i 
3.4 Jluall 46 gama 
Oa piani ŝa slo ĝi Bij UILLIJJ elia) ĝi) sella CBLlao gl bajo 1.3.4 
Kl Tall Lao] 9 Sal alllak Ĉia ce ŝ kll kil) ilaaj) Jal 
La) shui 
Ll BalL ~a 3 bO pul ĝl) ORIS kaŭ, Balo „alad I5 uli, „ĉo) 2.3.4 
ru lud) ADO 31 mo Jad ĝue al ul ia o jslaudl 


ONTI = Os 


„eld All pe dad) Jal ce kalo ADJ ola Co 13) Lad ii 


10 Aaj ju ABL CIUG, C13 eko Amo Colo lI La vd ld eal uaj 
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ad oBLGI AuSLao eluuaŭo 3 ld o: „ald ALGO po CIE ii ĵe 
1.2 3 pil) wd sla alu ABLE peo l Jo aŭ) CN slam 

ABL Lalaŭd) ol „dl ellas (uii „ald ABLGo aŭ Ahl milaj) ellus Y 3.3.4 
dito imon 3) BLA eS lo $i 5 Gaja eV LJ Gi8U l ali 
aw Abo Ano Ao uluio lub ASLauo [09/909] maŭ mllbo SHU, (e 
CUlf Lugo luii TILLVI Solas CDLelao CUlo lJ La ud cio 9 „ald ALGO 
UJ imo AG, EŬ I (laj ALO gi dll, AAJ Aaoall plas 
„(2.93) Jbladl „ŝi „odd pallai!! 

AlL cili, GA „BUB ZuKleo Ao Jaslo Jam ĵe Boo a Bio O Ou 434 
ado jd A iall ĵe GL ld ud cue du laŭe Vli ZSlao, 
Zai) Jala] 210) ALAJ Cido la «(ASLadl Zo luo) GI e o jal 
ZA) AKLaadl lo ji Ĉuj AS] du luo lab minoj l) Ja LU sU 
l Be 5 Bie ouibladl (Develop) gus «sillaJj E „i f3uĝhll Za vili 
„Ulu sal maa alal a la uŭ lLagllaiaj p Lagoj (Lal p elkaj 

Aullao Jekind) iJ milual Jal e Ane Awe= Die= Do=0 gl viu 5.3.4 
BALAI ud Ĉio ASLaud Ao lao Ao E paj ĉia „bJ 

EN LIN 4 La l AN Nk ku pll ŝamo (ud 3 il) Zalall 3 lall e laJ 6.3.4 
El3 kib lao JA ĵe Nx —J Lalall sla GUN hu! plmuli 
3 Qj AN Zl) ebo ĝus jj ass .[09/909] ASLaadl: su suo (iiias 
CU ao (A La fhll Ja iall ola Jie aŭ PLU st diol) Aauila]l ASLaj 
Jaŭŭ dla (el Nu JI pio Luo Ahl Aaglall oda oai (63 Jli! 
il) Ja al) ia 

„Mi va pll amo ad ajall Jal co 6.3.4 SLUJI sl jal JE 55 7.3.4 

40 90 (183 Ĉu GUL 3) la ZSLJI du luo GU, vua db lao Gin 8.3.4 
l) inal 1459 319) j ĝi9 30 90 4 X ela! (ĝis la! klal SEI ĵe 
Me ak La LX ela (gl Rail) -459 Zalj ĝia 30 90 ŝluy x oL! 
AL JU CAJ sao za La ELLIS ELkad cull ia o Guj 
CARLI kim za La Elia Kao Sd 1a 1) TILLA! GI a cer Vl! 

ŜI) 


du ellus Lal „l) liuukla aludi 156 10) iso) oi Jal „UI 
fal ll „le laj jsla alud AD a Cullo d 9( „mli AED ĉo plio Zi 
“All laa] sua lŭ ALO JS vi SS EU 


Lali) (hida du UO) Zao) Ja ual) ŝelun CLalma 4.4 

sle dLiEYL Lb ksa) ŝelo) Duda gill AGLAJ CU ill vd 
a ld maj I] email) du vj me (laoltts d88] ŝellun CDUlao Gub jj 
di lia wd 3 l) ola Gia ulo lla pli lo aze CDLdad LE JL pal jlajy! 
dak Mau AJ ikaj Saa AL Kal kall klal oll 
ALI llia ĝe ges gllt aje pinas IIN cakuad) 4a „i dedo apia! 
-ABLJI CAB II Ch Ak llia! q AIL GJ GI kl laso! 


Ŝe Luaĵ) Cala cola 1.4.4 


„NVS Sd eka ĈU kiai al Ekka ii a I 
asĝalla (5 l Allama ŝalo („Luj lulo lagoo belus ulel] 5 jn pe nuli Balo] 
18, Lu) kull UL. i, AIULEUNI NUL] AN oo 


=-[$/2]= (4.62) 


o gl dal ENEN, ula CN all a a a aao dc 
Be 8 il a E pal JUO AI za eN pall Cala «OV Laŭ] 
kalio ĝa 8d l GS pll 93 l) DL AN ku ekull Lu a GYLŭI 


1 
N= AE 1 Br (4.63) 


M = Be HDrk (4.64) 
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i E? Jal ĝu (4163) Ubludl Ja 

E = AIN -ATBk (4.65) 
(4.64) “lsladl muj Ĉia 

M=BA'N4(-BA"B4- D)K (4.66) 


nU LAII „vie (4.66) s (4.65) (uilludi UDK gajo 


LN : 
res «n 
JN 

E =AN-Bk (4.68) 
M=H'N1DK (4.69) 


1 Jal on (4.69) ŝllad Ja ils A” Gla) B' Ĉum 
x=D"M-DOH'N (4.70) 


nulo Jnasll (4.68) Sladl „i Jxŭulo 


E =B DOM (AŬ -BEDOHON (4.71) 
URINEJO 

"| [4 BD UH” (BDUI[N 

= a E a (4.72) 

K -DOUH' | DE ([M 
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kiukzribi 
e. I=|-r-- (=- (4.73) 
x| [HT p'liM 


DB ;A oliaaad) blu Laŭ Bos H' jj olu slu ĉu 

soj lu ib DI, Bo, AO, D' Bj, A sliad) Gu uj, 
osi o cxao Ĉaso 3 „bla (4.62) Eldad) „i CDLuladll di siumo GI (B))” 5 H' 
ale VA pli vilaj «lig LLa lito «(4.73) Aladl („i DUll ŝi siumo elaj glio 
ELI e Gi LUO LIKO LAJ l e ge D' OB, AJ kada) „ill j 


Lali) Jai Cll) ld Ala) prilial) ŝe luj CBLalaa 2.4.4 
sia („i (cross-ply laminate) 34143J/ BB Ch Zabl) aia] GU 
CAL (ai Ĉia BALAI (udi (ea elaj sao dl to („sia ADIS) dilo NI (xe 5 ll 
AŬ) pladi -Ĵ Amalb 9079 0" Za Gis llo SA, Suad) soldi 
x Lad UG pe Boilll „li I) lI GUMI ud GVI All so ELI Ami oal! 
Amal] y slas! Jago) a ld MJ pd GUVI ia, (bl Za ol 
AS] Fa sludo ŝo pu) ai VI Od ALI 5 Ĉu LJ UUJ ji Zl 
eliaj) AS udi 5 mali vual ĝi «SL Ao luo dago ll lablo LA 
UL paliĝas ila sik ellus buj li ko aal 
G5 A piliali je kali Jo jj MEG pil dllba «elaoll slSLao J sao «gg vil 
GUI CI5 1A lioll iŭ bll lial oa suŭ dig ZISLLJJ GG J 
5 pll oa ud lli Sas ('special' cross-ply laminates) "1.1 ZdlazJ 
oa Jiaj kamo VI ILJ BB Sh 1A ilia siai Ya „due vil 
pilio Glas via JEJ Us (glo EG MI KL, GUN oll vlo ka v 
[0 (D1/90' (D21/90'(021/0'(1] my ILa GUB, SI5 (Lelo) 3ŭih 
kaŭ da jd 4 ŝo zl) GLUI GL p LS LVI la ds Y ĉin 
CIU, SI5 3 „bluo kub lao cn kl) Aaall ola ki «ello gaj 

„All aŭo 
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OLald dle dla «Lo JL GG lh Laal) iaa) Jal ce 
AL ai ŝa il SL ZOJ AKLJN Ja MO, «ou a sall «NE lula 
Ha ĝe (LILLJ GULI Luj: pam o) Ja go jll laat ZK 
hil 


M = Ezedi (4.74) 


Zi 


k=even 
E All (nm maŭ lŭ SL: pad ce dalo Aaao Gi al 13) «JES 
russ 07 /90, /0; /90:, /07] 


trist 3 
= =—- (4.75) 
22 4 


dido Gud JUJ wi Aha dl AB) cula l). 907 5 07 Zoplio Giles sio Glua 
salon Mo Alap Calo t/2 Legio JE ASLao (7 sla) dal) ĝis (ib ĵe 


ime SI RILJ GB CIS Al sulal) Gaj ĝ£aj dla e ĈAS] 
Milad Clil) Aaj plazio 


1445, Jala]! ŝo lus CDLalao 
N — 
4; =NONXZ, Zi) 
kll 
1 5 2 2 
Bi =52,0)Z: -Zo) (4.76) 
k=ll 
1 ~= 3 3 
Bi =-YN(0;),(Z; Zi) 
AEI 
glosa ill GUMI se G3 AJ miliall Jal ĝe NO MIN Lio pul Kaj 


1F. 486 1 Ja l) ŝela CDLalao Tiaj psi «Gl gll Zi] aj ĵo 
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p-D2 E» (4.77) 
E 


4a) Ja oo]) ASLao oaj Ĉua dl pali ZILI ssLaJ 
:(5 „LLJ) opia N 334) gas LeolJ) ILJ GEJ Gli kE ilaj 


1 
Ain = (Me P)O,t 
an vi )On 


An =Ov! 
I-MF 
A —(l-MF = A 4.78 
tio la = )9n var ( ) 
As = Ae =0 
Ae =Oel 
B,=0 (4.79) 
D,= (F-DP rlo IE pe 1-M A (4.80) 
12 LF 12 
De =De =0 
= o? 
66 D 
1 „MV-9[/MWw-D 12-10] (481) 


N (1-M) (N? —D(1- M)” 
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1( SEN RAS) banjo N sud em lal) JALJJ CUBE i 3A LI illa! 


A1= (Mi FO 


= Ov! 


1- MF 
A, = —(lH MPOnt= = A 4.82 
2 le 4 )On M-F 11 ( ) 


= M(F-)) 


l 


o, —ME-D) 
N(4M) 95. N(1- MM 1 F) 


ll 


B», =B (4.83) 


p, KE -DReION «li-a Pr] HM i: 


12 MeiFI2 
Op 
12 12 
((-PRe FO lM A 
Dp, AE sl(1-F)ReF 4.84 
27 1 =| ) o F ECX (4.84) 
De =D, =0 
Os! 
66 12 


LT 1 SM-)) 
1l-M N~U11M) 


(4.85) 


Lala) AdLoŭo]) GJ) 3 Aia) guiliaj) (ya GUŝa8Lo 


Jal e La ILJ BOJN Gd Ahl ila) selu Glas Cuko] 

431) lial) Jal ius (4180) = (4.78) olal 5 bJ kaL ilua) 

CI l) pi aii JES, Giilno, „(4.84) ŝa (482) SNdladb „blu iLSlao 
„eaj! , ALL elis ly ULIN ŝSeLas CIU LIUJ 


da ajo $ ŝo ie Lal) TILJ GUA Ib 1A lioll ĝu JE vi 
on ĉo lo) SLI sio NI ĝe Has Aj AGU] ŝelan Nla. OS adl 
1ALI dao TUJ ASLAJ vla J pas maŭ of kaj ŝo plio dili, N GISLas oj 
22-4 IEA salaj LES „((4.82) 3 (4478) suilalmdi (qi Liao Naso 18a 4 et 
della Ju (Fo a Adal) Gla dua «Mo lias Ao s Ap ĝe 23-45 
o Arp pao l F=0.3 «iaj GUL sl e iala 28, Jal gud 6) 
on Avo plo LIL 10 (4 1 e Mn Luis .0.93Qn,t 14 .O.65Q1t 
M oye Alias Apo o Ap ŝo Land lilalao aki Misao uid glo .0.38A1, | Ani 
cilaall Je Jal ĝe piani (uii lao Ave 5 Are GERSI ŝellaJl illas (u£is LF, 
AILŭ JI CG MI 13 Zl 


p ULEJ CUI Gl5 15 ilualj Jal ĝe piunll Lel£ ce sluŭ By gl Lu 

Glub ne ma ALaaJ GB lo kal laall ce mu eliaj S8 ca pla llah soo 
ela i DU sell lulas pa 24-4 YU vis UJ -eli lj mnĝo 
da I NOL ao ados MAIL GJ Jas AN Boo a Bp UUJ 
Laŭ cma padon did .24-4 JERI (i (y soo) (mo IU (Laj) mij 
Ĉu s US Rulo Gila kas Jal ĝua LUO ĝu NB ĝi allia «NI aJ ju Lao Boj 
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eLa cu GL ol Gil N=2 gle «i el ulo Uma lanjo Njo gl laj 
olia al i Bi p LLIS eaj ĝi dela Jalali pal sako JUAN] o 
iil) laa] Lu VI JJ AlL (lea poo) sla dl sad aŭ sal 


daa] ZA) AKLJ) Ja 24-4 JEU ad pall laa Jiaj cia 

Bi Jia cb vulis ku kull ĝe alal all lai cjo ll «Tek 

EMAJLI e adoj Lajo pal alal jal ej caso Ea a eN pa Luko Luli 

cema az I al al ky ola wi die GEO X Alas ĝi alko pao daj Al a 
Ula 


Ani 
Ga seL~al! inj 
F=E,/E,=O32/Qh, 


6-] Tsai (e) M idlaŭd) ciliuh)) Araj AN An, JUGON) Belan Jalaa 122-4 Jado 
(4 
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AgLaio) oluhli AJ, MI 


6-] Tsai ge) M idlaidi glib) lua ANaj Ao, TIUMON) ŝela Jala :23-4 Jeŭij 
(4 


sQuubl „IN 
(da gos IN) 
NB 
FeLuaJl ŝaj 


E= €;/€70», f/9n 


M . ZALesl Ull Za 


M i slaŭd) slu) uaj AN Bi, UJ -eliaŭj GI) be lua alma 124-4 Ya) 
([6-4] Tsai ge) 
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ll ual (N GLUI sm diŝao OO Di Ua) ŝela CDulaa iaŭ 

3 Dr —J aŭ 26-4 425-4 ya (hu -F 285) ŝelum Amal, MOZJLGSJ 
Lao Do „Di p JI: 6 all l) seko „MAN Na FOJ al ŝon Jal e Do 
A ' = 

ĈE im Dun kaŭ citi is AVI N psi JEI A pa pl Lario gli N-3 „No? 


2 


= i A» - 
SPEZO) SNP] Se Mus 5 ES Don ka, 
EDllao cji ol oka sL iaall gu pll oam Jal ĝu iaa lal 
„daŭ l) Ab pala) Ĵ iullio laŭa] Sib ĵe ŝellaJ 


An? 


M 3 gLaul csli) ŝaas 


([6-4] Tsai x=) M 4JLaŭd) clidal) Aaj AN o Di, liai!) ŝelua Jalaa 125-4 Qj) 
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MI. 3 ulel uluk) Aaj 


=) M iJLaid) clliualj Araj AN Do) sia) ŝelun Jama 126-4 Yi) 
([6-4] Tsai 


BO, Id lo laŭboj kalidlo 2) ŝelaj) CDLlao 3.4.4 


“o. 


” 


4 laŭa 
ĝe Lal Adlai) GB CI5 All ililall ol glu TULUN 3 ds 

Edllao ĝiu Ti Jad l meia „(Extrasa) (sda el laj sis 56) ib 
Ul soj oka ENI sa zi ĝi USE LLO ZEG LAJ, Za l) ŝelaj 
AA ie La ZJLJ BEJ Uh A ilinl) JL ga adl do slos gilo 


Zolaj Jak) GUI su [6-4] Tsai 8 sue Lamiadl ŝa pid) 286 /) Gl 
ilikaa Elam me (U.S. Polymeric Co. E-787- NUF) „aŭ, Lal) (wi slav! 
Ĉus LJ JL dl BJ SUS AA bl ulasa!l ĵe ALa elis 3-2 Jal 
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Jal ĝe M= 1, 2, 5, 10 = ŝili) Afl5 Zibi) milualj Jal ĝm M= 1, 2, 3, 10 
el poos dijsaa CN pal kub) gilia) Cuza) bJ ADO kl elo! 
CN LUS seal CIDle liio lank mu (dl gle plis jj CNNLAB] Caf 


Lo) gl sesĝella 5 sll No La io 


ĝ '.B'lN 
AO e 
K B' |D'IM 


ed GEA (633 ALMA alll a D' o, BOA JJ ll vuo de 
CA hie mll 1 (5 381) io pall ud A (wl ŝela CDLlao (e do mamo 
(ea ca a jj kal) SAS laalia Lugo a fis D' , B' LA „DB 


A al amo VEE; ĉia GLS UI ĵe huo mas (lo UI ZAN ell 5 

dad CUlf „ad AII ŝa ie GEL GU LJ wl alb oJ gle 90" 50" Zajj 

daa 65 (Ad (JMM) Jas 0.12 «md (25.4 mm) 1-in:elo lal 

liull; sabl (paul) „le Jli! Olu cas 5 „(Span) dus (152mm) 
I ĝl zl Jal xe Laa] pull Lu ii 4 CN] (lla kaj Ĉuj La lal 


o -— „upper 
€; F—K; =€, 


e” om (4.87) 


Bis I kas Fuk 


9522 a (laŭ au Bi, o Bi, «App = Ap Ai, seba) dula uŭ aŭ 

„ Dik =B), «Qi ska ENU 0 IK 4 lo EON lizo 
ĉud ls (7 15), dujo. l Mi aljs lial o asas Di «ŭi 
„ls DE sb) = Di; sB 18), «BI, «4, 44), = 4) “saĝ ebulo, 
okal 07 laoolj ka pe dao alo Gi a MiB plaziuj io „90“ Lud) Lo e 
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laa) Loj (le JESI sad his o sj vis ia 5 siao lao l Das 
Ĉia 27-4 JEE vd LE 
PL 


=— 4.88 
A (4.88) 
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Aa 65 (4 (alll ŝela (Jalno (lŭ eii lo AGON Gl pl I We pulo Ĉia 


daj pa taja qui :27-4 gadi 


CB, Ci kb laa) laŭd) ŝela) cDllao 28-4 JU eks 

da kali Laba liu da l l, sekos «ED I vik je Lali UL 
S00 VLN! jula  Ĉuaj dao li Laiiio «eI JE ud dla Ci, 
„LULIS ajn Aj pal a da A ij GENI peliso Lipoj Luka SALI lo sl ljno 
do UEA, (EA AOlaj iaŭ dla ĝe sAj l AK, Zl ci pall (Sisi LAS 
= ALGAJ GIAU Cd Ak) gilia! bolan CDLlaoj 
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b “i 


A J 
(408 fb/lin; (10$ ih-in)-? 


1 
CROSS-PLY RATIO, M 


Aĥ I 
tent ipfin)-? = 


M. zulas! «El Jas 


Lali ilLaŭa GG, ld dub Ja] Lulid) 9 du A) elua) CBLalama i 28-4 gejaj 
([6-4] Tsai ge) (usual Jla mas 9) 


125 B4h 

100 (10? N)-? 

175 Di. 

slamo 
O 

ka a Di» | 


| 
(1079 NUn) =? 5 


M. zulaŭi «Uu ŝaus 


l 
CG 
Fei $ 
CG 


l lub kasoj Aulidlo ZA ŝeluaj) CBllaa iu 28-4 Ye 
([6-4] Tsai ge) (SI 4493 slas 9) Lala 
Zalaj JEL SLL ld dhl) Jaĝo) ŝo Lua Clam 4.4.4 


ADO) AO NO ĝa 3 iil) oda (wi kli GIS lI l Zl) Aauoo Galo 
salika JEJ, ŝaf I Boll GAJI i Ĉuum BAL uii cag elaj sao i sia („ali 
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ŝa l) Gla o „kal kaulal]l x pomll gl Amlbo ~O a bo Aso jll io 
oal. do Adj alo ai A dall ALI o Lala ~O da) glo BAJ 
pilual AlL „9 lall ui SLI JE AS ĉu Adal 16 kol) ZIUJI 
3 46 Ja Lal) GULI Gay kaki) ILL GUB GI Za 
piliali sia (aŭ eio JEJ Za slul IKI ao pal (8 db ĝe GUN cL 
BA sla (ud LILI sa, "olo" ALSI GUB Gio kl) iliuall 
oda Jiaj domo VI AIL) CB SI5 Ahl) cilia) sia Ys e vil 

SG. KL s GUI oll alo ba ij 


OS = AlLaio SB, Ci) iŭ lujo) dk „JEA uu ses 

Ab lao e (A Auo]) daad «E maj «ABLGS CE JESL a 

ALI cilia! sie] Zŝkll Jalali Gl olo cas (Saja li „liio JdLao SG, li 

CBlalmag 1 0 «GAJN olas «NE GIULI suo Au Loj dllaid aa l l 

ĝe l (kajo st AJ) Jala] ZI) AKLaJ g GLYL LO, sila MI ŝeluas 
:4 al) iaa] ŝelus CDLulao 


4i ZOA a 0, 
1 C 2 2 

B, =22,/0, SZ -Z) (4.89) 
= 90,1 -Zi.) 


BULI sx GI3 AJ sluall Jal ĝe ts (o LEL lab (911) O, «N 3No 


y 


(OS Val (e GA Gaj e ulllall MIS: ad a „bo pil) lab) sao a A ga ĵall 


O, a = O, I-o Ose1a = Oss-a 
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Oja = Os (iz = Diaj (4.90) 
Oia = Oj Diaj == das 


CIulaa [4-6] wŝ Tsai ĝu 4 .(2.85) illadl „ŝ JaslL 4ŭŝaŭ (8a La liaj 
AJ Se LaJ 


1 4» 47, 45 0) „0.0, 0.) 


4.4 „GZ aal) 
B,=0 (4.92) 


3 


— ~~ z= mx) 
D,. D;.D2, Da =(01-0..0.0,„) = 


A 


(4.93) 


Za 


D.D IN „=(0..0)= sI N? 


(ALU Ako) aj Ny Lala AEL GIEB UO Kal) lua 


An» 42 422, Ae = (0,,0..0,, OX 
Ae As =)0 (4.94) 
BB, B,, Ba =0 (4.95) 
2 


B Be= -(O. ; Os; = 
Pri 


D1. Dp, D2,D. = (O,.O..0.0.)= 


(4.96) 
D„Dxe= 0 


4a 


Lala) AULO GIU) ld Zil) plia (Jam Gilkabla 


ad) did j AN uo «45 ILUN) ŝela. Glalaa 29-4. SUA: velo 
P.E iu os ON eka! en Agoj = 3 4 Ao “An dada ai 


30 
12 == 
15 10 
. 60 
11 


„5 
og” 10" 20' 30" 40" 50" GO” 70” 80“ 90" 
g9 mau! ĉoj 


ĉn AL lŭ, old lio laaj 5 plad) ZIUGION) ŝelum cDllaa 129-4 Jeu 
([6-4] Tsai ce) glajit sil) „us su! 
lid ne Jal ĵe pil! Bj JUJ eli ĝi DU ŝela CDLalao (6 slu 
ai 30.4 URAN sel moja Vllia o Jal e las oo o Ke 48 i 
SI kall gl N ge luko Giulio Bio Vl Las eia) daj AN sB, / (4) 
1a AJ Jul of ĝl skao (N=2 Late aas Bio —J 
B. M 


=» (4.97) 
Ano TN, 


ALE  £7 «48 pall DIULESNN Jal ĵe do pll aŬ ba gg BI pjo iaŭ (za 
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-10 


eliloli sas 
.08 
Bie „06 
A" 2 
;. N 
4 
X 
8 
02 8 
0 : [e] = 
0 30 60 90 


8 «Cekeazl) Zu aij 


LIŬ, ld Ŝuo lao Jal ĝa MUL] ess) o U Big ŝeluadl Jala :30-4 Jezo) 
([6-4] Tsai je) glajt sidi („ul gu) (m ALiLa 


Bu Ma (4.98) 
[As IN, 


N=2 s 945 Lio 1A so Ai) -eal l gl 30-4 JEE ciao 


Lao Do 5 Dog Ji -ebj gi gla Pia fela CDUlas saj 
Alla) Gia cal Lao panjo NOJ eD =D =0 (8 dagis Njo 
„N=3 Lajo ass pal Lago gli aN ge buto Do a Dis ulis «(4.93) 
a 45 puŝas kaloj Jal a pao Laŭ EDO, a Duo oj 31-4 QUI sas 
30 96 Luda «Du a Dis 3955 ĝe pll (I sjo ĝ5i ull eaj iil 
xia I elig) .N alajy Lulo laj pe QIU lia sallis Yo „Gud La pĵo ĝe 
“Ao 8 elaj i I Ij laj Si l daj JJ 


Gfĝo; 


60 
8. ceiaŭi Ajol3 


LAŬ, eld kub laubo Jal ua QB -elJ GIU Die Poland) alma :31-4 geo) 


BJ CUI LJ) laa Lulid) 9 Zu ll) Seluad) CBllaa 5.4.4 


“o. 


” 


aLiLJ| 
l ELG p udi Aa pll a Ao ll 3 aJ 3 E all A al viaj 
daa] ALS Lall IJLGJ SUB GI 140 pilual Jal ge 3.4.4 3 sil 
laŭa) ulia, L.B. 3 Bo, J go „li All AGLO ADJ) CG) clo ZAul 
kle GLU lal Dos Dua cdo eĉ 4, DJ so pl dul 255 Za 
Liŭ „jl, al ha A lll jmo gl Amal bo Zuol jo ABL Glub Sd GL lo 
Kll Al ass (Lala LILLJ GIAJ Cd LLO peliall Zi lio lall iaj 
aij 5 ajio 457 kaj ae aU A pa pa Lanio (5 4 A, a A, di 
ĝu SS, adl) CN LB 4 al e Gi GI 8A 1934 Ĉia Bataa plaŭ laŭi) Ĉi zia 
Sll (ual) „le DUI Jla Gluo guno seli „JUI NL] 4 ea!) poj 
Lon Vo (l adli laŭl iumo «islo a ALa lall vl, 
pro =DE a (gI gen) 


lower lower lower lower 
Ko” =de lO” Da”) 


(4.99) 
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Veo (ed (Yo xoja (ll Jndlb 45" ŝa dj) io) GIBI JANI 5 Miaj Ĉiam 
-(4.87) Ubladl (e delia! 4 aI) kull Jo) VL cus Ja] 

gi JE a LS, (kuli, ŝu il sell CDLlao 324 JERI ĝia 
OA dio slam as IIS lo Jal S ELI CE) CI3 ALI ellus! 
LULi kiŝo Ak) lioll eLa) CDlelaa; Cilaŭ ĝi 


Lali itllu ci, ald lib laaj kulio g 4 A ŝeluaj) CBLalma i 32-4 Yeĝuj 
([6-4] Tsai Os) (1 4a Lama czlas 9) 


Lali ilL lii, sli lib laaj Lulkllo 4 bl ŝeluaĵ) CBLalma iuu 32-4 gei) 
([6-4] Tsai x=) (SI Algo ciao 9) 


GyAj 


dumi elha$ua 6.4.4 


AlL, Adalo GUB, Sh Ab iso] LUJ ŝeluall COLalao dio 5 

qila) dallas o ll mail A (e dll ŝela CDllaaj Ala 

Ld Al sm Gil fu «E DLaladll sda Ciaa7j Ĉia o LO Zauko 4 3 pll Zao 

o De «Bi As Ap o UI ŝelua CDUlao Gilad pa duo kalo e 

A (ale Ss JI aI ILUN aa ml ad da lla A vu SU a o ia. Do, 

AU ( ŝellJ CDlladl Zi ll la gll ui Adlo 18 ĵe gall all ĝl ll ce stas 

ka mo SSV ko) lial) Jal ĝas «DU alll Joa „wi 

4.4 Lud) d6 gama 

kali iloj 386, cli ii ladoj) UAN sela EBla id) 144 
Ĉus Lo JLI JAJ ĵe (478) Albladl GU (gl «akta, 3 „kl 
ska, =L.. = TIN 


odd even 


$ „B, Jualo Jdllojo CI, Gli kub lao] slav] ilua CDLlaa 18) 2,4.4 
Ĉu La ALI Ja ĝe (480) Abladl (idi (gl «akiiaj 
i Laa = ton = UN 


ali Sll e, = KAL ladoj NION] kulas dla „l 344 
Ĉua Lo JLI JAJ ĵe (482) Albladl GUI (gl «akiia, 3 „kl 


«(Laj M=l ĉumj) fa = ta =t/N 


even 


ZALSio GIU, CI3 kib llia! UUJ —eli ĝl fI ŝela CDUlao Gill 4.4.4 
iala) ILJ Jal ĝe (4.83) Alsladl GR) gl ekko, „SLI dauko danla 
“(Laj M=l ĉuaj) fa mb =t/N ĉum 


inko Lali AILoJo GUU, 23 kik plia) eLa] ŝella CDUlao Gill 5,4,4 
Ĉua Lal) ZILI Jal ĝe (484) Sledl Sid gl «akios „kJ 


«(Laj M=l ĉiaj) fa =f =t/N 


even 
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valdadll („i mala AL GUB, lo PUTIN piaj ŝela) culo ĝi) 6.4.4 
(4.93) -(4.91) 


Vi „FU kuko Raola AEL GAB, lh kab iliaj solu CDlulao Si) 7.4.4 
-(4.96) -(4.94) (-EbLuJ) 


„(4.98) » (4.97) cx5lsladl „3131 8.4 .4 


laa) griloj) dia 5.4 
Lala 1.5.4 


L| (failure) gla) ilu isimd) gilia) sebi ce gudl „i 15 Juaj Ĉiuj 

UR uo pl dam ĝe 33-4 KU vi a LS «(ductile) LJ 3 (brittle) las 

Ja ĵe „lel la aj me pud o sall wi buo Juaj Giaj kimo lao] 

ŝis, JE is (deflection) cil „DU uf Ml lla lo ais dli l ge solas! 

jal laii, sia Skuu p kO, du gisa 

mu LU Ŭi Vadi) la la jula li «alb pas „GLE paja] Tah] 
A lall all bj 15 ad ao e sama Leto ul e nil aa (plas! 


e Ka p maŭ l Amal] Aa nial) 4 a) iaŭ Zil) Aral] fana sa Se 
qa .34-4. URI („wi LUS ciiuto el js dio lal ple Laj jsj la] 26 pli kajal 


Ailiko Esl sad 286, SB i l la 34-4 QUI wi hull Juaj AL 
(3a glas aa ĝu Gel aao) Ja) elaj) 
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kuo laŭa) ladi) — Jan dl luli 4 Famula dao ĉu BL 134-4 eiaj 


da) Asio!) belus pe JEI a LS; Ll) iso] killj ĝiaj; Luj 
moi (al 8 il) ada Giai LAGI I ao e LU La pa ŜI va Zala eJl Zu 
ZAŬ, „LIA , CBLE, GU wle SLIGYL ULI iso) Dlio gŭ gli 4i, „ba 
„a LULO 55,9 palio „vlo pli 285, 16 „vi slemVl Alla 4i pre „lo ĉiu LOI eia 
ze kanal) sia Luj i «palidl AD, laŭ pao liaj «Eld mas lGzKII lia 
lizo lana SUl GILES ALS ĝlaY! JEA la A 2 a pll „al ALGO 
„sd ŝan, dub iliaj li «ai! wle lu ali AELGo Laslaio Sl pll vd die LUS 
ad lekoj l Ala Aspi] AS pliaj 5a malli 9295 Y Radloa!l 25 „ol JI „al 
sd (aŭto) Jasuo pii Ga EG de co Jal Naŭ le Bul gu gl dia 
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Ue sad) 4 ual La me iamo DIL a 3 alDI sia pe „I sieLoJ 
ado) all ŝamo vd JLI Las ad obj pe ela Va jn lel CN a Jj 
.34-4 KI (i LS (ie La 


KENELM] „Mam MIAŬ Gmail ad Ahl) erlina! lial pe 3385 (iaj 
am (a GJ cas «elo MI dilua) laO Delai, JESI Bo lae umo 
LOL pi kulas GU ĝe AS LAJN SJ ĵaŭ Jal la Gel e pio slas) 
Giaj «Ald pa kulio uia kola (ld GIU ce Bal, (LUJ ons da Y 
ish) pilio) CULJ GAN (igl aŭ lI AJ salan Giu pil agad) jl peal 
VAL punto 8 pito kB l (e pammdll Veo „5 dj pa sa JI palas pias eS jal 
LE (LAJ GUJL Ulo puludi Sib Ju ge ĝis cus dao Juaj Ala ij 
ŝlo zl pal ll cilio JEE; JUS salad ulo 13) Lo Jas Ktaj La i Giaj 
UJ aj sa sa gv gli 


sL Jas CALI wi GULJIL ZAJ ililali DIJI plao JE les 
dig OB Jas) slan] SALI pe GAL! ola ua Ja «JN zi 
ĝe pall le Ziko Goa] LAJ vi All daall pd 28, JE Zila muti iaj 
I Ea cxe lanla GLENN wi DUAN la pio so plad CEN „wŝ alb 
Cilo sama dao (aia 35-4 JELI Giu LI llia) UJ lj Sla | lao vis jad 
kalladl 58 ias AAJ laa] dilo Jula; Lo daj) pali gl JJ sal 
Jum (lai AS Asai) gi koia ŝaldll ALOJ ud lao N] oj ŝo dj pal 
da 135 deal (19 ILAJ Rj) pall Zalladll 39) ja dao lee DUAN) Giaj JEJ 
O2 DUAN), Giu «LIL a AS Glbleal l Zl js Gllpa] loa N) 3 = 
sda Gloloa) la a N] sio 4a ska l (5 imas da) pall Aalladl sio Zo sa l (5 sima 
HA a Gpilika Cuiaj qi sie ŝata (5 fmo (mi GDUANI ce Luj ciis la liaj 
Blpall Ao Ge (el) To BI Ao juas Fa mu Aŭ samall ol se zo Zu ol jj 
dao Ju akad I SUI mu ie NI ĝuamo da Gia (NLI oam ud (GG) 

bliss Jl 
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AA] Ask] culo felo kisu a day „oJ AonĴLA dog 


opl po konta po dor o 
dz) el snlal] dog 
plat ĉl o da o 


subil dsaual] sku shloko AI 

lll aaa) sblolao = AĜ 
sb ĝe perl maz bloko da 
4 
4 


PJ oblo 
CERET llo 


plio dogb 
„skat o „I 


LU ll 


53 sooko MI 
FEJ jol ebo GI 
mobil isauaj] l gas- AII 


Lab] duka] dolio mui 


PUCA] da aj) ddlla Judaj palis :35-4 aji 


e 


Ala Ly aa, SAJ Alo kabi) Jana) daj Jla mals 
ĉis) da o LJ laa sekos eblas le ĝi uu Es ds] 
A Alpa Alka pall yao sb Laj Glen gl kes 
diem l) laaj ll nua oŭ Ada Gla l p SkLJJl 4 (hygrothermechanical) 
Os LLa ielan CDLlao xi mall gŭ ĵi9j LE GL lao] SJ 
“ALI Asa] SU gle JUL; IUS —eLajj 

lia „Aŭŝolal] As deal) dilo muli (ud olea) RULa a Saad ALO ĝu JE up el ual 
la dela l llo ud A kaskoj daj viuj RAlll Sl pall kajn l zas 
mi (li kib Asoall CN pasa CBLE II CIU (35) (CIBG II Calea] pe da zu 
ALI laŭa) CI; 

Cill ga ŝu sa js RS lao o daj pa CN mal a pi oj kb kaa] 5a 
(1) 6a 05 iaŭ al ĝa I da ŝia „A allaj, SO) pall eda a l 
Aŭ LI Aso] GI juano (2), lib laos lala o (£a (l kol CN aj 
Alla «JS AL IL ua paka CN pall Alludo Jas Jad) ka ul 
Lal adl gi idilia sa psamoŭ dla A diol kaa El $ia 
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AJo) Aa ŝual] DU ulaj Zil pa) 2.5.4 


ALS Ual la£ 68 „illo Lago dio kajo CIE, Gi CIeaY UJ viaj 
la vi luo CLE II ll duala [salud ple alima ts Ul ĝuS ol ajio 
mebl 1 ZAJ CN pal) luba 25 cll cldleaĝ) gl llu 5 elas „Jal 
Giaj (SU sla Ulmo adl amo alen US (vio eligo „ua ijo luloj 186 
43 lia £a ald «BB lale) JE mio l) a) (piaj la vo plio 288, (Gluaj 
adl anas Jal ge suka JUJ, laŭsloj p 2864 UES) planoj 488; US (i CUslgaYI 
„GUAYI salo anaj (£I 

Gl kibi isl) So lal LA 2) „aY LILaj 36-4 JERI gia 
JE pe all paj elia 9 „uĝalo]] Asa Jal] —Uka GL a cial ĝio JUJ (639: 
Gl, Oa dl, ENAN ge SIE ENL (azt cLa kapĝals (5 ll (ze 
EBEA ge (el GUBJ pao l Gli GE; (ilo ĝui a Gu JAJ 

kia 9) 288, Ul sxio (SAJ (Sl all eaj Giaj OJ ĵe (el (GiS a 
GLbj do LAG GAJ lao GIS A AJ a (1 288) Ga) (aj La 
Kla a pad) ue aal) plaĝo daj CEO Cllga] iaŭ Giaj caj 1a Zuleo 
cia aŭ; Aŭ) sall) Gol ud Ŝ ĝaj AJ Al) lao Clil i 
Jal) ful baloj aio LUI lo wd KIL (dl Mo 1a Mi ay a No) aJ 
ŭo a ĝia AJ 486] pallai galo «ue 4 ĉia id) GUB am Gla) ia 
Gis veda 1 (2) gi 388] 48 GLI cial 13) LUS pil) i (1) so 4 
Gumo „(Aŭ simo!) (gli) GUU ĝl pus JES glo ia Jas I GI eL 
Ŝu alamo AĜAJ ABS (palluai $j VI ciao e i ALall Gd di im) GJ 
xe) dioi pe di gumo („laŭl «inal 16 je (ie dalaŭ Laŭ a I le ĝ8) «jili 
Jad (e kl) Taal] NULON) cido SLI UI AL ud (Alo 
iaa] CNNlaŬI Adio sej Laŭ siaj 48) GUA) Ji ŝelaall CDLlaoj Gu pull 
ABIOJ GIAJ kaj 5 „lla kJ 
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A B, Ĉ sati dosuall isla sdlobo sas 


„kaza ĉarla 3 356 9 ubloor] acrgi 
(or oz Tiz) 


„Jam vigo viel aŭo 335 I] sobblase] acro) 
kompk ok 
e Oa Vi3 


kaza) 03 sA5b5 , ual „lado p bl 


lagi plano ĝob 


ĉolastl a3 Jl pozi 


AŬ, = slas! DI 


Jli - Jad dl gluo Au) Ja al) LU ulaj (36-4 Jaĝo 


ALI Asa] UUJ GL au «OBO ĝe mja gl 28, (il elia lI 
Glolea). Glua dla leaj$) ŝela CDLlaa, ZU olia ĝi) a ŝuaad! 
Aĝa dl CJ, wd Gla Y) do) ao) ŜEi, Gla) mu ko jĝ anl 66) 
da lial) Aĝadl CU Gla) e ĝe GR ci dims (GJ, l aa 
Ala pal DUA ZAJN a vd aŭ Al all udi lio ŝaj fill kdlslpaj IL siu] 
elia le elas EU) Glen] gujj dalo) (£a Ja i ziao lia UG ZGJLJ 
sd di8, gla a dell illj l laj «eli ĝe aji JO fi ke 
Ala , Glua) Jado ŝaj fill Ga l ĝe GE Giaj eja JS uda soja) Sia 
„aJ „udi ĉio 47 BI lo KIUI AIS ĝis ĝl gl «la Lajjs llis Ga Y 
GUN cun zi SS Ahl) daa o) Jl camdl (GAN lia Ĵa Jamaj Lajo, 
ua] 
-36-4 (KUI Lillo „i 28) (GUUAJ lao Gl) dala piu al aŭ a 
E (8 «vL AEJ pla) lao ĝe Alias i DJ al ALAJ 26 ml 
ABN (GUANO ue ll add Ga OVLaN  abdj JLI Gleŭ Aŝ) sav 
L les Jad) -Ua ull Laj gy li, UU o laa alaj a Gaaoo 
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Zl) Azul) ĉl lo ĝus gl 08a ka pe ljo Gli) llo gio La li) „Luka 
(ki pe Zl) Asa] alal GJ ko «Jimo (al UR cas epi pe los 
miaj 9.2 3 vs ua LO Saul, ij GUA Qi jll J 385, cal l) 
ks3 las E elaj - uamo Gili, GAN leo JES alle (Tsai- Hill) am 
iiaDUJ Ua) Gado „i (Tsai- Hill) „Las glasi Lipa eli) pa ĴUS oleoj 
dl al anda GA a pla ea aal ĵulo gl o£aj «l paj ld jil) oda ui 

E ej - eka p 53 


SEd 9 skuadi siga) ulaj 3.5.4 


al adl lia (gi aleo Cs (KA: Kolka laa la vio N 
Jal lom dao ĝe diliko 3) jm lap sio Calo si 7 (ĵi khl lial 
ls = ON LAŬ Giaj dal ja Glolea] seo NJ oa Jia (uio mad] 
JEU kaj pal Dial) me / Slku slaa) Jad palio jl i 3 plil oa uŭ 
-(thermoelastic) «5 )) „Jl alas! 

PE, «ualid) Lo pe oll pd) Jul) =de) lo vus 
JU sxdl) glo ola! 
€, = Sjy6; -- 0;AT 1 = k3 0 (4.100) 


ENL! 5 Si/0; AKS ENL! E sama E, A NLI o Ĉu 
le Uma] loa LAT 31 pall dao ub aŭ Jal ĝe AT Zl 3 pll Zaj aJ 
:(Inversion) Ik Ada IDU JL) —AdAY) Dl 

or =Oy(E-wAT)  ij=l2, ....,6 (4.101) 


JUN! CIl JJ (4.101) s (4.100) „Dl BE gio; 33): plad pidi um 
da za DUNI JI AT 5 «(ual sl «(distortion) J8 a ual 4 sa3) (6 hll 
o I Jj) aJ SlsleaY a) (4.101) 1541) (w Cy0yAT 39331) jii LS sj podi 
La pas (SI Jay! 
SALU Jai] Gd VI vd: „ad AŬ CU, hlo (4 sam daa) ALO 
:(Principal Material Coorolinales-PMC) 
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C On Do 0 | a, -OAT 
o, | =D, Da 0 || 8, =a,AT (4.102) 
Tz 0 0 = De /02 


„iall EN lall pl a LENI CN laD pd add 99 (9) pll aŭll Dala ĝi a 
Ji sxio Rl Amuool) Glas] vd kl aij Zl sla lo Jam 5 
1A sal plo 6.2 3 5880) („ŝo La Ĝia CGIsYI 


O, Du 0» De e, a „AT 
I i: 9) 9» Do, €, -a AT (4.103) 
To la De De Da l -A„AT 


a LS «Jii (slos all is pa Jala dl 0, poll seda sdis Ĉia 
37-4 UU (a cill i JuJ 


CEsmprere==a- s 
t J] 
| ] 
! 1 
! 1 
! 1 
| id 
I l 
[ [ 
I 1 
l [ 
I l] 
os km sr o Ji 
Yia =0 Wyr0 LI 
„akiaŭ „Zo E a sv 


„alia ADIO AAJ iIo (pl pad aa) 137-4 Jag 


Alad „i «((4.13) ldall «ALa: po Jli „kal anl) Jafo Lazio 
dlamo afi (ALa) de Ai lja Jl lad) JAS ĵo (4.103) 
25 sall 
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N, An 42 de | €. Ba Bo Bul K, Ni 
NS =[43 47 Ax 8, 11 Bo Bu Bu K„ | N5 (4. 104) 
N x Ae 4e del y = Be Be Be Ku N = 


Ox88 LJ AIS OJ GI a MUSAN: elun CDllao B, a A, JS Ĉiu 
JU sa ulo Za) pal o ll za$ia (4.24) Usladll „3 (uii a pullo 
No] |a 9s Dell|8; 
N, (= (9. 9» 95 | | 2, | ATaz (4.105) 
Nus De De De | [2], 


ĝa$i Lao lia ŝa ed ONT lal sll samaj La ĝi ka 
pa siao «al sL ŝato TK eLa a ca sl 


le Eslas) pjo JAS; pojn) EDLaao plo J pas j dia ll udi, 


11a] 
M, B, Bo Bel € D, Do Duel|x, Mi 
M, (=(Bp Bo Bus €, klDe D, Dx[€.lE M5. (4 106) 
M5 Be Bu Be iu De De Dal Ka Mi, 


(4.24) FUKIESNJ] Ŝ Zi pdl| da) „La! oLa. CDulaa D; Su Ĉiam 
SR 81 Gla ldu l mo 
M] fo. o. o1[e. 


M; |=||9» 9, 9,||a, | ATzdz (4.107) 
M5, De Os Des k 8 


k 


AL wd Li aj vm aĝos 858 dl glo MIs NE ss kall us 
le To pullo 3 ll e DLamo Gif ŝlo) kaj «l pas lJ aut) ŝoamol) 
JM said 
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N, N, Ni 41 Ap As E, Bi Bp Be K 
N, (=. N,eNT (=la, 40 Ale; |elBo Ba Bulx,[  (4-108) 
Nu NE = Ni As Ax As Vo Be Be Bes Ko 


M, M,1M' | [B 
M, (=| M,-M' |=|B 
Mu | |M.,eMI| [B 


n 

; 4.109 
0 Bo Bul E, (FID, Dp DulK ( ) 
e Be Be Ĉi De De Deal Kk, 


lll (59) dl eĝa) ŝalas (4.109) 4 (4.108) cuilluali JUS 4 (Sao 
i MO, NE — Gip Bo A KAKo CN pal: Klo (691 pd oleaY! 
„Ma N kku dl CN adl aJ ABL JO „glo (4.107) 5 (4.105) ĝiidbladl 

Jal ĝa Ma N Jin sel l uli JI Mo NO dama ll pĝ s (5 sil panis 
sd) (wle (4.109) ; (4.108 ) piiludl LUS (kaj, Li: KAlkudl Jul) Jlo 
Jt 


EIO — «nw 
EMKABO -— e 


„LI dl Jdllo Aelua (iaŭ aSo dias «(4.73) Asladll go „blIL Gili o 
jo Sala JlI: „Sll Ja) ila (solali all eoo 
ELB Glolga) Jaŭoj (4.102) Aoladl ALU p AI i laa) maŭ (kaj 
OK SA (ao all sia Aa Jalali ŝel mail ZG gla plas 
sod GENI Kll ud La doll emauaŭll 4 as „iaŭ ial Jala] sia oj 
pio Cuaj SS o Ani) Anua] ella miasal) Gamo) Jal e Ŝa zbn ko noj 
Az ŭo BJ vu Edel lis, ab silka) gua „A dulo 9? (polas 
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-AKLJ 4 salad UG GUIS Ahl ilkall Jam AĴ vi eŭlelj sia 


la iN) alga) ulas 4.5.4 


Glas o Jio du pad all dl „wl (Hygroscopic) Jula l ENI Lis 

ENI me ŝlo ENI ska ALI, Leo GIAU, ad saj Liba Zuko as i 

Jal I ELB vd Bs DB, desta su EDllao FIUJ pe la huo los daj aJ 

Jla (kaj LS cioj pal sl EBllao Jal ĝe a, 30, pei slas (LEL ŝoLJ 

JA e Alio spa l, Vaŭas 3 daj Jl E LULJ JE JUSIGI l 
ub 1 ad) 


Jia dall EVI ll RN faso dO GLE Jal ĝe LUS cuejll elu cilia 
Glolga! p ENL cui LULI aj pa GU ll ako ca all lo a eh I „A 
(Jidl; LLa lo gi piza (sll UE 9 ad «(e$ ple CUBJ am) daj pu 
ĉako (uas dil ud dosa JL, (Bla La las Atataj Zala fI CU vc aki 
3 ĉe (Ee PLU Gil Gla 6 pedi a gall I eliaj) la du 
da o GEN ll 639i dall oak) JU ul o Zl ll mb ĝi pajo ius 
iu 108 dim (I Uan) GIA (e 8 lalas iuj sua Jito 3 al 
kasa eliaj JEJ Jam lo „[7-4] ELI ie diskoj (5 iaa GI e pol 
(12.5 mm) 0.5 in lS Cudl illa aka ga (T300-1034 (Sus Ziuk 
OJ AI E ll Zak 15 (a 90 99 aron elsal (77 9C) 170 9F 3a pli sio Ai ma 
ALE Jalao poo Arab) eli Ell Ais 13 lias (a eis LA sjaJ 
„[T-4] 3 jl pea ajo qu laj ps pilio AKKI ej o (i fio que DU du bj 
Aa 3 Jliua di paj Alla daj l) ball ĝe JS l lua kŭj 
Ad Zu pall JELEO siaŭ a 3 plad) Aŭ) vd gI l) le ŝuetoj) Jlmoo 5) oll 
pe URIS) pall e Ja aas cida ĝe Gia All (la) asi sj) pal cula pi 
o a SLE, "di LUI! UKLLJN e pia LS (8 api od Ji „liio 
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-38-4 JEI wa JEI va LES Zl) Asa] uŭ Ao a l ŝaŝud lo j Sl Lai 
On sio Uimido Gab US cu 38-4 VEA vd liad mij glo Jamal ĵoj 
ĵam (sd DOE pe ĝaj) tos LEE) Jalao Jiu D ĉua) Dt I ŝamo „l Jal 
(e Alaj) cliaidl) le Jamal) ĵ aŭo .[8-4] (pall ook lla 3) al dao 
D=2 x 109: LEVI Jlladl daj l) kall JLaalo sio (oito ulo Gliaio 
(aj Lal lo JJ aal [9-4] (via po Gila a ll i ao ĝe Cui): II in”/hr 
ĝe elo aŭo kos) (5 sima oj 38-4 JRA (wi Jad. pao JE AĴ a 
OLEI GN ABI pam ĉio eva laaj So (va la dal] Aa oal) AS 
ABA JS gu GRA amo SO VO aa a A ll Slll ud kŭ al ao aŭo du so 
kn Ja oa] (ielo 2505 50125 15 Jal (iu (8a pie du ab ll ClLiajo: aj 
mo) luj PLEVI kiak, pa8 iall Jia Ĉu T300-3200 | [0/1445/-45]s 
„pia do la (o pia l las kalaj Za GLEBI gl mull as (ais p sl 
oo able dus geli pe all pu poj lia uas LASI po elis 
Y dub jL danko) 15,0) vilnaj Zl gis .[8-4] lias Sola) Jal ue JJ 

„AA dao ll 3 0 ua Za) aJ I „Sa dia taŭaj SK al vl 


T300-5208 
GRAPHITE-EPOXY 
[0/445/-45] e 


ut Ca Kaja) Al) laaj) ASlau po kita) look) Gluisia :38-4 Juj 
([B-4] sis o gido 
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A aŭo) IĜAJ) 13 Zuko) grilikaj Alta 5.5.4 


2.5.4 3 il) vd cum e (MI kll da lall kilio laj kingio na eia 
Ol 4A ilunal) gle leinki, dili, 316) ĝUaN Ja -sls plas Vlil 
lex l lallaŭal 5) jm dao ĝa Elza kajo sie laj ĵi ll kalio lG ĝl 
i Ĉilia l dj pa ll a lao) Laj Giaj dli) „[10-4] (elas ŝojn ĝis 
XI 2a eliaj) AIL vd dago 86) salllak €N sa jl Luj .3.5.4 3 pil 
ulil) Alos (55 A dao) Al UJ io (i ILAJ CG MI 

[10-4] (aŭ sum i ULL GUJ GI ia Aaioll ol Lu 
OA ma Y dia kuo] eall a Emilo 3 po egi «lab EG alo Mads 
dalan najlis CN pall caso NN kol Jal ij UUN NI uj 
CLI (623) („auŭ -ABLGo (5 bld) ka JJ GJ ua laJ €i «iall 
ALLI „aŭs -(39-4 JEA yiil) x LN ĝia lall gu£io 14-4441) ŝia jJ 
GOA Za AJ All: pau LS Sp sla) Ĝia kll $ia (2-34LI Zala! 
M llaii) Aaj of La elel) BLOVI gi dala diia hul e kll uoj 3-4ŭk 
ĉa JA E pu IS ARL a Aa KAS( 0) KIO) eka pO eoo 
0.005 in 488, JS slas li „(Ga li ABLUS GU8, „vie UJ "KULI (Liai) 
„(1.524 mm) 0.060 in 41) 44:kll 3ai.al) AS; (0.1270 mm) 


Ciaj ĤlLaŭo GG, cI3 kuo laaj M=2 ĉum ALaŭia cilio ESS llo :39-4 Juĝi 
daŭ j. „ 
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:E-4la j GUL cs dl pu a ca 28 , Ja palllai i 


E,= 7.8 x 10$ psi (53.78 GPa) X=XE 150 ksi (1035 MPa) 


E»= 2.6 x 10' psi (17.93 GPa) YE 4 ksi (27.6 MPa) 
V,» =0.25 Y=20ksi(138MPa) (4.112) 
Gy 1.25 x 10“ psi (8.62 S= 6 ksi (41.4 MPa) 
GPa) 


a, =3.5x109/9F(63x1099C) a, =11.4x10“ /F(20.52x1099C) 


Zil) Ju adl) (significant figures) 3a siad NN! me jula Ĉia 
„JEA la gi SI (vla UE gilo gl Zo plaall US 255 I gill Ji sail Al sinal 
Le (82 al Ola ad eloj sa Jala uel a GLI olal ud lao pl kos 
«liko GLI gle Tao adl GUA 38 ĝa ĉo lej «a lo De „GUN 
„Lidl wa aUdi j:(„i ABLGo ŝel CDllao „iaŭ 
GAIN) JA Jui! 


ABS LU AL Gi Sela DLalaa ĝaSi «Glia] Gi Jui 


lw =Q$ =7.9660x10“ psi(54.92GPa) 


0 =OS) =0.6638x10“ psi(4.578GPa) 


5 =Ow = 2.6550x10“ psi(18.31GPa) (4.113) 


le = Oe =1.250x10“ psi(8.620GPa) 


O-OD OP OA ~O 
16 16 26 26 


1a ALI (p) pll sad) lao culi 


areg 3510” /F(653400 "/"G) 


302 


on so =114x10" /?F(20,52,x10“/9C) (4.114) 


ad =ad -o 
144, Za sio!) JUZUN] olla CDUlaa 195 
A; =0.21243x10“1b / in(0.037207GN / m) 
Ap =0.03983x109/b/ in(0.0069767GN / m) (4.115) 
A, =0.42485x105/b/ in(0.074405GN / m) 
Arg = 0.07500x1057b/in(0.013137GN / m) 
145 LI Aa ia JUNI ŝeluaJ Zu lad CDULul] o 
Al, =4,7918x1091b / inl0.27358x107 (N / m)] 
AL, = -O.44923x1091b / in|~ 0.256530x107 (N / m)| (4.116) 
AL, =2.3959x10791b /inl0.13680x107 (N / m)] 
Al, =13.333x10791b/ inlo.76122x107 (N / m)] 


ĈAS ŝaidali lakall JE gu Cole] ilua] 56 gia le $ JE 5, dies 
JL aJ CIGS /I 

Bolo= da ju 4 fiia os edaĥio, 44, 3a PENON] Bloy daa sia] 
:(4.105) ŝlladl (i, Ao) pall (5 dl o lue „alea mno („3 


Ni =33.WATpsi /F(0.41049IATMPa / 9C) 
Ny =35.01ATpsi /?F(0.43407:ATMPa / 9C) (4.117) 


N = 
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- yea) ge daŭ (4.107) Alladl (ĝi, dj pall asjallo 

Wz (4.108) ibladl Gleyi gle ika GI JJ Gl l Julo 
CUBAN (wa GIAJ Vl Ob OS «(4.103) wi Jualo (413) „io (4.111) 
LO Ra pla, AAJ 


= 22771 r 35 SATpsi/9r| 22785 A7 -0.4409ATMPa! e] 
(4.118) 


= 0.121 —16.0ATpsi / oro 128x ar -0.1977ATMPa/ e] 


2 0 


24 


o? = 0.151 = TAATpsi(9P (01581 ar - 0,819ATMPa:“C | (4.119) 


o? = 09248. 3287psi/9F]- 0024]4 AT 0.03954ATMPa! o] 
ro -O 


ad ha LAT a Nx ŝia CN aal Auha I VI olea aas aŭ 


ka, Mi 


«AI laa] deal) hus) JIS BEJ Gla ĝe all 


Aŝ, Sj 1uvd GA Ull GIAJ Gaj pal lanaj ĝe Zibi dao!) Galega] 
40-4 JEA giu, Aus Gil dabo kan cud les jl Lumaj 54 EGI a 
i ll dala JILL, CU, C3 Laila kuo kajo vd CUL EDU aj Lj 
GA l Baalo ce kilio 55) luo EE lokan) ĝl alll a elia .Nx 
isl) Ja Qi pi98 Gall (iaj kiol) kajkun) sles) Jas gio cogio kiloj 
AN kill kajal dles) Juga puli (Gal sial Giaj «Ald pas lai diloj 
iaa!) sles) Jafo (18 (40-4 JU ĝe quala za LS kplua jina Alaj 
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ima) dea) Juga aŭo «ld gaj Ah AĴO gi l JI pliaj ) ka 
CHU I US LAI lla! Jal ĝe vO va eal Mia vd: va l Au 
-AŬLJ 


oJ kilo ĉe ual Cdlalao Aku gu Ĥdias o GEJ Gislga! 2-D 


XA 


SI 
Ui 5 „l, 


„pali Auŝuhl) Aa ĝuaĵ) sleaj Jau sia :40-4 Jaŭoj 
ABU I (SUA) lama (ŝunto 


laaj vla [l AT s Nx J sabadl pll sand GIAN! plo (uo ciao 

Jal ĝo Logioj diun JE (le GVI plao BIL oj, UD 6 GJ ĝi 

GUA) plas ĝe pll Ea dILiJJ BI GI 1A, ial „lJ am 
LAU sal gle dub JE Ja -elas 


2 2 2 
— 3 e ls Zk=j (4.120) 
l 5 


1a TAJ ARAJN ud luamdl lia Kad eo, 0) ĝi Las 


x 2 
OZ - OLO; «e ux (4.121) 
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:JĴa GIO Jama ĵ Aslao Gdolha NV uo aŭ aa ES Ga gelio 


OX = 110ATpsi /9F 1-|57.5Y? —3000AT2(psi/9F): |” = 
; (p ) ] (4.122) 


t 
1.365ATMPa"C «-|57.5Y? -3000AT?(psi/9F)? |” 


70 440 Ja sal] Jal 5) mm da ao (1329C) 270"F' praj a dao Cils lali 
imam « (-I11 "C) AT = -2009P gj 3Ŝo «(All 3ljm dao) (Z19C) 9F' 


N 
= = 6300psi(43.37MPa) (4.123) 
(i „AT =0 «Ad pll bolos dao (ud duŝo) PUENEENDEAJ es I „JdL, 
N, 
— =30.400psi(209.,3MPa) (4.124) 
f 


AMAJN Adal): vi Jal pll (xe ABLo ko pana „kajo 


i ~9.6ATpsi/F 15320psi0.1 19 ATMPa' 9C 1-36.68MPa) (4.125) 


70 9F: Jla) 5) pe dajas (132 9C)) 270 9F „vidl 3) pm dao clo lJ gel 
imas (219C) 


Z 


—x =3400psi(23.44MPa) (4.126) 


~~ 


:(219C)70 9F'. 3a) xie JLI o dl 3 l) l 


N 
— = 5300psi(36.68MPa) (4.127) 
t 
«(1329C) 2709F' Zŝukll iajuall 75 5) pm Anjo clo lj ŭl mul all poj 
o: nlll aa) uas PY Ala (ĝis pall (aij Adalo AJ All udo ĝis 
km) ARI cu lall plil GLNI pas ĝo Glonaŭ aus LJ SV flo GI 
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ZDAN GJ Ĉado do (ĝm slan) (5 fiam kli sil 941-4 Jas) „i «(90") 
ABU p Clo l Lad iala ain (ud khl) ola muki o zlato dioj «uan l dil 
km) Zil (6 paj lJ adl) do p LAS «GANI slan) Lo meo Zola] 
hales) GULI JL (aa LALL ĝi JI JUNI; 08 ĝe Ahŭ peo Alia 
= da vi lab gle dli, ska dO BS pam lo x- la vi Lil )) 
dala au Al ud (6 539 gl pall eioio «opta eus Jama 13) «do ĉx 
sia ALVI CUBAN peul s ĝi l Laj Gio «lis! (Ual 3) slas) 
1a pb Jas (a (plam alI ARALII uŭ vio V Ĉumj x— La (xi gll sall an paki 

slas! 


~ 


„xe 


lamo ln ma dullaia cIĜO, cl) kuo kaa) ALaŭio cli enti falo :41-4 geĝij 


- 


Sro 
GA ĵe E lo al ŝum a lia vi LIL Zala) Ao ĝiaj 

II ks A dam e lS EJ Ello wd 3) pm ajo Cila 3) I) am laJ Zu 
ĉio nel itio eko of ola LI kadi gli Ku A Bj a kajo gado 5 
all sia gĝil ĝi LUS „Aula ARAJ ĝiaj aio ll ell loj lla Jal ĝe Ni/t pi 


7 


bio (gi "RK ado cls La gl 134-4 YE ui Ni lad) Lidl ik) e 
iŭ Ĉia 41 Ĝil „dl Jal pia bihi Jal -Jaa kku 5; Jal -JaJ 
FAKOJN o (6 15a ULEN ĝukoo Lala GULI E 

E = ALNo = 0.09896 (4.128) 


call (elua (SU all ĝe 81 l gl SAJ CN LAVI ALS JL i 
ALAN plondi AJ (ual 9 9 


LNI A (lia) saj diala) 


COelall ĝl fl eli Ako kiol) Amuhlall olal lamo «Aia (lial kaj 
fl Juj mu mus Y lal diulo gla! (viaj «adl do eal adl a AS lasa 
qe Rada Au eiaj ULAJ BI 13 JLI Lb Asa] Jo ud aa 
Ae ulo (63 mall) GILUNI ala l Lao (x jasl (li Jad) 90 ŝaj 5 GIU! 
Zo jliam ALGO Glosas Lii jj v GU l (GUJ! co 1 (aj 
ALI) GR olal zi Zlkloll AAoll So sla aa Gaj JI jo La dil GILDO 
«(y 

vallail) „le iŭaj ŝela CIl kus IUJ lil) Jaŭoj) sli, 
LIJ ZALIU ZGJI  pasLlaiJ 4 da AJ ZG Zaulu$V 

=Q 6) =7.9660x10“ psi(54.92GPa 


o o, (4.129) 
» =0 66 =0 


„e mla] (BNENAj Ŝ daŭ ĵi OL maj! laŭ Suka Lis j ia uy! uŭ Ĉus 
tal) 4) Asoa]] IUJN] Solas CDlleal Zu lid) 2i adl olio , 
A, 50.7542x10 /tpsi)[109.4x10“ /(tMPa)] 


A', =-0.01178x10 /(tpsi)[1.7x10“ /(MPa))] (4.130) 
A, =0.1414x10“ /(psi)[20.5x10“ /(tMPa)] 
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ALA ie AŬLA wi audi lui za A), gi ka) 


olea a£ŝo 


o) =0).47 Z.. —19,3ATpsi / "F047 =. - 0.23953ATMPa / e] (4.131) 


(OD - 
75, =) 
e” sd 


ol =~.09 ~A 4 3.9ATpsi / l~ 09 Za, --.04840ATMPa/ o] (4.132) 


(CIS 
7, =0 


[od OO l Ix AN is vllox OU ma Va mall ĝu 
a (4.118) vidadi ĝu go6 Allgdl pe ALI ĝe daj) Si y elSY ĝis 
La „l sio o ald OU osSoo -I(4.132) = (4.131) gild; (4.119) 
Gla ĝi Eu AZ -200 9F (-1119C) p Ny/53400 psi (23.44 MPa) 
ORo -42-4. QUI (pb LS GLU Zl e ŝamo Gio maŭ jak pe Jia JI 
"is A All ĝia] lao gi As Cole im pado ELI Ma e SE! 
JEAN pa Gra GIL vd A Ua AG paf pd Kll Aaleoj lla LIS a «lika 
aJ udi Cia a eal jo JU ABO, ma fel cias 136-4 
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Js SDUAI ĝa Ĥullaia Cali, cli Ao Anua) ALaŭlo clo Eŭii ala :42-4 Weĝuj 
(Liao) elaaj 


SLAN ms d slad 


4 Taŭ Gl oJ e (degraded) Sim ishll iso) Canal 
i ki aJ All LI Ja, x la vi kE aJ ka UJ clan 
A LR Asia giS GAUS Lj) se sle uo ilaJ BK („ŝa „y elas! 
A JAJ ŝela CDlllao (uio sel dl (do LSl£ao bl ja LUS GIU! kano 
1A ial) ss 1 
0 =Of = 7.9660x10“ psi(54.92GPa) (4.133) 


siS doll Sa ĝuall 283) pel „ Jaslo l] IUKUNI elun CI llaa ĉj3Ŝio 
A', =0.7532x10“ /(tpsi)[0.10925 /(1GPa)] 
A, =0 (4.134) 
A, =0.1506x10“ /(tpsi)[0.002185 /(1GPa)] 
1GUJ aal (uaj «Ab vle ĉj 


os = 600 (4.135) 


Ŝi da ĝaj x ek cud ul kall kaa) AIGKUJ belas Julo (35a LS 
: Jw -Jal (siajo 


LN —=1.3x10“ psi(8.96GPa) (4.136) 
Ex KU 


o) duŝa) Aaiha]) (Jam 

ALIS soo ALa Ll) laa] mukas Ja p maj Aa po i Laj 
OS ias LN, Vadi ki Ja A SJ a «Jla Jal piao le "LA lI 
:(4.118) lsladll (33 9 Ja UJ GLI pi olas! 


oV =618psi(4.26MPa) (4.137) 


150. ksi jesl Jplal La pi lu o. JI p ZK kal vakio 

149,4 ksi [lim ila VEE ŝia laj ARLJJ oleaj £a dial „(1035 MPa) 

„le (4.135) 2ldadl gia ŝalo Sl vd pil) „le Unasll ĉu, -(1030.7 MPa) 
1 sai 


AN». Ao 


; 600 =149.400psi/6 = 24.900psi(171.8MPa) (4.138) 


dp) Asa ŭo]) olea) saaj "LA l! ie Zala a aJ All 3 l aŭ Gaj Lao 
1 sl) le ako$V! pu o 
Nx 23400 psi--24.900 psi = 28.300psi(194.5MPa) (4.139) 
t 
"iaj gl kay .43-4 JEE cd lill pao] all Jama JUJ cilis La liaj 


Sa AA 38 p «GLI 8 ill al „dl Jal ge du pll) ska Asa plo ull ĝas 
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Na dl pad gani) qi Lulo di5 158j, cL lala AI eN pl E lo 


([10-4] sluĉ ge) M=0).2 qu kulas cldli, 213 kib Aauo AIUn :43-4 Jodo) 


cilaj (uuj Jal (a ŝo Luaĵj 9 Sia) 


elib 55 ls kia ilaj ŝelual Dll, GUNJ 44-4. JERI ao 

Laja clbbudl xi fas sjo 4 :gd102 Jia ĝe cllasi cui qe dullasia 

Al v JEB AI GN Ao JES jo Ĉia ias Am o punaj lima (l 
„909 Za dj EI 4) Ulo “nas (routing) ŝu sila ŝok 
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(11-4] sigis alsia slaj ge) daad) Gali) cli LAJ gulina Lilia :44-4 godo 
ŝela) CDUlao Ĝil fia LAI ill (aŭ Lano qa daŭ) CLUJ aŭ 
ŝeLaJ Gia GAŬ elip LAS a (LK 5) AASNI ALI wi ALL a dad sl 

sel sall le FGI CILA laŭ RA pa a dal emit 2a „ll 
ALLA) GIBŬ JI Cd LAJO pullikaj) 4ilia 6.5.4 

Ld ia laŭas el belas CIU sismo ALI CGI Cd LAKI llia) elis 
igos Elua) Ulilaa] Ch ao ĝas pel 7 AJLLJJ GG GI5 Zl) uliaj! 
ĉasa Zo), oilos RELI GIEB Co Ahl lial ello gi gula de pes 
Jam ) 8 AJLoiJJ UJ Sli AAD miluali „i aio deal (bO (gl «Lii 
Vi lao La da sos Jul AlL gi Juŭi —Jal) khi. „i iK)' 
3 Zl) vi ga LA SELo Liso ZBLJJ CIEN Cd ZA Llaj piaj e guDdLAN! 
JL GG I 

E3 lik EO ca Ai kajto „iaj GULA aŭ 44 pal ca sl JUS 
Jia gi UJ a LE la Gi, „[10-4] [H159/-159/4159] suaŭ gli 
E ps - ehj Gub sd aka) ge dllaŭd) GEE) cd Zl ilus 
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AŬLAY! Zioll Asha] AL 355 Ĉia (0.1270 mm) 0.005 in A8Ls Gh 
laa] ldo) i AJ alll AŬ ialll sell Edel 55 „(0.381 mm) 0.015in 
1 JU sxi) gle Zili 

0 OV? =7.9660x10” psi(54.92GPa) 


OS =O$P =0.932x10“ psi(6.428GPa) 
OS =OO =2.743x10” psi(18.91GPa) 
OL =-OP =-1.129x10“ psi(—7.781GPa) (4.140) 
OW =-OL = -O.199x10“ psi(-1.372GPa) 
OV =OV =1.518x10“ psi(10.47GPa) 
nU sall le Aa ALBI 6) pall 30) E BLlao gaki 
at sol? =4.029x10“ /9F(7.253x10 /9C) 
o = =10.87lx109 /9F(19.57x109/9C) (4.141) 
e =-o =].975x10 /9F(3.555x10“ /9C) 


1 UUN] ŝelaj Lukla) 4i adl o) glu olas 


9.603 =3 210. 2299 
A = 25.41. 0.3148 [x10“ /(1b/ in) (4.142) 
(symmetric) 44.48 
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0.5483 -0.01832.  0.01278 
A = 25.41 0.001797 (x109/N/m) (4.142) 
(symmetric) 0.2539 
MUĜ cmioni 5) pm kajo Jal ĝas 
Ni =37.5tATpsi /PF(0.4655tATMPa / 9C) 
Ny =33.MATpsi /?F(0.41181ATMPa / C) (4.143) 


NT, = —1.241ATpsi /9F(0.15351ATMPa / 9C) 


os «Lu Ni —J Suhl) fail) a pd Laado 9. iua) doj) pall soĝadl (6 slaŭo 
rolalgaY! 


ol =0.97 ĉa. —0.44ATpsi / "F(097 —LAT —-0.00551IATMPa/9C 


(4.144) 


pU = Nu jn 


-O. == — 0.08ATpsi / rl- 0.005 AT - 0.00097ATMPa/ c] 


N 


——— 0.10 — AT- 0,0222ATMPa /9C | 


Ne 


o)? =0.011 0. I6aTpsr/9F 0012 18x 


LAT -O. 000194ATMPa/9C. 


(4.145) 


, =); 205. 3.58ATpsi reefo2o3 20 9xAT-O, O14SATMPa/“C. 


duna fotaj pikaj edio) „pal €ulsleato 45 flio lia 5 plua gilt CIdlaaY l kal 
rug BAJN sial AAJN la a=glas 
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K,O55 - Ko, top PK, Tip = X” (4.146) 


K, = cos“ 84624c0s” 8sin” 9 1-1406sin“ 8 
K, = -(1244cos' 8sin 0 4- 4386cosOsin' 0) (4.147) 
K, = 625cos" 0-- 4382 cos” Bsin” 01 625sin“ 8 
laa (O=-159 Jal iu Ki ad si 
K3=821.00. K»=363.91 Kj=46.20 (4.148) 
0=4159 Ul im 
K3=821.00 K»=-363.91 Kj=46.20 (4.149) 
Mu AJ AEJ ua AJ) Amkallto] olas au o o MA 


~i =11.1l4 psi /?F 137,400 psi(0.1383ATMPa /9C 1 257.9MPa) 


(4.150) 

70 3a HI xie Sula, (1329C) 2709F' 3a ll ie iil Jas] Cu, [KE] 
CIC) PF 

~a. =35.170psi(242.5MPa) (4.151) 


rA la jaj) Aa hl) pd allia JESO, 


Ny =52,600psi(262.1MPa) (4.152) 
f 
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oa a Ua a I Es KURA puto Sl p elas LAJN AGU Vj ĜE dioj 
UEL dl) iom Al LASIS da A LEJ ZI 2 l Gl ud slaj 
(Kaj I RALAN Audalall AR gl Lajo lGulĝio UKo o lan LIS 1885 Luglli «ulia jl 
35,170 psi (42,5 «day (43 AAA kajal) sleaĝl Juga leni; ai ol 
Aa Jaugia Guto dalo klis Aus AJN CU a 5 duo GS Luli MPa) 

195 Al) Ja oal] „ako VI oleaY! 


N 
— =35,170psi(242.5MPa) (4.153) 

t 
„Jud —Jall dllo vd Rj apo LS mma 


ĝa lado Jal duj pad geli; Allila kaŭ fa CIU 45-4 ERI seloj 
siai EA Oe GIA, pias LABLIJ UUJ 63 cual! 6 pal Uaj Jal 
EDLlao pus 14,4 3 ĝl) cui ŝeLulL gill (lb GU gle ilaj JS, 
Gaja (E a via las la Gil sll sela, 45-4 JEB (wi AURA, do E ŝeLagl 
daj Jal e «aJ sio CVENI elapo 6 ka pe Jlaŭll slas) dala 

“daŭ ŝul) CILIA) CU ja ŝao 459 la pi miaj 


Ja sak l o ual) laten) GI Vinlio „ka pe GJ piaj Y 

Mad Ga ĵ8 GIUNL 3 adl 48 pll soldi gud (Aha) no) di ad do aŭi „le 

E Aŭda) Amal) Gilubao 410 vd kal (6381 RAL LS, „GUN 

JEU (wi Ako Glua si dio lay! illl CB CL JUJ ZELJ GG J 

CG 1 aluj 459 ĵe peal o8109 ĵe yi iaj Jal uj 9.2 3 ili „ 25-2 

ĉn Gol oa Ga ela kolaj BJ ĝe 4596 spas lel Slio ZEUJ 
EB vd aao Sad l LI ĝo daj pal a ZK EBLE 


407 


7 
Aŭ1 40 Ant 
106 psi 4 GPa 
20 = 
2 
Nx 1090 
100 TA 700 
LC] = 
42 200 
Nx 
Mi 100 NM 
kaj = 19 TO MPa 
Li 40 
4 
20 
2 
10 
e 459 30' 45 60” 75? 980? 
9 miaŭ! Aaslj 


([10-4] gtuŭ (5) ALa) Gal) ld Zuŭuolj geilikaj) Zila :45-4 Jag) 


dumi elha$la 7.5.4 
slis GILL, 3) sol Judli aj) 46 „l a pll (ze dla dti Do Mao aŭ 


(ulan ĝis vc 


cia pill ZG UI gv GAN is a pll dal aa = e 
J8) RAIA Aspkoall Alas po AII „kaJ pill iaŭ kami ekso o 
„(CIU (NS AS pe ki; au «dli sas kJa 1) eELI 
„anal da dd0) xi ladi AG JN Solan CD CI e 
ck, LJ laŭ 1) pa (Ka) lila I liso la el lam Kapo e 
(AŬ las ulo sabio] 
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Ve GEO pall LJ 4 ŝela Ge kii Ŝa SEGI Gla) viu ol oku = 
AA Las p BEJ 3 138 GS an a GIL! 


a ido ad "RK seki AKLJ GJ GI Ahl ilia) ULOJ 
GUA Gia GULI ĝu daj) pall s AK EDA ĝl) Jiaj sm allo, «Jli 
(e AKA] ELEL go sl us 519 palo sualo eii LIS o$o of cSlas) 
EBla ca daj) poll ol i LAS IUJ = a gI l fa oal I „du 
oa) Ll Zil Zool jl Gilgos l Giaj ASKAJJ GIA ud (6) pall sal 
daa) zi I ella la) a „(AB8, JE ud „alal ADO SI ll di des Jla 
Ede AU Za 


4 16 Sk Ju Jaaj ) GELJ GUB) Cd Zl laaj ALOJ 
„ELLO JA ( m€) gulĝio Gla) Samoo „Jai —NaJl aldo i Jud vd „aŭ 


ŝeLaal) Dallas ŝela) cdlllan pun Jada gi [10-4] glu Gina 
AILaŭJJ GUB S3 All llia Jal ĝe Gilda «gll dal pall psĝedl a cs sill a 
caj Jal ue ill le nal) s ŭa UUL EDO ĵudo ALO gi ZHLI, 
(Raj peat gad mula mali p JA ao ullidll (ĝia miaŭ LI aja kilio Jo -GilLaŭ 
adm Jal ce aLa] 


i al wi duo GRAS Lanio laaj (Sill Gil pad SiKu ŝalo jll Slo) za aŭo al 

kio) Amo) JS 5 IAJ 48 pia la vil) oda vd Cudtj il Zl Judaj 
LS (ŝia) y Ali; sais valo diuj gj) gle vidl ce de pena daj mi Alaj 
«lel la RELI aj sl gue JS lliaj gi io (ua plis Laj «46-4 MESI „wi 
i (PLN 4 UIN i) kl 38 Laj «e gle ĉu gle] I JIL, 
lia Jia gl „46-94 JEU i Lilo cio LS dubli iso! GI ol —Jal dl ala 
2ŭ juo Ciam ALAJ sio gl LUS elas zaj lado o pl GI dl —Jaa la dl Gi laj 
maŭ 46-4 JEI „i dik dao) GAN dj) dl vaj sll gip piaj GJ 
kapi kako SJ JEA Jam les LAJ das pill, sli) JS Jia) ALa] 
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LI Ual GUL wi Ull alo of caj 464 JEA vi ajn VEJ; Jal 
eoj Saus Jal lj ule (maŭ 3 aj kus LL; J (cas Laj kus Ŝi 
Jad lb Uk pd LS) Cll eL l «46-4 QE ud lo ĉu aJl 
Yi LS Jui —JaJl olla vi (LU LILj3) Za gilo 8 doj OS (gil all 
OJS esliaildl XI ALEO AN] o Lo Ual Ua $i dias «47-4 JRA 


AS ls gn (offset) 


„Uea udi ĉio LLO ma le GIUNI un Ca VI aao Y «glll 

ALAL, 5 pao glis ĵe Lio laJ Jl USI lao os jl ika «liu! 

„A Ablluj sajo iam Jas Jlus lo io jo (Gual) saj sod JUJ GAL) 

ALa dl sia plid) diuŭl —Jall dlll s ŝadl Cald) Jaŭ $, aj Ova 

lUlj) (Uk elasto dla sul a do RAAN ZAJ uo ILJ SAJ ako 
„Lagi liad Laj p elano jia 


A 
ON 

” 

” 

” 


A a)) la al] eliaj) Ja dioludi „au fiLO :46-4 Jegi 


A 


410 


Jud au aal Ja 


ĉa Jal gali 
aut ej 


Lu Jĉ Ual) Jra 


kg 


INI UA ltaj ay alakul :47-4 geĝui 


5.4 lud) ko gaza 

dea) Ciaj „alll ADO ZAGO) di dl Za) all Jlull -akaY) Dle (3) 1.5.4 
Jal -AeJ) GMO (e (4.102) Alladl «(plane stress) (5 sime 
ĝe gl) (4.101) Jladl solaj 3561 -4i „ald AŬLO pe dipl daj) pall 
-[(4.100) ilaJ 

9 sa, sa, LAS (4.103) Ala) a o. sQ, 5 A, = le al 2,5.4 
44 Ŝ DO s L „adl 411 Liu 3 sall Ŝ Oŭ Ao o e iaŭ ) 


fes JS vd GUN mao Fu plua a slas) ALS AS go 48, 


ibo iso ALO vd (4.117) Ala aŭ NU a NU a N' gl gxu ĝiaj 354 


3 B/ 


.M=0.2 4 club SG vu ĉa BB, ld 
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daa Alla wi (4.118) Alladl „a o kuj pall sll ol se Giaj 4.54 


M= 0.2. s aliub EDE (e ALa ZIO; 23 Au 


(4.119) » (4.118) gxilslad („3 ŝij) pall 4 ASSlkd) Gla) gl ĝe Giaj 5.5.4 
ism Mo 0.2 5 lib 55 ipe dllLaio liG, eld kib Aso AL sj 
—-— 


ela lua La GlalgaY) 6.4 


kij Y «(classical lamination theory-CLT) 4;118) ~iu) 3 i wi 

kiil kajal palo Gi l SI Tu Tu 9 0, Jia Ca JOI Giaj 
Gla GAN sia aŭ 8.4 JEA ao N, Jall Jala AEL GUB, Go 
o Lud) SLU luo hall alo mo «(interlaminar stresses) SULI („La 
Zl e kall (de pel lano ĝ£i lal JI «UMI amm ljas ĝe pĝ) „de 
Ama! (5 siun (wd CSltas) kiŝ (CLT) Sll) gisi 4a l piaj 36a „Aia 


1 Saa Ben) AL sas va inal lemo, 90, 50, kull 


Eŭ I Cole) e piano dll) maat da vl Loti Y «83 le ŝis 
Lid GULI cu Lo LJ GleaN! JS, AS dl l) lauoj) (Gaj diaj 
ad «el AK pll dl miliall jd sai (le 3 jad GAY SLI e kialj 
mais o (Sao )49-4 KI ud LE liaJ CK Laj mois AJ 55 Cz 
Es yo di x gala sal ĝis pall dub gulo GIU lejo pal Laj ALLO, 

„GU ALEN LI vadi) EL a (6 jl sll ail) 4 SUE] Liilud 5.6 5 iil 
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Pipes mul ĝe) Alla GUŬ, ld 5 ala kuo lao Gldloaj 4 Auaia :48-4 Qeij 
([12-4] Pagano silĉLy 


o, IJ 


e dilui) ie olkukli Jal : I 


da) ya Gl) Laj :49-4 Qedo) 


deka I Ĉu Tu 9 0, LI aŭ lo LILE Zl ceukaattl 4 vas co sai 
AL Al a (aluj o Ani) Aa ual) ZIO sio Lalka cia jj «ma ule 
1A vo lll LAU 
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(SU I 14L) laa] Gil sx) diki) iaa] 5 pll Gil pall aio - 
Ado GULI ĝu sabl lea! di /s SlaBll ĝu vadi Glsles) casi 
gi Ba) SUI JUI Jad Gaŭ gli «l elea e(d im Lajo) las 
„Gbud ou Jiu 
iabl) iagoll 3 Do ga ĝoj Clubll maŭ gŭ Gl paj Ĉiuj — 
ALS N All maill 4a „l 8) Aio JS Sll pt al la) (sia 
o sialo „(MLN ŝela CDllao vd l „o AĴ I pall sia iu 
Aea d/9 7 a 70 GULI ĝu vall Gilles] ĝu 23) Gla) 
is kabl) isaall ox lj l padllo o, CB! ue (pakl 
ULA ud 3) sl sda Ja ĵe ZUY! 
ĝa il pal Ahl] ILI ad GLI ĝu Alea) maso Vj 8 jil) sda ud alia 
GULI ĵu Glolaa)!! apio aa iiia co „ABL GUB, lh lah Jaŭoj 
e kda, Lado llo l mo A LEV ato mo Lad aio lA ll Zu 10 Jau 
ma el pal LU ĵi Aliio dub Jajo laj (ALO CUI, cd kab dao ulaj 
kaa] ilio ui la ds sali aliis SIAM ĝu le ĝe JE aŭ 
i adl dILJN Sl Laj ZIO) ka Ja Gla fill am pe dh 


Aula eakuaŭl) Au jaj 1.6.4 

dalo alud) AO GO, ĵo ĉilo ABL BB, lo Ab Ja „iai! 
(e JS ab LI Gio 48-4 UR pi LE eka cull Jam blito Jai 
aj =: la LENNI a LNI ĝia ĝlo8) aao Yd adl JESI a sala raton. 
Gi, LALA) wa) i c935u Laa Nx —J 48-4 JEI pi Al dalall aj pd (aj 
Lad pac 97 ay (ALNI Ĝis lanlŭ, x ola!) 

Ja hl) mail) A lu Jau Aah) Amilo) sia io JU 
Gis (5 Sas dea UL Cu „ad LOG ssp 28 1 Jla —deaY) cDlo 
timaj l sL LLJ 


414 


OC On Do» 0 Bi 
o =[Do  Dg 0 .S; (4.154) 
O3 l 0 0 Dee l Ho | 


:(2.85) isladl JLaŝulo Ahl) Aauiall lao (ali alisaŭ Kaj la ao 


O, On Do Del e: 
o, | =(9» Do Dx | €, 
To la Oe De Del” = 


(4.155) 


14401) Ja soo!) JUZUN] olla CDUlaa 95 
N — 
4; =» (0). (Z. Zr) (4.156) 
k=l 


1Jad -3 l IDO (4, 


: (4.157) 
0 0: 466 r., 
:eLall Jal 35, 
p Wa GN €.= Monela (4.158) 


7 41472 Nu Aĵ l 447 TA Ab 


gi vaj Jui mus slo ma -Aŝbll Asia] (Y.) gal vaj mu) 
DA LS cial CII 0 AELANL cil, 8 kuali SaLJ) Cila] Alla 
:(2.15) bla) aiaj 


415 


cos A ET, 8 
E 22 
£, | =| sin”8- Lo cos? 9 fuko (4.159) 
4 44» E Ab 
Vi k A 
—2cos0sin oi L si 
L A Jk 


kal do Zao) ĵi „slilo cyfiala Ci Agala Angino elu) (Hli, ajaŭ pendi 
ea pilaŭis („ili SJ Epi admi cel) Za ud La OLLI 
Jai l ci LO, e sl a AI glo -A A SEJ (ulo Laii 
„S0-4. VEE ĉu LE (unilla (nemo EOLA (jl sia am pulaŭdl (EEG 
Ĝak Gao (val Jlall 9) Lab labo JK, l AU GAB I sulla analo 
JES, kiud) JEE (a oJ ORBI) lo «To, «cpaklado ad (sales) 
50-4 A ad tal (IB) eS JLI kal ĝe dil fe iŭb lado 
kij) gia lal pe El pall) Golo (kaj a dl Gil ll Jak lo vaŭ Glsleal 
qemili ka as sel eliaj vi za Ailb A Jlo Abauj mij oj dal laa] Jal 
Aŭ JE gle iaa l Zo sas sle) bs vd at lazilo (CLT) Jli 


AŬ Cia AŬBl gla Alu Anubo 
CLT ĉn Gldlga) (a 2 ga! 


“l 
o 
N: 


KA 


— 

—„ 

i 
—— 
— 
—— 


Y 
Li 
n 
L 


' —— 
(XI: 
EEe 


=— 
«= 
«e— 
— 
— 
«— 
2 
nx 


UL gi e dub kado iU (CLT) liii) gulaŭ di laj 4a jlia :50-4 Jedi 
FETIDA 
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Am ial] Zo alal) Ai (kal (Aid) (5 ll) poll mull ahio mial «Jako 

5 siall pal) ilaJ iako dia 5 1-4 JEE uŭ Zo] jl ABL Sb mj Gu dau 
AIN mlll da aŭo Gis 7, DU AKaj diol vi l AAJ ĵo laj X-Z 
Ma (do suo) Tu, J (Ka Yd pal dla) io ad 51-4 VEI io «NUJL 
gl) dilan) 23 ja Rila A Sla) ano ABOD jo i cao l viaj lia L-ABCD 
«CD AB le yiall saj eo slala aLo cupall lo 17, sao Gi Giaj «all 
Jad Jan Ju oi Kaj (Sl olua!) aaŭ Giaj cx l ĝis sll jij Gia, 
Ta Kad aa l oleaj!) gilo -ABCD anl) gle sm U Gio 63 7, ales)! 
Jal xe eu lall All (Al (o dll) pall ammdl Jako Jil gi amo ĝl Gio GI 
cu Li sm AN das lub mur jj lio bd jama Uam pll jis 
As he Ĉiaj LU ĝas ((T.) deJ Gia LU ĝe E (loo si all ZLJ 
dao ll 3 GRE (uŭ Aa pell Aj plaij KIOL oam AGLI) Aa jo aiaj Liaj DUE laŭi „o 


AMiLa GUB, CI3 Ao laba] val) pumlj hio 151-4 Jesi 


dioj pl) ALa 2.6.4 


[12-4] slelis paul dia pl jolia pd eo ks fill slan! Alla ge Vay 
Jud —deaJ Elo 1383 .1.6.4 3 /al) Ja vale da) ADE oleaj TL cl 
tiaj lI Sali lall vi „alial LEDO Ao Je 
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di Cn C2 C3 0 0 0198, 
Ga CO» Gm CG 0 0 09. 
La I C3 G53 CG 0 0 0 156, (4.160) 
3 0 0 0 Ca 0 0 | 155 
mj [0 0 90107 C5 0 | Yi 
[712 | l 0 0 0 0 0 Ces lri» | 


Gla a lao pall) 1-2 (6 sall ad ILIAN Ju pad am Gajo 
1 UN sadi le ill) Asia] 


o, Cn Co C53 0 0 Cs | 5. 
Oj C; 2 C» C,, 0 0 Cx : y 
?r laĉo Ca be 9 3 Cel (4.161) 
[0 0 0 Ca Ĉe Ol. 
Tu 0 0 o E Eo 40 Io 
[7 | Lor Ce ls 0 OJ» l» xy | 
1A 38 plo Jlaŭl -eLjN] cle „kuj 
e = U., e£, =V., e. = W (4.162) 
Vo = V. li W oi LA Tr U, Vo == U,, II ; 


AJ ARU o a AlL sat) al adl GUEINI J kill lŭ Ĉi 
«e = x GU lo Rabia Za j sao AUKJN Ab) Jal cu” aŭ 1) 
CJ -Aa) DL vo Uma) fs xx oo Ao GAN, edio ij Si 
«Jal Ae) Ello (wi (4.162) Abladl «ebl -JLINI IDo Jlaŭalo 
o DAU ĉas cluj) slan) do LIS laj «eld mm (4.161) 3bladi 
«BLUI man 9 „ALGI aa pi uim aj «J pall Gil, «kia a y JI Za GI lgaY! 
HULI ULAJ eL) Jla QU ulo 
u=KxrHU(y,2) v=V(y,z) w=W(y,z) (4.163) 
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nA alasVi pil ENa eus 1334, 


Oo, . HT. . =0 (4.164) 


Lua cL -AAY! Dle „wi (4.163) Zola («LVI Jla Jaŭoj uj 
ALSI Abladl uo$ (4.164) Joladl cle) ĝo) dual cNNolad) gu amo 
a NS Lj A 
CaU.„ 1 O.U.. POV. HC, Vo, (Ce 1 C.W. =0 


CU. OU HOP FOV. HCa1C)W.=0 (4.165) 
(Ĉ,, T Ĉue JUs i (Ciu T ES T EM, T EM =0 


JAJ KAN laa dla aO 2a l a UJ ZAM ENlaall sia eio Y 

is pila yj „Sl, Aid ĈE, ka il kand l Li ilua Ei 

Gu fiam ŝo Jam kbll Jaal) l mamo AL Aĉa JUIS Zo siali 

kaĝ 4 ĉio Voz (6 Sad) („8 Zl) iall abio mj (wl 5 „iall Aikund) „anl, 
PAGI do (5 alal pull lo iako «ello rio .52-4 JEI sia LS cx JJ 

E = o.=0 T.=0 (4.166) 


sla Zano ka (A JE 
T.=0 o, =0 r.=0 (4.167) 


xy y yz 


: „SL RAKLao Woo lo Vos U $i ji lu 8 7 50) «haul eau ĉio 
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V.(y00)=0 U.(y.0)=0 (4.168) 
W(y.0)=0 


Woy okL Lla Vos Ui l ia 4 150 kaJ La all dio 
i buo 
V(0,2)=0 U(0,2)=0 (4.169) 

W.„(0,2)=0 


“ tum0 0750 tgz) 


U 3 3 „Ba W 
SUN Lukla Voj 


ĥo 
uu RESSETONP kadi. 
U=sV=W=0 s „Bia V 3 U 
BUI Akko W. 3 
b 


([12-4] ĉl (us (9) ad siad) dao vidl Agil) Gulo) iaj :52-4 Jada) 


agaj Jas p Rao 6a La lo 8 aJ „KA «(b, 2ho) Audi Zl j sie 

o ad Rail aa All aji aŭ La l) aal Aa ia ULI ko l laj «l pa 

an Lili ulino IU GLEA UNI pelos DB masi cs pl (5j CS 

(numerical) Za uL ĉi ebl l po] sl: vuo udas Aa lll, Lagleno 
Lada „li glad leva (lala pul ZI Laval desi oj 


E aj ap (ŭl gi Alo laj (gaaj Jal lo Jamal l 1 LS co 
iaj „ALS va RAlt e Nola co Gao ga LUS Ĥa, se UI) Lakono 
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Mie. Junia Bal aal (Ju so a lilio alo daj pe (18 alpo) alia (li Jlo 
Too, JJ a pl ĜIS elaj es ABI ĝu pill ell kio „(o pod 
se ebl Jam 3 liio Zola Eli muso no 9, W, V, U, 


pe ii dupa ONlao do mama Za) Jud) ĝo Nola YUS 

EDE Jo sul vd EN alal mao ako AJ flo CN salio AD amo Ĉiua a „Aula 

de ra Elita 4 lus 30 etal l al mull as ALI LI sam I mo 
sa Gual maj 1 piadll ll adl JS 


lig) Ja gilzj 3.6.4 


ie di Julo ŝdlo Sul ye GUL SAJI mut (o ~AS e ŝalo Jal (iu 


E,=20 x 10“ psi (138 GPa) — Gy=G»=G;,=0.85x10“ psi — (4.170) 
(5.9 GPa) 


E»=E;=2.1 x10“ psi (14.5 GPa) v,, =V,; =V,, =.21 


kas (ASLaadl Gl e jj all (suo) b= Bhy Ĉus kio lao (i 

«(Zeho) SULI ĝi iall glall ĉie To 37). 30, Sloleaĝ) clo js 53-4 REI 
Solo l ud Al maill 4a vlaj ALU o Maŭ l GlolaaN) glo (J aal lin aŭ 
cgial) sad Tu (samo OJ, milii «5 pall ZAJ e Gl GVI e al I) l ill (ja 
Glaso Jlro e(y=ib sis amoj) Ula a pall ĝe Ta Mj (ud pa Caio 
si Ab pe Glas La GES LII AEI ao gj glu AMI kal 5 il 
l Al kaj eia ĝue Sho «Aah Asia] AS lu plio Aza ll) emuail) 4a „laj 
dilua (glad ila 515 9 loga lih al gle Dal) malli 4 i ĝe ebaov! 


ika) iDLJ QN eld, (LEL zi IKa Cal (al) Zadig Cu) SOLAJ: palllaaj AVI ola gl ka e 
z Gi GAS Ĝi Oe paal G»; os oj amala: Vz1 „i Vo; Jal ce Aia Ciaj 
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Lal mili Aa la gali l „o UJI ĝe lmj in ko ASLao la 5 
slas 


seas ĈASLAJ po kaj lo lojs imo (ilia ĝu (adl ales) ial 
laa) (haŭlo ĝe diko lilla zio Gliaŭo ŝo JES Jo 54-4 JUI i 
L shi; ilo Eli sie Zu) GLI ĝue klal pioj i dl laa as Ulo 5 dak 
„La I) cull 9 diia) Jalali (5 alll ull sle pali 7. Aaj ia labio 
di lO (ll ĝu (ll gull ie Lilo (simio JE paall Lall qiaSi o 
ULI e (ill bull me 3 pll LJ „Ll is AIL eno JI AV Lal 
BIGI Jluadoly aŭla p (Sa S BJ lia gl Lao udo e 15 ao, 
DEKORA] 


Asa] mmukaŭi! A; „bi 
Cx| €, = 2.90 x 10“ pal (20.4 GPa) 


Txy / €x = 1-15 x 108 pai (7.93 GPa) 


bali iun) Aauoj) Adia (y=b) 
sn! Au)! Aa laj) ka (y=0) 


(12-4] slŝlus „ub 05) pidi glui sie Gslgay) :53-4 Jedi) 
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200 


150 


Txz 40? pai (6.9 GPa) 
€x 


SELA (uhu (6) Aii) Jaaj) Aslas po GlDI) ue all stes) pjyj :54-4 Jedi 
([12-4] 


OU Cuo Elea pu a la „dl 4.6.4 


da EIU silolus sub Ja ĝe SJ saj [13-4] slelis ĝuu (5 pal 

e ib) lao iso OLLI vea) Moirĉ lU Kaul s „uJ 
Moire 33 Laj .1.6.4 3 jll 4 ds ZIEN) AIL gb AEL GJ 
koki) GES ĵe ĵulo mama cji (ue AII (Fringes) 35 „all claa$! 3 palis 
On ŝalas as «([14-4] silo plas ĉu hil) ual) Lagnas (1) Aill 
kaja Yu l ma us lio (5331) ĝu£is «Jidl laa kial) lo gika 


Ju kal el pe cla dao iul, a „va AK sla vla dao gall eu ov! 
LKaj )) ekdl Glata) lad Lib £a al kioll es (ulo ik (ĵ33] pas 
oda JEJ, Limo cla! Akado ĵ£ujj (Laj kiuj, skull Ciaj 468 mu 
DEALA 3 Ju p adl Lagoas (a cao SLAN GIU Jii cie (uĉako guis tikas 
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Os ul me «GABLE (s3a3)) kiba Us pe (aa Van Yi) sill 
-OLJI 


sal) eal) le Juaj CUL uo ioen Jal ĝe Moiro lal pas 
le ABI ulia dl e = mk a a A ala 4a siao Gla] du elal ABLJI 48 ,/ 
GB vu jj a ĉia GEI ĝue illl (6 siall Ce ZEG, AS Zil 
2a skaJN ABB JI o alaj) ilaadll ar (dl (5 sall e sal aloji LAS o .cuflukij, 
sedo 55-4 URE. ma) all ll5 gia LS dedal gej sia JES lo Jli 
S ls VU Je Moiro la Lukas Iia 55-4 JEE tl kal „e 
«Moire ael dis ll las ĵe kall Za pal LALN 5694 JERI iia 
| „atis adi ĝe Aia pd da uj ĉiLaY 


OI Male glio kaŭ Aa jal mula alll LEDO ABO, la aŭ 1) 
sI ŝa a Uso sala ALLEN) pos kas JUG RUJaII ui bojo AIUGIJ - aŭ 
Aa) cu AJN sia All aŭ KA ol JR va JUKI kia l leda] 
Gia GEA ĝe l glas (e aŭ Gado alll LG pe DU ŝaŭolo 

«(Leo dl ehudl ie vili. LS oj cu GUU tO giu) 


JUNI saj dial po (Jul) J8 „ŝi ka Umo (55-4 JERI „ŝa 

«Al e ak) vo laŭ Jla) (a udu La lia a «(Jil Ĉisaonal) sok Li 

e: lu oaŝlios 3 l) Al) io laŭ ze osa A To add) algaj di aso 

Aa cud (5 hll aal arado «lo ell saj sla udo ŜLI e laaj elas! 
ALI laŭl) Laos (ue GI 88) io aŭo 3 pll Zil) ue e Lil 


kall ĝe S Gis UE el kulio siad) sall Jluŭi 5j dika, 
MLI Ĉia 56-4 JER ud ladi Uli! pa ki sill am LAI Ia maroj p a a lua] 
ELI cus La Col Lj sa lo Gla dl SE o ipo Liao lj 
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sej 


ire laaj gidgaj :55-4 


L oe) Moi 


~e 


([13-4] Jala 


4) 


56-4 
([13-4] galaj 


OLI Lo 


sos dl 


kaa) lm gio 


J 


7 


“ 
~ 


- 
c 


=2h) 


omo (5) Z 
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l dLaŭd) OBLAJ cli Aah) pilial) „d slaabl vu lolgaN) 5.6.4 
Aŭ Asa] Zool) Zil) (ka (Aid) (5) pl) und) Jako „ail 
Li Li A co, amoj ulaj elia .57-4 JUI ud [909/09]4 aLa CU ; 13 
dalo („i DUAN cumo) all) maladi 4a laj (389 ang gi cias lal 1.4 3 ĵi 
We «(Aiahll Aa pina) Glas) ALa ud 907 5 07 SLI ĵur (iul go uŭ g Aŭ o pali 
a JUS ABCD 5 = ŝia diia pll amsd) abio (81. l mul mo ulaj 
p LN ds gilo Gal, ABCD gle 0, amn gi £a) li (ai 
da o ciao lb lo BADo LT (ay Ol ad RA e e mall laa ao 
GAJI lo ims ĝi US T 8) 3 all AilJl Guj Lil, iall ARKI gulo 7, 
ĝl ol Jal ĝe «(LJ RR ĵet) call! ĝe e jal jm pus aas 8 mu! 
We 0, eĝo nilo 5 deal ologo laŭl Gio kaĝo A uu X iall Jm 
Gilkil) mais O, uel 10, aa pjadi la jiis (Sill aim lenio - a! 4a ol 
E LS mambo gllelb a ĵiil aa 3 aŭ Alamo doma pao dz a Giss ll vil 
ss p o, Vl kaJ „[15-4] salud) ĵuia (Siaj GMI 0, Ejo 58-4 KUJ 
dilal) sio Adal ll Luj «all mauaill 4a phi laŭ Gulab: ll Aikull d ali 
Janis O, Hallo aŭ aŭ iaŭ o ean USa Alt, pd Jal LE; si pll 
3 pad Zila) xie GUJ 


AJLaia Cali, 13 dio Aa oj (Aiaj) (e ili) „all pundi Jakia :57-4 eŭ) 
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7; 


o 
LI 


(15-41 uuulus siĉL ge) GIRI Cu La „ebli oleaj :(58-4 Jeso 
ml luu La GlalgaN) Lull) 6.6.4 


o Sa Aadlial) 26 pll olll) ll ua La Golo VI asmo (piaj 

o Ja Ĵ iaŭal dik sie 6 elu ill Gl ll os GI Lall o pŭ 

«E NLIJ JE ui ld aliai le Jal Jaraj ol JES Slo xie I 

Ld AI cial psaŭ wi e lio] Giaj lial cl Suo llia) CII Lad iaj l £a 
„Aŭŝx]] ZAU ja ILI All LU) us $I IUJ 


ci5 5) kb) kajal) sua lio ĵo GLI ĝu La Gla! 5 oj) 

loll Jeia ([H15/-15/445/-45]s Jio [H45/-45/4415/-15]s gl «editi yi 
L (ab slas gl [15-4] perlo lel va jil mt lao (MI allo (5 ŝia 
ĝis Ŝi sama] l ao ll a I e po l Ka co, dla ĉio 
lom GIS A cel) lio Jam [16-4] us (69 GUESS (e Lala 
[£159/459]s UL cd8, ch iŭh cilio JJ ce (173 Mpa) 25,000 psi 
ZILA Jam (538 SUl GRSKS, Kaŭ 1459 GUI a 159 GG JI kil se Lale 
lla lu S altll mll Apk gi ded paj Aliio (ĝp)98 Las ZKLa 
ĝe ea) Glolea] sud) sall etu Golo) p ALLEN ŝelun CDUlao 
(Da) kall lii o smj Gia ALLEN a ON ĝu VI ama ) 4 LiELJ 
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AEL (5993 saŭo Gall) ua GY) kak ao lib Lad Saus (sad kaN 
A iaa GULI Laj ĝe Uopadll sa ciliall ĵur La pall olea ĝl (wd nlos 
“SUI I iuj dll; «lL 


[E ĝa 3 polio ib lao biJ (Aihdl sll) y= pum hio „ial 
JRA pd LS cx ela vd Jal Ahl iaa) 3 pri .59-4 JEE (wi cl 
AAJ) ke G. aŭ gI 159 ALI gb G, all (6395 «ll pundi Jaio („i .48-4 
Aa ol us sle vajn LO, bun dla) Jal (e oE majs Jl 
wed o, Yi kaY .[15-4] 58-4 ORA gi LIS ejo pi GEI ĝu La „ab 
do All (a) Lujs al mall Aj lad Gekb All Aikido i ali J) 
eo 459 SJ ĉas l aK gld do, gjs oslas iJ AEJ 
Aia ual mail 4 aj ALa o, kau sleab gill kaj AL Asio] 
-Aŝol) laubo) i Laŭ aao Y l olas (La dla) O, ule o ulu 


JRA pd LUS (Akad po poj o, o) iLalus sile ĝa pi «alb gle kl 
-4] [159/459/-459/-159]s s [159/-159/459/-459]s am2aŭ („ati Jal (e 60-4 
Jul Gu JS ell (a lel Zila pa! glll slliaj gl Giu ce mno Jos s[15 
LI [459/-459/159/-159]5 gt 3 ol caj «lio hij, LJ Lad] JIVI 
[159/-159/459/- ŝa) izol! 25) GloleaY 38 pe ENLA 555 Lam Gioleaj 
Os DAŬ (ad GLI ĝu Le vadi Glaleal gl slu oka vid jal galio 45915 
o umu a palia) mal sik eoN! elkaj da i ad IJ Leni 
daad a p sili lia Jiu plaŭ glio 9, «zlabl! ĝu Le „alll sleaY! gaso 
„is 
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eto le Lu 35) Abliia AlL ZCE9) aa AAub dao) sli pud) hhio :59-4 Jsĉd 


(15-41 
4 
3 
2 
1 
zlh, 0 [eri 
3 Aa) gul 
= [159/a5/45-45:]. 
ka -—-— (159/459-as9415” ], 
-4 


OE) Z ANu aglaj) Aŭub Aihio „bd GD lus La „ab! olgaN) mujsj :60-4 Yaiol 
([15-4] pusto ĵilĉlo 
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1508 ĉu La dea) GU vu oldi ED5 mo addas 
GIS Vaso Y) Lii Ala -uaŭ lj) [10] Xab cliaal „es (1) 
OLI ĝu La al olea To hulo da «(GEI ĉia Gj pul o 
A smn I) SILI ĝu Game GI 5 kis [09/909] Ak) gilia) „eks (2) 
xe BI vu Lu Gllaay) i os 7. jos did (UUJ — aŭ 
EJ 
Lj elsadl le [EO /10,] idli glial) a sdlel 355 L GLA ses (3) 
LO. 51057. Sole] ALS, SEL a js Gi ŝo UEU —uaŭ 
Ela] cias 
daa] sla 4 Ŝilo, ŝela JI iadlL dab uj La lea) Aa] saaŭj 
„eŭ Ap mudamil) Ajaj Glolemj gl (sl «dau mumil) Aooloj ALUJ p 151 
8 pall Gi sall cif las dia dzoxs Alo eL ASO) Aapkooll „Kimo lo difi 


lall ci La ella NL s flu 35 Lam idli kaŭ ila Oda 5 
Lis «GANI klo (glo ZI km dl GleaN Uniti ad as Al daa ĝe 
GULI vu LOU] (ad lia ual Sd) pe dim) ZK dolea) 5 

LLa o Zo) Ja piua]) Alo plo 


8 „ad Aŭlaj) cilio Laŭ 44) salio 7.6.4 


Ja l CI maŭ All 5 „aJl ZAJN Gio laŭ RUN) paalio viaj elu za sa 

A JU Jal (xu kll Asa) ana pl caŭ fi ŝalo) lal (uj AJ laall 

ŝjas Veaŭ Gaj (JUJ Jas lo GLI a zi CIELI p LO CdsleaY! 

[15/45/-45/- Jla gl «( -O ĴO cas sl) am l Zo) j ABLE, SSS I 

Amal) l AK IUJ: AJ lo ca aal slo „[45/-45/15/-15]5 gulo 15]s 

JAS l ad ka [459 )-452]s ulo [45/-45/45/-45]5 Olea) (gl «iullaŭj 
„Di 158 Git La Aj ĵo Y mall aŭ wi -tata „l 
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mei piano LAL pado eŭ All cI Laj LO) lio (aal 

LK e ĉu p ll eka, Ilsia ekp Juna Gl ku ia 

EsljaN o adl) Glolga) Do ALAJ a dla I pli mukas 61-4 JEAN Li 

GULI ĝu Gel lub alis V «JUJL sel sll (le GULI ĝu Lo Jek 

Las) cil dl) pe Zl iaa] ĝe Jal clabll ĝu Lim) iol)aN) Sia 
Jal Eŭ, GULI ĝu La pall) Glolea) „lŭ 


lill io 0 


Ala ĝi) Aŭ azis) Ad aj) AJ! 


ŝ aJ) Ala) liun aŭ DIG) muklia :161-4 Qeŭij 


4iub AJ mo dui (amio VS (GB adl AELA kado pai e AilaJN muj 

Aŭ o Algill dabo pias 61-4 JEU cue LS dial ZILI 5 lL Ja ll 4 Zl! 
ŝu MU, I spaŭ plii (i 5 yall 2ilall die Gkaodn ell (98 spa gd05 ce sidi 
"ub a Ska, be Su Y lLdudloj meo -OJ ĝa Le GlolgaYL 
Zila) „iaŭ ŝul uaj ELI Jad ĝi I pioj JESO 3 pull ABA ij slenY! lao 
TTTTTTTTIRTTTTTTRTTEEE JT 
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sa CILI Jad 21) palio Zullaŭl kanl po jis (vuaj 3 ll ŜELJI ĝe Gli „YI 
„[17-4] 


6.4 fila) 4 gaza 


[o To 


=2.96x10” psi(20.4GPa) 
€ 


x x 


= 1.15x10“ psi(7.93GPa) 


—rudi e da I CILI CIO AM Aso] ĝe db 6 vi GldlenlS 
$O, mas T, ŝuldi Jala .3.6.4 3 iil) xi cud l) AELA (us soj 
la LN) miuj) 2.6.4 
u==(C/27C,)yH(C,yrC.zrC.)xrU(),z) 


2 
Ĉe 


v=(C,z1C,)x- 1V(y,z) 


Cc 2 
W= -C,xy FC,x— s 


-W(y,z) 


„(4.163) ibladl le Jsaal iikidl „klU bos Gal Ji olt! 
„([18-4] moob o sSiŭ uŭ „lul iemmato 
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TSITITA] 
miaj) ji jato gladi y slag 
elu) ŝamia 


daa 1.5 


elia | LE Juda) Call l, Luj SZ oj Sasa uliaj) ĉuj 

dl slluall (e Laj cL ŝue Gladi gl causIb si zl Zl 

E pad dia sak Y - olla ll gl - aj Zola] ALEON „lali oa cila 
LAK A AI elliti 3 fad pallai!) d sadi 3405 


A16, A»6,) Ae udi (l GI) della EDU Ĵi gls wi alll lia Giaj 
a LEGA] ŝo piliali jl jia a plas! s els) Sido ud (Bi, Die, Doe 
LAL Li GLI) ŝamo lagi) IS A alo SI pakas Jad ello 
$1-5 JEI via LES aj) pada «elas csla ALI himo pilial) Jlhioj 
sl Zl 45 Zl dl dl loll ge Jl Kaul) Loj l „ij sia os 
ao fato Oi cila kaseta daji 35 poj ALIE uj plia ci) dumo Y Ĝu 
Ato kab Naj Ĉuj «43 Sl sda ĝe Lan Kll ell) iam] Lanaj dli gu 
pa SJ) hosto plinall 1, 135 cieloll CBLlas Gil „I 7 dla zu via 
sle POVI ikaj lABLS] AU o el za Via lulio lo sua ge 288 pal Jal 
(Whitney) «us iS «i RLI ŝamo Anua] illl ali ciaj JUs ola 
Gala «[2-5] (Slerakowski)  „«Suŝasl plus (Vinson) is «[1-5] 
-[4-5] (Reddy) „sw «[3-5] (Vasiliev) 


435 


Lasi oI gana $ = 3/33391 olas 59 dolaŭi 


Ce sl uY! f= 


= 
[a 


liuj) Saulo Faga) Llaj vd Aula) ALBUS) :1-5 gedaj 


gdliali UlaS 4 A Lale p (l dO Rlm Lie ES Gi sua 

Las „AU a FALI SN olmdll lI vaj (i aŭ Gd a 25 3 ll ua CEDI) ŝamo 

Sado slliaall jl fias «elas «la! Ula Ka (Mi dilad) kaJ 

5.554.553.5 cI l) wi Ab pii -AKad Jal CIU 3 uas Lio me (GULI 

KLI Asa] COLCEOJ Aŭ „JL j) Ga a ela ea) ViLS Jal ĵazaj 
3.4 5 lil cud laŭas 5 l dom 


(ZI A gaan pd UNI Alaj JUGI Alko kaulo ĝuo JUO o pakis 
ŝeLaJJ EdLlao Ĵi sl (lelo Jal! (£a 3 su elon cas Ja ce ll, 
ElI VI [ujaj gl «alb gle 3 Ple LOJ Gamo Asa] Gila (vi Ao id] 
iu lis aza e LT kn es o a o a 
CE) ŝamo Asia) gill Japi) „BUI Jai) VI ia js ĝl eanaŭll ia pioj 


„eludl 155 LLI Old ilaali gl ala „ad 156 silial) dls 

— pesis flamo daŭo Las ull: linlli 3 bld s Auli psio 

-uad llo ALGI -ea ld) wle ĝisis ) 3.4 3 iil) „i Ua LS 
al ulo el «JR -elu ĝi gl UUkioj 
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(5.0) 


xy L 


M D 
x x 
M T. i De LD 0 LI (5.2) 
M 0 K 
Xx; xy 


alud) 156 XLI lao] EDO — Aaoal) fluo Jal ge - daj 
JAI) Aa) hall cgi a la | pl seio CIELI sua o Au) Lola 
= A Ilo Yi Eld „iaj „kiŝ (5.2) Alslad) „ŝ Di, Dj», Do», Dee (5 
AS wd EJ — elis UIN le Caj eŭ Y (5.1 Alslad)) Jlaid 
eliaj al kaJ ce pe eliaj) VI GLS Y (ell Alo pel A pall AĴ e Fago]! 
Jla) lal sa ĝi CIDEAN! Giaj daŭ l) LJ vd ULBS ele ML 8 
E Se lial 
Ial Lal ĝi) Auala („alio AĜ KELo iliaj laŭ ĝl lus eklo 
GI KU laa!) MI elas eli «alud ABLoo ilino!) Zilu il dion 
jd Gi as Ulla lelo ĝi (Ea alo aL „alud 156 Kik ilus lll „le 
CDllna sam KELO gulina ce pas JS glis di plia DU ĝe Gulll lia 
lalio) «ala „ald 256 uJ BEA ĵe Ljuj Sli diodi ŝeLaJ| 
Jal (e Die, Doe JE - elis QI) sia kal ami Gis iala JEJ, 
= lad) (15 aj dd aj lia vu aĵ) 3 „liio AL GS, cji AL dico 
GĜ, Gia bUU Lla Jla GU, ll3 kul clu Jal ĝue Uioj 
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sda el jx) sis Bi JAS A Ĉia (all kal DU Gu lla aŭ plia 4 «ALa 
ARNI Aj piliall ĝl fa VI «elas a cela! Jal ĝe Jo JES; SLUJI 
E Budladl Zao] AV asa aŭo dl al GI I lo 5555 4.5 35 Eu ill us 

6.5 3 ll wi Ao pd l ŜI ŝela 


Clil) Sasa puilial) jlj3kl o gluilo siaN Lab) CN dlaa)) 2.5 


Sulu) mili) g cluj FONI 9 a gal 1.2.5 


lll gle pi ill Cial GV) p a pill Salle flato glll uadl) wi i 
dio plaj La laŭ Gi pa JUS ias 68 pa lOl] bsueŭo kagiuall Zu sloj 
ON ALS KAL cCpl ABN a all luas Jala) aŭo Gi ga „SUl Zili 
laŭ Lia (restrictions) a gel) „ŝaj o also au dis olllkaj| 
Jam lo lasta e plo 3 al) (laŭ «lika p NJ Al LI e amoj (aj eŭ vl 
Ul ZAM llaall le iŭ dl gilia ĝe Zuko as GES «JEdI 
LOI pao ce kauo a l vlo Glassj „ed (assumptions) csl ;3Y! 
gli UE va fii JEJ Une de Usa e pd l lua IV gl ll giaj 
(llo Aa sima la vilaj („ŜI ĤliS 5 pum Asai) clha (plo Zo mad) ClolgaY! 
al La Glen) oda pla (932 (a LIS (pa8tio Lal aii cel pe €l iun lao jii 
Ll „ŭl 3 pm Cal VI (l Gl (laj kM vlo 5 dle Ao l 4 vas p as 
ŝ plan Gla 39) CUlo 13) Laŭ I gla Sl pe Gj l iaa Juul 
“AEL gll Aŝ pam saj YI dla 
Lu ad dall l vd aa IIa sall xu DESI (ulu «lll kadla 
Sa 4 „(AdE Gual ue pi La) I spaco a Laj Cill GV plaŭ Laioo eli a pra ĝi 
pali! -A (a Vu - LRI, JENI Alkius kajo a fii! Y aK aji 
iLa] ieo ji; LIGI Glua) SV o sail Lj "ALLO d lioll glo lulos! 
Jal se hie ula ell - [aal JES -a VN ual ĝa Sll laj 
Qis „iĉ Ji E Jad) (e Si lil) Sila kajal 35 Zo pi 
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ĝa Gllual Gi) Aca, siaj UJ Gi l cao I l dal) vio ul ĵiY! 
Ado jab „vaj Amo 


dl 2a ĵe o cs sila kasi) dll „plo 475, 3-5 «2-5 YESVI gia 

La a/b miaŭ (aspect ratio) Le inal gl 2-5 JENI „i kaJ kaiall 

Nu, gi „SS US ALLEN Aagiall JU Gio fl dall, kion 5 pao ĝe ŝlo 

Did sa La aal] a pll damo ad aal (5 ll wa Mix, Mo, My 5 Ny, Ny 

SM BLAYL (3-5 JEN („ĉ (Kirchhoff) as £i Ki, Ky alll E58 ga Laa 

doj Ll laa) aia gl Laj 55 ep(x,y)) 495 sill SL pell ZI pad 
-8-4 KAII 


yN ' 


alb is ĝaj daj kuj 


WAL 9 Aaual] „moi! JEJ 12 -5 Jeduj 


kaa) sd :3 -5 Vedoj 
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laba) „sjo :4 -5 Jeduj 


JE ud SULA Kaj SALOJ (lo) „ald AIDS ua Aiulo QE 
dig pd ĝa; (Amal plas pa Giaj gi pliaj Y dub 
(EUS AS Lao CIl ILa] dakoto $i uaj) ZU AKLoj Ld, 
lia ia we) lazajo s lesto Zi plio lan 3 pluo kajla) ASLas 
ksal) Aauŭ oj Ge ebolo diŝ; iso subo solo JEI 

„(Laaigl) sda ia pai laudi 


ANAN Aĝa ĵi 2 5 9 


(slo (Asuo]) (5 stum) X-V (5 Siudll gw ARIOJ Golo! ylano 
(aj Ĉiaj La siao OTT, Vl AS (fis dao] Sl la 
30x, Gy EdstgaYI VI lŭ „iaj N) siam ales! ZIlg 333 JA 
«(Txy 

Viz» Ve OL go Lab laŭi e ciadoS kam VU 
(statement) 54) «Jaga E, („A villa zo Jluiil ĝe 9 cGilaga 
dgxo ĝe plL ILUN ALU pe ha) all ulo ablo ĝo 
(llan pll slan) Aisa ge ŝalo allaj ly - „Jla sallis 
(6-6 i Ull vi da ll sia GA lj Gi as) 0; posl | „kJ 
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a 9aŝi) 


Eu) ĝy) 


ela pan ŝaj Uno) ŝagiasj) ZELano Zi plis 3 po U,V,W Gla vi 
„(5 uml CUL) p Ao bu BLE — pj ue Jo ĝo 
CNlaŭ] 33,3) ŝan lL di lio 5 opa Ex Ep, Yy CNLŭl 
«(5 mal! 

-Alaga 4) yo) (inertia) AUG pajo lia 


da lam Lekal ĝl 33 (aloo JI (uaill NL JAL 35 13) 
qa si Laj ka prao i Kilo ll all Gsleo] (lĉ « pia 
«6 3 imb cu „Jla da) Olle aŭs Zao] „lj 
gl lis JJ I Luli all ENL e lud JE dolo via 
p aba SS le kapeas Ŝilo l fail] Gilsen] 
(sd Balo „i spa AJ pam mj plo Jla vi dago! liuj), 
ila mll (ual Calea) gi le - AKpDlet Amgioall da pas 
ĝa BUI lga) sla Dulas ku llo ag c piumll Za plum 
gad EAB pa eda Ua JAS ep Gio LY SIL, ilo SI ie] 
„dti ama ĝe ald QU e ma e hall Ja ud GIUKII Jia 
AE a ĝi A ela ENL 
Es Es Vay ABEJJ CNN «atos kunjj mi cjj$i 
7 dao ll BIN Ts lla ai, Vo cual) wl dLaVL 
“e 8a dati Uo MJ E, la 5 e I ALNI 
“ie Duo 5=5 (6A io 3 ial Iai Kia 

OF Sla 
Jel daa) guas Lasis (el — did I grlia!l vlo aŭ) CRŝiS pa 
de MI Om (sall len Aaj ci —ASLas 


E = 
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ELZIEJ? 


Miamio ulna) a pai D) pi kuu Jas Aga £i 


AAk)) laaj) ASLaw po JENI 9 dlesY Ejoj :5-5 Jeu 


(ia Ias „LJ SIRA AK AG pello kal pa gite a (el (be kaJ 
MIS 3 saa a laga cto do ia CIAS) vio: pau AED dIa lo a kdo ct 
2 spa Kll pas (829) | paint AG ĝa siia ABI (e 9 „SLI EL glas IJ 
Al] IKA Xi LUJ a vl La (MI „( „Sd ALa pe 488, ALOJ 
BULI ĝu La Gilsen!) Ja) gia Yd vd LGL kono dl dl aŬ a 
GEI Via ga glas ĝl cud lia gel «Kluba kudo gulina wi AS JES 
(la pll Daill Gil „ilo Aŭilio «ja e JEŬO «os „6.4 3 pil pafa I 
6.6 3 Sll wi GI sall ie laaj 


Gla) hama milia wa oj) gil) cNolama 2.2.5 
A esplo SAI Dasa AN SILABI, 51 l eN dlao Vi 


N NO =0 (53) 
xX Xxy, y 


N LN =0 (5.4) 


M L2M LM 


e” "yo? p = (5.5) 


ALA i I GON ARAD Ml Alo paj ja ll GLI ALGI vaŭ Ĉum 
ARM Jain) du SN ŝlao Sao VI JEI lia vi ll CNdlao Caj 
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dao des s du jido Lario lo Gall vd (Lal paro 3318 Ge LASI uv 
(4.22) pxibladl 4 psĝell a 6 l Oasa mu pal plaki] pe GIAJ ŝamo 
«(4.15) 5 (4.14) gxildad ĝa gusti; OBE) viu pd Jau) pes «(4.23), 
SlaJ piaj) dia bluoj ic — su -(5.5) wl (5.3) im - 18 olmo vl 

kab LLa eka SLL (gl 3 LEJ ALLAJ, 


A A e Ae AV Aj HAp Wu p tA, (5.6) 


ZAI Wa 167xy i bia No o PV mi 
Nu se Li EO ~ OT xy Ng (5.7) 


-Bi Wl -Ia, „am e „PB eW, lao“ 0 


Albo „di, HA 


DB ov I 6” XXX) ein, iu o Jw, xxyy' 


1 Dow yyyy im Eia lu ” Zi o o e“ (5.8) 


= Lu LU ” Xxxx ~I 7 12BeeM. eN 3Bo Vr a p 


o ay 


KULI kajal „$i Lio —LAL Ual, - Aa, loo ĜI pal aj 
ea „„iaj) Zala („aJ 2905, «(By=0) kall gll () Zidlli 3 „lalio 
B;=0) Lulaia; «(By 31) (gl GLSYL (26 4 16 Gluo 35 G3 shall 
; Jiu (5.7), (5.6) olldadl ĝi „valid ABLAo do «(Dy=Ajt/12, 
sx (5.8) Jlsladl ĵe plllaŭo Legi, NU ou pa (ad ual Lapena 
ee) kii W (dla ll SLU Sklavo cs ias (5.8) Aldladl l „4 elis 
lis W Lusŭ gi O9 U, Vole cel mll le (5.7) (5.6) Oibladi (9 siaj Laŭy 
iaa] Zila pll ~a; ma Jal cm kii =. 9) Za = o eJ 


—— se 7 ZLJ ekas l 7) 69 gin kv 
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(5.8) „l (5.6) cx €Ndladl (paadl lamas 1 fil Nolo EDI OVI adl 
is Sal) (aa Gla 3) 4 TIL pll GAL laj Jal xu 


EUN Gaj camlia Jeo AAJ oa I KE wle (amo Laj ŝalall Ci ja 
Sd Gla 9 «(clamped) ĝle cill 4 «(simply supported) ul 
ai ol luu JU; sd GI aJ E pus Ja) Jla ŝ (free edges) 
UN KTPENCOAJ] Lag gliali AL ĝe pio kiel mlkll sameo gilia! („iiiaj 
iiu Sia 1a aj ku 3. elaj ŝaj adl) wi (SI dla 
Nau UV,W ia ol OI „ki LUN elatas fKVI KJ Lo, „AU sda LE „lm 
kla OE lla TEO GI pal A pe pla Aaj am si «Laa JESO, Lara W (e 
Je, ad cb) GlEa 4 LUJ Jiu lia kuj sudo = 
ĉn TA LAJ I (US. laj LULI] las) kudis 
“LUJ 


u =ui / N =N 
n n n n 
“ [A = ni ni (5.9) 
w, =W, / M = 
n n n n 
=w / M  -O =K 
koka ” ni,i o, n 


LS «ilall ? pladi slas! ty Zila lo (ga sadi slaŭv! ni Ĉum stan CY) vi 
daŭ pŜ 58 (A jaj Kn Lis (adl 56 „do Jai Q, UI .6-5 UUI (iu 
Timoshenko  sSissaŭ 5a) AKuMKN daa) da o (udo 48a pull 
Me lal «ILAJ Ju (ale „([5-5] Woinowsky-Krieger ysuly5 — „Saud siu gas 
13-5 52-5 (la) „i x=) ZiuJ 

u=s0 Ĵ N.=0 = (5.10) 
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. bli 


t= pretan 
DEINO 
t 
—| | Un=Uu 
Uj=v 
U,=u 
y U,„=v 


sall hu juj :6 -5 Jedi 


MENI Aaj Kao dilo la, ,8) AiKmd) ZGldl plas) ŝalo ciaj 
[(9-5) Alladl wi a Al a GLS a (C Zil) lo Za (S Zola) 
:([6-5] Almroth €; yel ;kl) „i LS 


SI: w=0 M=0 u =u, u =u, 
S2: w=0 M=0 LIN  =u (5.11) 
n non nt ni 
S4: w=0 M =0 N=N N,=N 
n n n ni ni 
Cl: w=O w =0 E, u =u, 
62: w=O win omo, “= (5.12) 
C3: w=O Wn= u =u. A ~o 
C4: w=0 Mu= N =N N =N 
n n n ni nt 


ks AU xe UI alio iais (a elo AL oJ Asa] jd Sej IUlj 


Jla Dii ĝu e NI Lelloa (e JE sie (5.12), (5.11) iilladi „vi Zao 
Ell ĝi BI daj I Gl pal e JS lo kas bot uto LE) lad 1 u€ EleaVI 
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AŬLGo lel gl „molo JUJ, MI glo CLI Laj o „(5 pal ALAJ La „i 
LaO lia qi Ĵ605 “Lens o Gal UE GI pa „le REGA daj „l ĝu 
alti ĝar Ge ENLJI VLAJ 5 wla NUN Alaj Gila maj) GIS pilio „vlo 
ĉojn au ĉa LU jo Y SENI Aj GI sall) kaJ „(5.11) Ustad] 238 gal 
Gl al JLL lhad su „rigoj Luis £i, «(rotational restraint) 
ĝia sis fall wd Golo aL lala Laa pi) haaj lasto ĝiaj Ya AN] Ao, 
gi Elen aja dag lai Laj — ADJ luj „8 (ao iaj vo al muzi 
LETK, Sing dl SSL duaj di DA a = sima 

„SI aJ 


ZILU A „dll daj VI AKal) Koll a il Lao pab Jdal a efe! 
gia 1No 7-5 JEE vi kalo lo kajton Zila zio SULI JUBI (SULI Agoj 
E pald ELI GEN gl JaY Al gao lelegi Eo UI (Ea SUI me KUU hi daŭ 
Kala i gi laj (SU pekaj V AAJ GLOSI o DiS „gil Lib „a 
ARAN Ak Ama] 63 ala elt Jal ĝe Gud ALGO UAN) La, i 
Jason Ve Bl — AUUNI Alaj kajo dilo JA gu (7-5 JEI ud Kaŭ 
DU dini) 4 AMI (ĝiaj «a ple (e ĵlo geta 63 (59a e me UUI ĉl 
su Mo0 l lm lon Jal ie kj dako, alsi aal) — (ealĉo YI 
Je eS me gel, «LI Ra lall SON ŜELa SAN sa sd 7 id) „vua 
raŭ 48 Aia pl cito dlas al ĝa valid 48 pli pa Zala 
hus) ball (6 ea sidl e sl) 38 me po LJ y jomdll Usa (siaj) Dl oso 
(ada sad (ud e sill kja s podis „(Amuiual] dilo wle LUS jul (015) ŝajna 
Kila ll 16 pall pelo Au Lay IKa yo jus Uam Od a$o Ĉiaj kaJ 
(translation) 31 45 pll ma SS, «(w=0) imial! ekus | iudll 
sag UL 3) GIO ol GAN, sall y - sss) Jak le 
1 „—a| 
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Nu=s0 Nu=0 


AŬLA) Amu ABL (ea aa 17 -5 Jeu 


JUJ Ea I Ĉamo (a as (AEJ maŭ pel Gulo piu iS da ,39) Jal (e (1) 
damo (skao Ilis y=0)5 U50 (aSo IKa ay l x GAL ĵe l vd poŝa 
Nis Nu Gus 
CIU slaul (53 Uam „lo (Ad jaŜi sll Mlaj o Amo u 182 dad) Jal gum (2) 
gii lamaj (SS cx OLaŬ gud KIIIN AS palu cumaj 6y' sla Ĝia Lŭja o paka 
6 pl ĉj luo Nia Sl i oj „vuo Ia VO a 0 (ao 18a 4 „y elv! 
53 sa sa Ny 3 (isi Laŭ 
CIU aal 63 Jama lo A aŭ pll dial p kos 5io 183 dt Jal ĝe (3) 
gei lamaj (Slo cy slaŭVI gad KIUN AS palu cumaj cx oLa (dj Lja o paka 
Lada eo pmsa Nia EA o l „vas UL, UO, V20 aSo 18a a lx l 
= pil Za slavo Ny 5 sl ciu$i 
GS (63 aaa lo A jada) diuj 9 keo ĉip (84 dll Jal oe (4) 
VEO (iaSa PSA j LX (5 Kial pd elaŭdi (a) (68 AGIGOVI AS palo canoj «jaj paka 
= l ca sta Ny 3 Nu Gl BIS (085 oj „vuo UL a LUO 4 
AlS ĝe ŝlo „la KO kajo kila Jl e aj peall 48 cas 
es gi kasi, Alla pli 46 pall 4 «(Wo,) fall kila Jam ĝl ll Ŝi 18 o 
GI El ABO kE pol ANKI siuj; pell Ŝ) GIRI l -(Ww50) iia]! 
a Gad wi AĜAJ 4 clI Amaj ZILI 2) „hll muj! 
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GAJ) 5ĉasaa priliajj „ŝi gla) cNolma 3.2.5 


Ĉu lis B$ ka (5 fall (wi fall Al as lo lato kajal gaji 
aŭ (A, LS ĝe - fiam ekaj Zil ll - LAVI 11A AlL GES) 
vp ADAN laa Esayo e (1 ko je a slaj 
U35 UL sss Y „(buckling load) gll! ilas sial shui illa 
4 kuu Ĵ MANN VI „l SA us fid vd cal lo VI ip ad penl 
LD ILJ „LIAJ Alaj (4 pull pell 1 dIa La ao 405 63a, „7 „ail 
lasto ĵiŭo il klal („555 «baat JUJ; io fill wi Na (zo kid cillm, 
I ma a ka) „pla di peu ado 35 i dal) Jai) Eii slaj 
„li cas (lul ekos) il kakao slaj 
A plaŭ) Ji dl, eN pall l mian Sin (o ful vb [oj pam dukas 
Sima) eio Alu kil wi o SS, (OLV (aloj) (bifurcation) 
Jal (UD Lu l ca$j l pa lAKao Glas (am (pio sle) las 
ja vs la JE sal) gla Sll a. JAS do paj eL 
OLLI ismo sd ll Jal e Guj la (Hennemann) glasa s (Jones) 
Gab pladi Gla pii Gl5 kab Jal ĝa - 7 padtl) lai) CN aa gj lamos 
ĝo SIRA I IS a Io 06 lka l = lia klij 
[7-5] DU LJ CNUUI ola Jiu laj 


aŭ Alas Ja (sian i CN pal o lus lliaj pla (5 kus 
J-A UI dl dl XA) koi ALa DU; (eigenvalue) 3815 
Siu „Uia letis vŜl kis ŝimo 2USO pl) ilaaj AU kal Jla ĝe ClDESYI 
Ja ĝu DUI glav! Gal LUI KLA eNsladl vi Lud jjj dei ge 
(LD ILL e sall = A OVEN ALS AL) Ela! iam elia 


id Alpa 6a ll Ell ao lŭ Giai, l A ell sio (pad ela Ĉeaso 
eal iaa e US ema adl) peal a a plad UI elo al lad iS 
(Uka Y d ka gi8 21 pu) glav! Jas JS sll lao pod ĝe va 
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ONxz ox FONxyy, y=0 (5.13) 
ONxy,x FONy,y=0 (5.14) 


OM. = DOMO = OMO = EN Gw, 42N Gw,. eN ow, =0 (5.15) 
X, XX Xu pp Ko Ĉxx OU xy Ĉxp o p” 


BLAJ AI AL i ial ĝe (pal ajll wa aŭ lo 6 Ju Ĉia 

kajel 16 vd l 0) glo ON, lo. SM, lll sia JS 66a, pa 
dw KA p ela ILA eLE (ĝl AL ĝi laŭ ĝe «lll „ule 
ZULAJ Zo ull ALLI (udi ĝe CIAN! gi Gl 5 w0l ĜU, Sv sial GLatl, 
ALB 1148 Nola 480 LUJ LA CNaludl of Ual pan p adl 


131 «l Ja s(l pias (5 laŭ) ŝa pono DILUI plan) Colas ĝe Sil Gil „kV 
e BLL GE (uu HWw=W Vli «eliaj di me plad ZULU ZILJ) Culs 
sall vd AEL CN allo fo Laj Ea pla ĝo siad 
Vu (ej EDLlaaS KHIAI „ili kilu kslualoj) kela) i VON No, 
BABIN l Aa ta po o I Ala] a Gl vla TEN peal cu 
lial Ula kas diia pla) GIU AIN, Ua!) AGEZ CN pel) paj 


de Alamo pe iŭ ENL gl dl Ra 38 Gl a is i o pd 
-(5.15) 4) (5.13) om ENdladl) gle ki Lay! 
= esll 5 ll eLa ad l ĵall: vkaj 


O£” 
ANx| (41 42 46 E B, Bo Bel?5 
ĉNy =l4, 4a Ae| 98, || Bo 8) B| ox, | (5-16) 
ONxy] [46 De “6197. | (Be 56 Seel€k,, 
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oĉMx| (B11 Bi2 Bie] e. | (Dun Di2 Die fkx 
OMy (=(B12 B22 B26 aj “IDI D2) D2o) 9ky ( 
OMxy| [B16 B26 B66 LA Di6 D26 D66)9kxy 


5.17) 


gad A GA muo pa vd KA a a Gil vd NLE ud GI 0 aŭ f Ĉua 


: pe lk 

ES = ĜEN =GVp GVO, = ĜU yLĜVj (5.18) 

OK. =-O0W, OK =-OW, OK = =-2OMW, (5.19) 
= xx y yy xy xy 


Gla i l all Ao pladi KLG, Nla] ĝe pall Kaj 
(5.18) gladi «sudl „3 olal, CNLINI Gl kaŭ smj JU ĝa 
„JUlL, «(5.17), (5.16) gldladl cas jalls (5 sl eDLash GI ĵaŭ vi «(5.19), 
sea sL lAl Ia psjadla 5 l l ĵaŭ AN oo KILI play) Volas wi 
CN dad Ilua IKS LaO CYdadl ia „(5.15) „i (5.13) ge CN sladl „el 
ALa LUS 49140) Lo ZIS, (5.8) „8 (5.6) o dad — 2dl al jd 
Ka) seli me aJ SLI iimo cliall glad „i AJ - eli gi ji! 
Wie Ual) (ka (JUL, HILL — elis gi) kala Kill iluali („aao 
ELU UJ il „ll Lall l «Lii (5.15) Allud) Ja ze lpalajl SY ma 

Kl, La Cila i lo VI plait) ila gi Kha La SI GiS Y 
OG mo alo (sia) eLdaJj Ala vi lal ll 5 lad Ala CNN i 
Ll mam ĝo (ud AŬS i Al 3 alll all (sas) guo „(ULOJ - elaj 
ALNI Alaj dilati Aha) la, „28 6465 eliKa, . pinall Ŝi uso gl dalaŭo TiaJ 
ib LLI „l 


S1: Ow=0 OM, =0 du, =0 ĉu, =0 
S2: w=0 OM =0 ON =O0 Ĝu = 
i y (5.20) 
S3: Ow=0 OM, =0 ĉu, =0 oN = 0 
S4: w=0. OM =0 ON =0 ON  =0 
n n nt 


Cl: 0 Ow. 50 Gun=0 du,=0 
CX = GW20 Owp=0 ONg=0 Gup=0 1a, 
~u y:o uo sio 9" 
410 Ow=0: = Gw„=0 SNn=0 Nis 

ie os dliy, a E ka iiio voj 45351 Lo, ll Sao 


OLA JL ud JEJ ĝl6 LS elas | i$ ZKaJ Ea] oa „dll LUS 


ERAJ) 5asata priliali dj) aY) colma 4.2.5 

JUI Zi LE «gelo vj JIL Ja Aajall co «jjj AL oj 
Gla Al asu Jas ĈI (ako LAO i Ala (wa disuall elasl (i 
US alo pa OIN hao pililalj le) lii, ia I al JENI 5 Takll 
Jammal) ĉio ABO p Ao aa 9) JAY I cias laj ara CIVlaV] plaĝo Aaj 
e All eL EN slas (ua MDUzl Zai Zs) jl za eNGlao le 
gea peudi balo) JA ĝas ((5.15) Slul! ĝu (a) Gi kll a e plus da dilaj) 
ad 385 Ŝu mam Y) GA AL pas Ja GI 053) fa DU ALAJ Gi Zai 
(OA AL ĝe l as LaŬ a elas ela l al „VI Iia el jal 
ONxzo ox FONxy, y= 0 (5.22) 
ONgxyx FONy,y=0 (5.23) 


OM, POM, OMO, EN di 2 GW.) EN ĜI, = poi, (5.24) 
Asfea)) plas falas ias; 20 lo ps Ĉia 
(5.16) cxŝbludb jlza8l DU jlls 6 ud Gj Lj 
NON No = (eJ hl Aa) sle) kio eL Alu a „(5.17), 
Ule (elas sla) Sila JUS, - aal jj fial ALa 5 iaj 
LI. liio pe JUJ; GG ŝoro lall ui Loto ZLLUJ -elidl gi Yi 
gai UI uia jJ l „a e, A a EM Solo Aa a ĝa 
AJUna]) (63a JAL Ciaj db Li (5.24) lad Ja di jl jaY) Ulo 
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„l emio ji jia) Mila a aal Lj ill 95 „(Rotary Inertia) 44) ) sal 
UR hu JUJ, mla ilo vd La Alo mom) 3 ill GJ ĝe 
ekti ĉipa ss, iaj Muo ĝijadis sui Mu tk kas 

| - Gual Lulu ĝi GAN So j5 emo Lenio 


w 


JJ) cui 5.2.5 


ld Emo (Sll jj ĝia elea 18) ila Jal ŝojn ĉIS smj 
(]88)) kamo Jula ju kiaj Laal 4 (912 CILI (eaj ARL ko ll GI „il 
Clu UU mo “ŜI al, A IL Jul a (palu Uio lelo J anal ĵi - AGioluai 
kio l 3 ob JI kall Olia, ĉasa setiad so plia Ja Aa! 
o) L~ „(Galerkin) g$ ile 4 (Rayleigh-Ritz) ju - adl, 3 Ju io“sŭdl 
Juaj Liŭ du Gb edo dl l 8 ŝelas CDlalao Taal GL sa la Gall 
3 Ad laLAN] Jal ĝue ĉa JU Jal ela 

E fad Jad dk vi all SS e ko vd eja ĝoj al Jiaj 
eliaj) CN pado ĵaŭ KU kall Gil padl (eiu8 Jeto Jani «Ai LI ola ui 
ĉilo DA) Lano Y. ADJ CIVTO vd lanso X da ĝua AŬ CN To elis JI 
vas Jal ĝe (iiio) fasmo Jala (dl sato l ĵaŭd Maj gl [8-5] (Wang) 
old sv l Gl sI JLuJ Jal cu dl Jay S aki, daa] lua cubS 
(Ashton) (54 1 ay - Duda Vs ib lias Jal UU LS o) 
dm 23,5 3 jl) i Cl ĵaŭd) aŭ iu Ll (ou jl) JL) ĝe -[9-5] 
SS 1A 3.5 ĝu l pala 5 pilo 43a vall 2ujo EN Lall 


12.5 Vlual) do gaza 


«(5.8) I (5.6) im EN dall iiaj 1.2.5 
CNolud 488 „dl 9 (5.8) Jl (5.6) om «Noll AlL CN oladl gioj 2.2.5 
-(5.15) 4 (5.13) sm ENsladl gel «LS elas! 
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CNolud] 438 „dl 9 (5.8) Jl (5.6) om «Noll ilL Gladi giu 3.2.5 
«(5.24) 4 (5.22) cm EN stall gel ULL oj) ia 


LJ qua) Lali) 4 AULI Aaj GIL Gusria pilkoj) cizaj) 3.5 
ALBTL, 497) ga ALA i 

Xo ABAVI Aka GULI ŝoseo ALLJ cilia ZA 288 pa 

LS «p(Xy) 26) pe AŬlo je Al peal kulo), sx=0, 1=1, y=0, y=b Gi „i 

sinluns ilua 4194 ALIS ila sl Apel $i (Ka (8-5 QEM Ji 


:(Double Fouriersine Series) 


QO QO 
P(x,y) = i e jj sn "Ee 2 (5.25) 
m=ln=l a b 
Ju le „(5.25) Zlbladlu Alla pll CI pall cxe bano Ziko elgi JES ekaj 
ADL hy Lad Xl „aj aj egaj 


QO O 16 
p(x, y) = 3 3 E. L sin MIKO sin 5 (5.26) 
mu=l3s a=l3.. = “M a 


es pal AJ vo PINI Ull gie [5-5] pl o pus Kiu sas Gil9a „iul 


elap Jad kala UUN) Ahm ALa lh) homa lao :8-5  Jejuj 
p(x,y) Jn 
AŬ) mo CUI l mu (Kad ŝamidl mail ell (aao Uulaŭo pti Gi ma 
rli! al ci „kli UL BG ld ilaaj l Lo sal 156 Xiub iliaj 
«BLUI AAKlao AL GU, Co pilial lod blu) Auslao ddllaio cli, lo 
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aao lenas lll 1 Gm „(5.25) lall „i ila 2) ll Jal ĵe alio, 
EBla, (Doe 5 Die) E-e) ĝi) iella CDLlao sl maa Jal ĝe 
(AN! Alajos lagoo ca 5bl 8 o€5 (Ba) dl =el) gi) felo 
ZB «38a 4. lU lo o vj anl lia ia gla 2.5 3 il) vi LU, LS - gll, 

van ped ENI e JE ud Tal La, „lll dE Alo) oJ ala Jui, 


hala „aUJ KAS elkaj) ŝamo miialj 1.3.5 

(specially othotropic. Zak „ud 354 Zil lial elia 
„eld DS slo kieJ Ze kJ ZG UJ bam, Ziuk LO laminate) 
ALU US ua o All Amal ces Jam bluo JEE; „kiu lala 
An, An, Az, Ase, Du, Dio, gm kii X8,h) dao) ŝela COLlao GIS 
JE - ell l II, AJ ad JN ĝe JS Ge al iaj .Doo, Des 
(laeo) lao qi ilua ll Ci „a Gaj sila a (ALOJ eliaj ĝi, 
: pe ) sala KLAS js Alaa DA vu 
Du Vit 2(Di „2 De) WP Don W, 19yyy 7 p(x, y) (5.27) 
ea Jal e os dl a maj i „Ll A pal daa Jia „AU hala gli 
x=0,a: 4=0 M 


x = I i “zi PJ Tajj (5 28) 
pelo =: = Pordon AI 


3989 pda Gay — ANI Ja Gi All (i all (shall ajll gl a 
vala JUI; Unpaj DIG ŝalj - ALA Ala ui (6 sia (aa U, V CILI 
„($.11) 2)slull, Zu „lia 

«(5.25) 3lladl „i Zu) aŭs Alaludaj Alo dl 4 pa cs 13 
saj aus ka RN pa al kkk a a o 
(a e palu 2 BLOJ ilia! ge VLAJ Qio LIS ll dy UUJ Llamas 43 za 
LUAS ĝe GEJ 
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QO 
w XY Ya sn”Esn 7 (5.29) 
m=lns1lmn a b 


8 


Lj)» -(5.27) Alas) — UL) Alladl Giaŭ (5.29) Alludl gl c€l/„gie 
ih (381) mull Ja) ŜS JEL, (528) ŝlslad ejas 


Lian 


E EFE Eo 


ro UAJN l la FU ammo Sj ekakiio Kilo po AJ a JJ (iu 


= sin “ZZ sin (5.31) 


EZ Ŝ 
7 m=l335 pu 12135, p "[-(o,, Los E je 4 
11 La ce) Do 


de TA, lul lk o uasli lo Ell ail lk) La ĝa 

Om ENL) daj mw «(4.16) Aladl (Jl) AAJ Do ad vas 
CDUlaa ANo (531) Adal Ja ĝe pall kaj al ka) s(4.12) lad 
Ga sia JJ lia paĝ ĝi «lasa Dj, Dp, Do, Des Rbll kajal) ŝelas 
enla Mi gla lia a ij AGI Se vil l l oeS lal aj Gia 


Mas 


liJ BAJ mid 5 uJ) lih) ŝoso piliualj 2.3.5 
AULJ CM CU 3 „BLOJ ZEO ikoj cia, 23,4 588 gis 
ALIS 3 iomo Al oj Ga lal ms LS «((symmetric angle-ply laminates) 
Jastaj (81) eliaŭ$i belus cDllas jj UILSVL ALLESVI Solas cDllas ĝu 
A dulo. Sas lad = iiaj fI kla ela das Vl 
pdlizaj) DL, TAJ ilio) ce p pli lia i sua!) dal aj (ha Ŝi) ekaj 
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Die, Doe (Ki -ela ĝl p Solan Ellos seel i Kala: pa AS Xo) 
tla oj i Ao Au AJ aa ak jlls ella pe) 
seJ) SU ba) AL aj All) cj „55 „(6 „alito KLLJ) Sla dual eja Lanio 


~ e] 
Dm 740 6 "xy „20 Dp,“ “ 20, „)w MOT Mulo] A sm” 712» Pi y) (532) 


ARAN] Tau Gi ll di „ll Za) o d0 lamb 


x =0,a: w=0O Mo =D Wm seo le oj ia PG 


y=0,b:: w=0 ku DV. aao PO I — US ai 


(5.33) 


vis Kil) aa A pd JE - sadi l i) ŝela CDUlao dans a 
„ud DU CIULI ŝimo Asa! ge JUJ lo LE; „llo ZUG Alla) 
JUS po SUN Japa Gi all 38) pal eJ a vO a A kaj NS vili ala 
Ke od a all vu le 5 al vd aal a, vi Aka] 
18 plia Kia Asjio Jal ga Asuioo Sil, 

wi OS LS (las 1(5.32) Alu) — LI GL Ala Ja So 
taj „Doe a Die 2955 Gua Kala «ald 1 GUMI komio lligi) Zl 
gle Ys (5.29) Alsladl qi W Gil adl ay j 48 Alulio (ĝi; (expansion) „id 
y Does Die — Ab pl) (gall siama iaa eUS mo lO paŭdl) aŭ dio ba 
«al MI Alla) „Ual AIS e l adl Q88 LaO ŜILO Ellu) “pl iio 
Gal Ea dl amos «(5.33) ŝbludl Aia ka vi) Luj Gil pai "do gĝiao $ 
„Does Digo —~ ii pll silllaas 

ALAL Allad) ĝl le aĥ .s DU ĝu luj lad) sta ĝi di 
ZILI am ulo Da sd gls olli ŝsal, ias VI cual «(5.32) 3lsladi 
=5] w Vikall Zadig Alu (stationary) 38il 4 | Ssk.J Tz Zi Zak 
Cil o) AN ZA Zu ololl ABN e pull ud €i Alas Ab dla „(9 
dlad) (i ana 385 je GI zai] cui (Rd „66 (pala Jeo „Elia, 
IV ZG1Kl) Aŭolol) ABUGI 5 plue vd ciu vii Iia la 5 «(5.29) 
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sd 2 : : 
vez! D (9...) Pd Dol, 14D.(W,,„) (5.34) 


L- AD, FUZIA, = 14D., 6” aj Vi —2pw|dxdy 


Jad) Vd) Ka JI sll All ZI ĝe p —; bj ll ial aj Ĉia 
RL ĝe (KLA e jl ĝaj Lamo epi Alo pell ZU mall gel «(ual 5 Lilo Lij pomo 
xe Clil ŝamo kajal) kilu gle DUNI o Sal] ial JluŭiVi 
AN JI (Sude Gil9dl iilo „[1-5] (Whitney) ius gxon gi ŝokludi 
l llkudl (i liukio USI ZG (lud [10-5] (Langhaar) 
„AL AJ Kel, 

ALL Ci iS sea] zij vd iJ) (e LIE lo LVI ua Lis 
kaa La wzJ diaj JE Ull (exact energy) Amal 3431) si 3 l 
Kan Al l A GiB lo) gia dli (w=0 4 w=0) Zasg! 
Lio dia mll jii pall Ajo a Au hl os ĝl (M,=M,N,=N,) 
lud Bi, Gl „Ni vii cBltadl MI dual (stationary) 28) 4 ABLI Jam a 
28) fia 2 ka 4 pe Noam ln alis ZexUl CN slag SES Asi] 4 ALMI JI 
kak maa EY cj Gipla Salaj Laŭ; Lela Ga (La ela („io 
W=0). ak as a | pana ĉa Lo Lii da i LABAN Jau Gi o 2) pll Sand 
Aia Mun jai ALaluŭo AJo ĝiaj (Mu 50 sala (audo (pa jo VI smj Y «GS 
Lill Gimo Y Kl, email sial) kaŝ «(5.29) illadl — sla DU kie LZ 
iio (gi Gl al Yao Liŭ (5.29) Alsladl gali «18a „al (siaJ 
siaJ ki) GN Luko 3 kJ (comvergence) «ulis gufo «alli A [do 
LS iaŭ “pe “pm 

sab vd (N=Ta moT ida no mi pii 38 ĵo) lim 49 (pd) Jai 
Al pal iama JEU kaŝ kajo Jal je Uaj) «(5.29) Zlsladl «Gl „av 
sa Do/Di=lL(Do72De)/)Di=l5 ŝela = CDdaa UO Lalka 
suo [9-5] (Asuinall 38 p xie) („eko] GI l (le Di/Di=Do/D1=-0.5 
rel 
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wo =0.00425]-  (5.35) 
max 
l 
CAEN 5 KAI All uo SOI a Dogo Die Jal i l gal, 
Giaj kola „ald LODO ikjan A jos 3, dl 2 ELJ 
1 ko] Gi sv) ost Die=Do»50 5 D»/D;,=1,(D;»72Ds9)/D11=1.5, 


a“P 


wo =0.00324 (5.36) 
max 


H 

9924 (3a JA elia l ea Al e pall (ba o Ka 
„aUd AOO Cll) ŝamdo apbuall 3 GL Supo la KIL lia ĝelo 
«Al ge 43 „liio ABL CG ; GI3 CIUJ Soto kajoj Jado pe lj i Arala 
Liŭ Aŭia 330 laŭdoj Gamoj elaj i eds La za Fer gt Ku 
Ja kas sl ll ĝui ilia gi giaj lka Guo ALulao wi apia ciu 
„ald 156 GUMI iso Aaual) Guj aŭs AU cio gi lika mam 
ello 

KU 15) (skew) „ELI AIL „ad ALGo iliaj gl gad kav 
=5 VAI via LE ĵo kio jj US AJ peal dala a (POLV e ĝl siaj asi 
ALL 1 sll Alla pi baalaŭdl) X-Y SEIN! (amn 9 
w, — 4c0s8 Wl 7217 26087 rm 


XXXX ” 


— RASĝJ 
Ko sin“ A i, 


2 LW, = 
Xxyypo  yyyy D 
[11-5] aU) Sao ci l AR pal Aid Joa „lll ma 


x=0, a: w=0. ww, -2eos  w, =0 
xx xy 


—-4cos9 w 


(5.38) 
y=0,b: w=0 w, -Zcos  w, =0 
yy xy 


AIL, Aa giall elun CDLulao kian gio alvi gil LaLa ĈA a (alo 
= ds plad ILJ CI I CM laglo) ŝela EDUlal hall ve kil 
ial «palidll ALa p elia! Solas CDlladl kapo 8 JEJ, 
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D,„-2D 


= — 12 6. 2 
D=D,=D Di = (l4-2cos~0) 
E (5.39) 
= = Tu = -cos 8 p= psin“8 

l l 


ud SG ZB Edu ŝela Edlulaa o 39) Zlilad) („i ŝelual lulas i vil 
(Sa «daa Sl sa pa “45 Jj KSIDO sdas j ALIU Juaj salan GI 
Lj „laŭ MICA sL, all) TI pliaj) belus eDllas gl ĵus 
Du= pli H2cos0- cos” 0) 
= pli —2cos0- cos” ) (5.40) 
D'»12D' „= Dsin”0 


ĝa Ball Ras I GALOVI (lel Lu piall gli dlas geklli Dog 5 Die Ĉun 
fano i Jal ĝe 155 Uaall wi Dijs Di p aŭ „eval ADO LO oj 
8 Laŭ cui LIS «(5.40) Alas! qu 0 ZILI (skow angle) GIL 4;3151 
J el (Due kaĝ Ci 35 kial ai SA (Do; Laŭ nail, Dj ŝa Cidloj] 

ja all ALO pe saj lao] 


AU Lid) lagaj) Lua :9 -5 Jedi 


LAJ LI ros p err lm 
Ĉies A eio ds ces td aj pioj io E ded 
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das! (935 pll Gil pai) 8 2-5 all Aŭ «pani kamo lo ALLAJ 3 i 
Ja pii cila (A mamall Jell aŭ Gla La ply Leite Al pan] dalo JESI daj a 
dua lo luti JI AJLON Jal e da „a OI a ms fumado 
dal a DD =D»/D1,=-0.5 5 D»/D1=1,(Dp12De/D1=L.5, 

i: cemali 
W =00452 EP. (5.41) 


max 
ll 


DU JAN vi Uba lia klu Lan 966 las ŝima, Ja la diu d3) 
9028 (lam „ald 


([11-5] Ashton yiil ce) AŝlaJ) siaN) ŝelun uua :1-5 Jor) 


Due Do 12Des Do De Do 12Des D» da) 
Diu Di Diu Si Su Di GLU 

9 (-LuY!) 

0.0 1.000 1.0 0.0 1.000 1.000 90“ 
-0.174 1.061 1.0 0.0 0.702 0.495 80” 
-0.454 1.412 1.0 0.0 0.376 0.141 63' 
-0.500 1.5000 1.0 0.0 0.333 0.111 60” 
-0.587 1.690 1.0 0.0 0.260 0.0675 54" 


BU Jal mumal) Jal Jal ĝa Ki pabo$) sliaj$) cdlalna :2-5 (osJ) 


Oiu datas ual) „al 


~~ „ad DU aJl Jal EEE 
do Kui smo 9 (eLa!) 
K K 
0.00406 0.00406 0.00406 90” 
0.00408 0.00394 0.00411 80” 
0.00422 0.00336 0.00444 63" 
0.00425 0.00324 0.00452 60” 
0.00430 0.00301 0.00476 54" 


-[11-5] Ashton ggidi ge (") 
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10-5 YRA „wi EDE GIL dI JAJ ĝe Gi poli kl lll ual, 

eS 4 0 adl, daji I D/Doo naŭ) ŝel COLalao (o Jidl) ZUloS 

do To wla Uio Cli AHIL, «9 Lad ĉilo (Die 9 Doe p Cdlaj) LIS 
Laga Jaala „ald ĴIĜ co l), 


ŝ 3 3 8 


D,,/ Ua, 


Ashton gidi ge) ŝaj) ŝeluaJ) duaj AN dla sl) sa) Jala :10-5 Jedi 
([11-5] 


BU Laslo Jdal) SJ ld llauaj) bala riaj) 3.3.5 
SN = Ako klad IAM see gillali cias ĵi 
ol mas 3.3.4 51 3 (Antisymmetric Cross-Ply Laminated Plotes) 
OI elun EDLlao 9 HA =A12, Aoo=A11, Aso Ulbiu] Solas CDLalao la 
D11.D1»,D»=D11, elaj! olla CDUla 4 «Boo=-Bi By IJ - GI l 
Z15 AGA) laoalb 45 lia La (New Terms) ius) sall Ĵaŭ Does 
ZB Vl EN dla ai «I la Gia Boo Bi — kak „su 
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4 Uin ii As. E (4, ii As Vo Nu Bi bimo = 0 (5.42) 


(4, 1 Ae ZN HAV... HA V.P BW 0 (5.43) 


yo 


Dil Vi FV ) ii 2(D,, a 2Da, i. ii AIN Nu v.„)= p (5.44) 


'yyy 
fal kodi Jal ge ULAJ ola Juj Leissa Luls Whitney „ius 4 
HAN] Samo Gi al dl „aJ 52 


x=0,a:w=0 M.=B uo -DyWwo —D.w,„ =0 (5.45) 
va0 NO =4 104 49), —B ow =0 (5.46) 
y=0,b:w=0. M, = =B vo Do Wo = Diw,, =0 (5.47) 
u=Q N,= 491 bA vo, d Bow, =0 (5.48) 


sel pa l aJo 


a 
v= =» Ba sin Lu cos (5.49) 


A pali = A aal boa ls, kak) I Lal Nola U Ĵ 
3 OU p siad JUL, «(5.25) Albladl) 4 Sul) 418 ALL TL za 
„[12-5] (La AKS AK 1 a Jala ĝo) (383) call Jul 


1a saj ji ALa (je sally da 7 yao Zila pall AU pend Colo 13 


Pp=pu, ATT femini sin (5.50) 
a 
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ALA eNoladl Ja JJ geaj iuj adi (11-5 JESI „i m=l, n=I ULE 
Gi Ann, Bmn, Cn GE od ota (8) cumo UU; Aa da, „l a Las 
ŝddad) Sila i; KLO kajal Solan CDLlaos Don Yo) (549) csla 
ILLO jo ŝipaj iublio] iilo Alas (i Jil (e al guis „(5.30) 
da JE Jl ĝe GI ad ĝi ll JAJ e Galadl pas li VI eliaj $ cauji 

ALAJ a 


= 


AA a 
la sal) „us lago Juaj :]] -5 deia 


la ndl as Kl kad sl Jee ao: Si sesid us 

ilas plio) le ali („KI 4 ZK XEM Amo] AS eli (wi Alo] 

I KULL Aagienll plo pe CIGAR sao patio eG elaŭto „(548 da laŭa 2a 

G5 Xi) silual) ĵe (sequence) ALU. „iis LU Sl viaj. Gab l suo 

sad LUS KĴAJO ASLaoj Gila VELI ze |i ja piaj „BLO LAKlao RALOJ GG 
.12-5 gui 
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KUW Jaslo daa dO, sa dub dao JU (12 -5 Qo) 


Kb Aso ub fad) (sakoVI GI DU lily Las, 13-5 JESI vii 

kala cus Ed 5 gia 4 „ELI AUSlmo o JEO ALL, dlLloo GIBli , CI 
((5.50) Zlludl „ŝi m=l, n=1] 11-5 JEA wi ALOJ Aiud) AL ell AJ pam 
Mali Ala ils AGLo Y Aajl, 6 64 (2 I glan CIM e me Ja ĝe 
OA MALS o Ĉua Lala paluĝ 2358 a oak. „ALOU 
elia) GIN gets La) gli dhl AGl8 izol Jal ĝe UI IJ -elujj 
eLa! gi gl 9664 plataj GLI ĝu Ji GI „DU pali sis (J 559e ULAJ 
lal palu AO ŝmpiol] mlufrdila. Saa biru AS uaj „l „is 
Ij ce lapo mlaj; CIl o) vd AGOJ - ell gl oio l all e 
SU l A siu Amal] a/b oJ kull kaŭ ĝe ll (ao LJ uo 
ĉan AN MALS ĝiaj Vl pa lala „ald EDU Aug) Ja paj ĝu pa 


EO Ca a 8 amo AIA vi VI pus lika €i zas 
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4 
6 
co 


/ ny 
pQx, y) = p, sin sin-5- 


CS TT IT? BD? Eo 
$oU kuu 

wia ua Caŭ BL) Laslaa dulaŭo cilioj) Soma kasko ciipajj :13 -5 Jedi 

wlas 


-eliai! GIU) l miaj «EdE ŝamo 4 I Sl al a 5 
salud) (ĴDS fuladl Jas le („ulaj JEE; iago] CAI ;J i "LIUkio) 
l LUS db un luas JEJ la zi Dioo Gp/Eo paŝ cuĝ ul E/E» 
=5 JE vd EVEs=l oy Lie E/Ez. —J dl di lio las | pio GUI „av 
Lai lj So l 4 „vo LUS LULO casa po ue "RUGAJ eli l VI fI gla «14 
ell JN Gd S d5a a "UL alial! 18) Ab dojo «E /Eo Za do ji 
a i LOA (EVE=l0) „«Sao) -Oĵon Ge Aki AAS kajo „i 
(e ALL) AEL Ano vi JEJ i LS 68 oaj Lala kJ KG ioj 
(E /E;=40) us sul =Cudl ye 
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4 
p(x, y) = p, sin ZE sin: 


0 10 20 30 40 50 
LC Mulnal] Anoj 


Maa Caŭ UU Luslaa 9 Aula GIRO) 5asaa daj pa kaa eliaj 114 -5 gada 
([12-5] Lu o duo oo) ilan „um 
HSU Jaslo AULI ELBJ Gi GLI ŝamo riaj) 4.3.5 
2 BJ Gli OLL ŝimo pladi Chua 3.3.4 3 pal Ex: 
oO  Jaslls (antisymmetric angle-ply laminated plates) „ALH iuklaa 
ekaj! ĝo della. CDUlaao HAooo At „Aj, An, Ji) fola CD le] 
PATO 835 «Kao „Does Di D1.D5 slaj! eLa Cd o «Be, Bog JUmuj 
Lij Sagical aji Ke ilala] ĝl ĝa laa le KI lakoj 
4 Ll) oo) l) oNolaa ĝl . ll JaSlao RL) BB lo 
A liuu ht As, dis (4, L Ae I 
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— 3 Bl eW.„, — BosW, 0 = (5.51) 


yo” 


(4, LA ZN LAV h AV. — Bea - 3 Be W.) =0 (5.52) 


D, w I AD, ki 2D„) Do Wo, Nu B.B, = v.„)- Be Cu II dv.) =p (5 : s 3) 


KO 


Aj ZILU (dl „al 83 ea kol Jal guo LLa eda as ius KC 
ŝo giliuali Jal ge 82 kopl Jaŭoj 3 ad £3) [5.145 5.13] aiaoY! 
:(3.3.5 3 ill) „i „ll ZSlao Za GUB JI Gd GAJ 


x=0,a: w=0 M = Belte, L- vo) Daa - Dow, =0 (5.54) 
u=O N., = Ansluw, rv )- Bow. - Bow, =0 (5.55) 

y=0, b: w=0 M, = Bau, rv )- Dow - Dow. - Dow =0 (5.56) 
vO No = Asdlur., rv )- Bow. - Bow, =0 (5.57) 


1 dk) GI JN l Lim La) 


m=l n=l a 
ax MTx . n 
v= »». COS sin? (5.58) 
m=l n=l a b 
QO 
mTrXx nr 
w = YIS C.1 sin siu == 
m=l n=l a b 


Ca lU Kial) da, „Ala Ze) LN Naod) lo Jet; iiaj 

Jal 13 „sei «(5.25) Allad „i Zil] 4a jo ALdaŭoj AĜO Zuluo mll AJ pad 

Pun ANx (5.58) Aloladl „i Ann, Bin, Cn DE iall kaj el€a 4 da poa 

Jal ias «alb mu „(5.30) Aslad] Jil JU kib) iajal) Solas CDlulaoo 

sss) VEBI KN ANOJ e Mia E ia dl a 
ALAS jek pesis pe kda 

IAU ck «GI Amal eldo gi GUMI me i us „va 

Zi) lj) ulo AELJ CE) cb Xa lial) ĝe (Sequence) 
-15-5 JEE a LS eI ĵe l jo nas e «(A SL 


467 


BUB Laslaa 4ila eldi; ld Luk lao Ju 115 -5 Yeŭuj 


Gm Ki kaa al ĝe eko$ Gila) pls 165 JRA cia 
1 3 pe pmsŜ dull we 


— = 40 = o v» =0.25 (5.59) 
adl Lua pall 29 pedi af pa 2880 zo duo) i US 


P = p sin mn (5.60) 
a a 


Glua do gl «45999 Za Ja Iko Gl a da So 

OA ol alll ca „IKa a «60758 Jal ĝm 41 plum 30750 Jal ĝe ako$! 

vadi aal Ela ciil AGLO EJ) peli! wi labagx (ksj 

ded plo iul) Amiuall GLS Lao Lu i (viaj «lll mie dlas jl laj ju 

ŝela. Claus li UMI Asa] ZU6 ASLao Jil ĝu a ull) ĵe Ĵ„olub 
DLA sk MU elia l Y! 


(B,,B,)= [OTOS ku (5.61) 


ALLAJ elis GG, vd vb all “pau celo JAK 4 NN stus „alla 
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A pal lasla (JUN kajo imua Zil pe mit 17-5 JERI gio 

E 457 2a lam miaŭ adja 3 aa EVE) eblus Juj = ius Alo po 

ed pe Ual e ko Sll I vd LLAJ ea) Io) „db l La Ea 
EE kaŭtl ĵa lia duj dk MM sed das 


POX,Y) = posl AZ oin = 


5 

sv 

ue Eaj” wo, 
Pot 


AlL LB, lli „BUI Jaslo Gill) hala daj pa dau Gi sj (16 -5 yel 
pila ua aa Caŭ 


« 
pOLY) = Da sln AE an 5. 


0 14 nu w ” wo 
E 


estat “iuj E 
AlL BG, ald „BUI Jaslo Gill) hala daj pa laso Gi (17 -5 Jedi 
pila um Ĵa Caŭ 
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13.5 lul) 46 gama 

„(5.30) 3klud! gisaj 1.3.5 

(5.311) Alsladll Ako (e giaj 2.3.5 

„(5.49) AUsladl „(i Amn, Bin, Cn EUa ule aal 435 

Vi BG) o ju A Ao, DD dala) ĵaŭ 38 4.3.5 


i SU Lola AJLLJJ UG UO Zahl) ilaaj) JEo 
$12-5 KII 


„(5.58) AUlad „48 Aso, Bin, Cn EŜUladll lo Jas] 5.3.5 


i EN are Au A LAm DD eduladl ĵaŭ iS 6.3.5 
Sai wŝ HH Zulma AEU ELG ola Za LJ ptmsli Ea 
$15-5 


AJ aa aula 9 ULUN) Au Ull) 5 auto miaii gladi 4.5 
Xie ANI Ajaj CIl) homoŭo AJ pilio! ge Kalo 2680 piadl 

XL ĝia (5 sall wi Aia 58] kam, x=, x=a, y=0, y=b Gi aJl 
A aal a Laj plio CN pa ENL ŝalas GI ĝe 18-5 KAN „i LS 
ĝe pla Vila 4 do) ŝelall CDLlao Sal aia vla i «5 pe „kaŝaj 
si daa) pla Zl aŭ l slallas (Mi Bopal (aj anal) Jani) lia JXl 
kisa) elaj Lal ALI „3, «[15-5] Gere yes sial saŭ xie ZLJl ZIUJ 


[1-5] „ius sie Gabi Sanao 
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lla (6 1322 han Ciaj SULUN] Aaj GliahJj dama ALijaja dao 18 -5 gei 
eel) 


Job ulo (sila Jiaŭl - Giap a LS — Lip ao) maŭ Lao 
kajal) (5 fiam (di Aadlt silla li JlDU ĵ5i ilia ma Lao „o ges 


(sd Balo Kus Ca ge ael RAS ka sloj esll ai „aal AULO Eia se kanlo 
Cila 13) ple JEE ladi via pe AIL Ja vd 19-5 JERI iŭ LIS (AU pas eL 
Lu gl kaY (ua Sla pe Bio LIS 41 4 pal oldi ui lao ŝa Zauilo] 


LN! sU 4453, Y 19-5 JRII „i (Nodal) (ssŝa) 


diaŭ gaj ULUNI Aaj Anuo plaj haj 119 -5 Jeĝj 


LK VT smoV) (vi aio liol gilia) „i Jiuŝl - ila) Gulo ĝl 
Aa fiam lilio pe Al peal sladl gvi Alaj (palis Jau Jobo (li dil pall Ciolaj) 
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OA Gi tala l lao dilaj laŭl lamo cieli; Ĉia cI aio dala mas ce5 sej 
du Asa] gea 20-5 JAI gi maill JUR JI (5 siall JEB o (Gad 
ŝela aŭ pe Sila ela! Ala ĵe si d ma A 5 Ia eL! 
JA Ala (dl Jia) ino) pukka S «dl GAO 20-5 JEI sa LS «Il 
Li) Rallp LUS Gulliko gulas GLUI Xl paniall se13) «ika 5 „mla AJ ma 
Y Lip «(3 aal!) Lapio 3313 i Audll, Tao AJ meal (paj ĉes «elas Al pas 
Vi 99) Jul ~I pal dla (vi LeLbi VI (Asia) VI wl All (viaj 

(EIL su Jud! 


A 
3 Slul) (wd Alma laa] o glo = aal diala 120) -5 Jada 


oa CUlo laj VII Aia] laii) — Al pal viado vd AKI sa Ĉinaj Y 

(magnitudes) lidi =I3 pllaali Jal ge UI elas JS LUS Zu sas 5 pa! 

iala iki; LE (lado pis os LOJN 18 ESN cuando pud 
21-5 KAI vi LE (Jlaid-d] pal 
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D.6iw, 


4 NI aal) BIL ma prila) glad) :21 -5 eiu 


IDO do dilo mukas (lo SUO plia wi pla A mea Aa uj eia 
AlLato GUB, Gi, „SLU RAKleo AŬLO GE, CU a 3 „lo kalk („sa 
cel) (51 pll 28) „watt gt Ai 2 Gd mu ABL GUB, Sh, „UU LuKlao 
OE LS, „IU elia gl I Ji -elil oi 6 dla Jal e itaJa 
Al pe Aia. Aa Laj i Jla) sua (3.5 58) (wi Gl a] Jla gvi JUJ 
-CLaN Uuŭ Jal (e 48, pad iaa) ilu aŭ SES] Amoj ZilaJ 


Lali „ali ZEOŬ Gla) asia guiliaj) 1.4.5 

IDO LO e baum dub UJ Ae „kl DO Kl lao) ello 
call Uza slilo JUR maŭ kali („vud AUDOS llo kie | Kalko: „vua 
ai „(RALgia CIGS, Ĉ3 3 „bluo Kio kuo KS „8 ĜELO ŝaguall LV) 
Ani, An, An, Aw, (e kii 1 ll kajall Solas CDllao GI GHILJI LIS 
eliadl gl) gl AULEJJ —DLal lj) Laa) albo siaj Dee. Di, Dio, Do 
aŭ laa] (ilas dal ĝuas «e mu „ES JULO olal lod) Ya «Ju 
1 goal, GLZlS plaji Allao AJ) p plaŭ) CI pea 


XXXX FE AD: 53 2Da )OW.„„, TF Do 0W,0, = ON = 0 (5.62) 


sAŬLN Suo dilaj 4] „l Kll La, vl kela Sis 


473 


x=0,a: OM, = -D OW D„0w,. =0 (5.63) 
y=0,b: OM, =-D,0w, -D„ow,„ =0 

ka All 18 «OV a DU (5 Sal (aa Gilala hI i UI ĵa GE Ciaj AŬ a 
((5.20) Alladl „i Zelo] UL ĝue 5) Luj La ooj 

Ald) Taal Las vil pe dal Aŭ ll gxue TLI Aladl sia da oj 
Ll iaŭ 13,5 3880) wi Aelidl Gil pay) ALa ZI zi LS uaj 23) pa 
cli ge Sla Gw jaj daj AlL (8) Ala SLL gi lL hal 
ov s5u Jud ali mes (ela GUJ „LUJ TLO ad w=0 I (sj elas! 
dio GK (A A a l ulo (iŭ «Mla klo p 0319 Alla ĝe ll ĝa 
(Lal, 


Ow = A, sin ME sin = (5.64) 
a 


IA lo yo x GABI Gi ga da Jik Gal so ny mos 
:OS KI (64-5) Alslad)) Aku) qi ebl ĴALao Alsledl (ĝian ed gI diLaYL 


~i ; m 2 n 2 n 4 a 2 
Ni=z »,(z] AD, 120,)] 7. eD. (7| £| (5.65) 


AJ sax olo JI Al ŭo IKa a =] Lio Ĉuj Mi JJ Aa al l mall (e 
ka eL! 


Ni= «|», (2 HUD„ ka 4 Dalze 2 | (5.66) 
a b b" I.m 


JEE iala Amaloa e (sed mJ aŭko „l Jal ĝe NJ i maa) kul) LI 
AmouaŬ a/b (Aspect Ratio) Ze LI ŝul), eLa COLalno] diliko „ kiau 
3) (D112D66)/D»=1 5 D1/Do»»=10 Lal 6 1 «JEJ Jumo „le 

ga (516) a gl (pu ~l 


= a mr 2 ati 
Ni =z' Do, sun kraj mia (5.67) 
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iel kaas Jal qu «Lias Asuual] Dio LJI dal) Aaj 22-5 JER ud pa wl 
de xu ALAN ud Aa pe Giaj (Ĝia kaa caj «(4/6€2.5 (61) kausa 3 pio 
:ADLJL kaŭ pe fania] mlao) A aa va «JEJ Ju 
2 
us = 
Gila ĝi; gani 3 pi$ sia gli ajuall kol) laŭl) Laŭ olo ji Laio 
a ekus i a/b No NO pida cema cx a vi illa jel plasi da 


(5.68) 


i Cm Akŝal) gud Gu fi 

e — 
AU Aa= (o pil liao SDUlo lo J aal kiu eus 3] dl l Jal ĝu 
Luj cm diino Jis lii, kioo Bl o pladi CI mea mb pe 2275 KAI laŭ 
I gh 


(5.69) 


Me xia ĝis pao pid „kad san 


niao N HRTE Jj aj a p skao 


kin laj lal „lud AO sluhl) bamia Alias pilio plaj 122 -5 ejoj 
Nx « allia 


ial 23-5 JER £a cap) Jli pill ajh WI 

Gi sd pan (ud ANI: aas AS olua JEU: Alko (piaj 

BL ĝu alamo wi imall sas) €i GLI 31J BLAN ui czas dao NI 

GANI dala ce ga5 Laj dil mall olal vi GIU e (ola! ŝjulal) 35, „ma 

CUBE ; SUA 3 „o Tio Sao JEE lo ulila ua ĝia GEIa elp LJ 
415 


Ĝis GLI ĵe „st dl US kajal) ill -s l - (i 5 ULo 
ioj gle GI 1a ilaj eld me el plasi ŝl pas lS Gi ge A send] eLa 
(81; All eladl (wi slaj)! Lajlio ie (luj JU ela) Ama Las! 
D11. Dp, Do, Ju l La) ŝela — Cdulaa Ja Alo Aa al mlao! 4 mas 
GIS kaa ol e Lias poo („kujo el3Ga, o(5.66) Eldad) (35 LE Des 
RRA zi oj pas SI Asoll ĵe „i elas Lali Gl ZJluaiojj 1615 JI 
Jai oi laka N 3 a$ a ikaj i ĝi Gil pal pn (lo SEI piaj 
(OL gil gg) i aj IN Adua] gia$i LS) uaujo smo Jiu ABL, 

„uial a gasi alla vio 2 parti Ulad vd siaN ŝela Ĉapo Gd pu casi 


oLaŭY! uamo halalo inulo kajllaĝa UU, 213 kakalo inulo 
kas jd) vkiaoad) gli lamas SUL OG 
~iluĤĴLU 3iakaj) ŝolaji „~io e 
SS Lau] „ao 9 


Se EL La dili ciamaj) e) :23 -5 Jedgj 


ALLA) CIU I CA4 3 „BLAJ COA!) amio pullikal) 2.4.5 

ĉia AULI BI 15 3 kl KU gilial gl 2.3.4 3 pill ciis 
ŝela: EBla (34 SUS; AIN) talaa ED pu ALS Sikaj dk 
oa ĝu (aa GUA! Jay AJ elis gll asmo Oan OS sela! 
iea CDLlao JUJ wi io „AJ Ki KEJ ilil), Ko lligi 
Are UUGUJ=? vaŭ ĝi ŜI Belan E Blalaa 53) la Doe 5 Dio J-aj Qi! 
ON a klad RLI iamo Amalio i ela) Jal ĝe Ta e Avoj 
Os «AI la, (adl kanas ĝe Allaŭio 35 Lek EDHI GLU CY olal 
reladU LLI LS) Zola l 
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Da OW. 4DsOw, 
L au 


12(D H2Da, )OWw..., 
HF Do0w.... de N „OW... =0 


Yyyy 
AN Aj ZEA Ao Loa vi) (Jaŭoj 
x=0, a:dw=0 OM, =D, dw - Dpdw, -2Dew), =0  (5.71) 
b:0w=0 OM, = -D „OW, - Dow), -2ZDu OW, =0 
y=0, 

aal) Lo All a kab Salo) cNoladlll „i Does Die 3929 am 
sla alia UU, - p) la (viaj Abaŭam Jal Gluo JES alaj Jla 
JI eN i Sa gi - ALI 8) X45 3 A Ll ismo lal 
me .(5.64) Aliladl -„ŝ LS «Liŭ y — dllj sama x —J AJO elaaj alas vaj OW 
GI 3 kJ GULI ismo lliaj! eli! UL ge ALL (6 Al 5 p9j - dli 
o UBE ie a jungo da gle Jamal ĵ - ZELJ cila jl 
LS (i lle (Ja —; ila. J£Zy — 4) [16-5] (Waddoups) usi 5, (Ashton) 

1 ELON lo Ld Al oaraŭ pe ([17-5] Chamis puli a.i 


Ow = 3 i Am sin “E sin SI (5.72) 


m=l n=l 


(5.70) 


XXXY 


Xxyyy 


Amn- l) RadllL 28 a laka LUK AKI) ZŝUkll = JAAN ilo 
ĉea pd OWw=0) ULL Tul) Koll La AI iaŭ (5.72) Ablad) gl ha 
4 ao ĉi» „is OM =: Kao) Sal a vil ĝiaj ) a — 


spadoj Gila) Ki ius 3 lo 3) p Ju l daj Gi Esu] 

eka -Oo 5 cie ib peliso Se Ml Alla geti ua pas pii Gi pu dll, 
EN pal Silaj Gila a, 24-5 QU A E/E»=10, G1/Ep=0.3, vi53 ĉu 
Asti s «04 did ĝus Ab 20 ĝe ŝaaly dab pilio €DU Jal gud jalll gla! 
Jas AlL „su EN „eed ULI LĴ «056 Zo ĝo Ao dla Ziuh 20 (e 
Jxila giu Laj 24-5 EH 344 .(m=7, n=7) lia 49 ĵi; - lj Giliaio 
da pas AG cur GUN o coma Gifs Ĉia «[18-5] 4a 3) (Mandell) 
Jian (wi aŭbalo ela MiLa wi kam Ji elis I l e lm Laŭ 
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ĝe pla Ama vaj gi JE eb DU saj „UI alo elia! 
aSo YI V8a, la pal AD GI ud Lado Jas ss GIS 3 Lal 
£i prl liŭa - saj) ail) ClGuko „i Ubilao (ala ald (E Gu iil 
ĉlus (klin siajd plad Jal ge „ELE diloj, kau «LI pito Galo 

„lav! 


semoj , 8 
kiun caj Alb lili, cli 3 la Albis pililaj gla) cN gea 124 -5 eĝoj 
([1-5] Whitney „ius oe) Nx «aliia 


A Laŭ) GUJ) 3 BUI Laslo Gla) ŝamo pliaj) 3.4.5 

EE 5 „LN ALK, Kal) ilua gl 33,4 3 il „Xis 
E Dllaas Alps Ao=A 1 „A, A 11, ULUS ŝelus CD io ZILiJ 
Diy Di elaj) ŝelun CDUlaa, Bo=-Bj s Bij PUS! -eliajl l jii ŝela 
a Bp La ŝan sil $i Al Za bll Jal, Zi lio Des Do =Dn 
EDU ZG lao) cNdlaa ali UUkiu-e lil l lia Giajs Boo 
11218) lanan ALS mi 


A TN ĜI AseVU.., iu (4, za As bv... = B (OW == 0 (5.73) 
(4, Ede Jii. PA eV: mor A OV. e BOW), =0 (5.74) 
Di dowo. Li OW), )a- AD, i 2Da )OW1.,, 
— Bou. Gv) e No, =0 (5.75) 
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Aa dla) ĝi „ll 82 (e3all a I Jal ce ZILLJJ sa ao (Jones) ios „li 


:[19.5] sL! 

x=0,a: Ow=0 OM, = Bab, - DO -DaOm„ =0  (5.76) 
dv =0 ON, = Aluno e ApOV, Buono =0 (5.7) 
y=0, b: Ow=0 OM, = Bon, - Doom. —D,ow„=0. (5.78) 
du =0 ON, = Apbu = A Ov, Buo =0 -— (5.79) 


TEMI p wd lU al ce Sb, 
MIX . Ny 


Ou = U COS sin —— 
a b 
Ov =Tsin == cos“ (5.80) 
a b 
ĉ=wsin 7?” sn 77 
a b 


relasi! A pam CUlo 13) «Ab ŜALGL Valad 4 Ao Ĵa a „il lam kas 


N, = Sala di 2ToIa]n, NI pi RR (5.81) 
miu TIo -To 
mi ĵ NE | 
Ta -a “EI ea| | 
a b 
mu NI 
To = (4, ĝi As === 
a b 
mu ' 
Ta a (== 
a 
NI : mu ' 
las = ca uj da =2| (5.82) 
a 


All a « piuall Laj (oo dalo Toj sio GS eLa poao Bp GIS 13) al Ea 
Adal) (ali „aJ AO kal ĝl dl Jal (J (5.81) Alludl (zi 
Y enz m IS EN Tu, Ti, Too ĝl Lu D=D. ĝas gl 3 -(5.65) 
glll „wi ULAJ ĝo LE (gladi xie ni kaŭ ĝe damo el wle Jnasll (£a 
Naj „ia gll Zu lao ni JI oda ef anaj as ua Aadla „alud IO ENL fita 
i LB ALBI oda sie „53 n.s mi ŜI] Esŝms ZIIo (5.81) Alla) io «alb e 
Alla 4 Radulo GUI piĉo Sa) Alo ciuj dO plua) La dla wi DUSYI ĝe 3.5,3 5 „sal! 
pian Cala) dum (otis mad pilinall gl lulu UI, 5 pas CI pii 
XA sal pe (5.81) Slbladl wi 4 pa lai) Al pas do vkio eEIIAJ Anja 
Bl lad pe (ulo «[5.20] ny mJ ŝapra Laŭ (ty dias ll 395 Ĉiaj 
-Kealbnsm iJ) daslb NJ I jJ liaJ 

atl ialll wi imall plasi Ulo Ja vi ail ĝal (sas) uli 
Amal) pladi A ma gl Gb: viaj Lanti ela A aa lo eli!) Laj JES vili 
CDlulad ŝilo Laj, ii m gla! ka JEE cDllad AJo (5.81) Aladl „i 
ĉe l ujaj ull ja eb IU e LG Gal ila 
val cm ela ha YUE ulas EN o mad) plasi Al maa 
pesmrar' = (5.83) 


Mm kaj i cial JI! pla Alma lo Balo pati; lulonl gl Lu cl pe 
LS «ela Zlblao lj ns mi IS gli sedla Jal gu U I La gls 
Ala Caa VI (JElLa diajkall a/b (Sa!) Ze ind Laj li co5 
Zl) Alaj llo «Ka, us Mel (iall sie ladaj du plasi 
gula Ula Jal ja 4 pl pol eio do (No pla) Ala pil kllJ Ŝi ni) 
n.s m „a 
RUS pao Ala Jal (e kaas o ILOJ i) pluaj 

Zi lia 5 5] 25-5 JRA (wi LS iaŭ AŬ lao ue ni pai DL e mJ 
e aza) ual kagmoj id. bl paj JI LJ sal eliaj 
o) «lr 255 JEAN in maŝ gua Jal ĵe 4 —J RLJ (5 mal) ŝlgll 
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ŝaltis „Ŝi Jal (e l JI RILA 5 plumi klel kaŭ ge Ĉiadl wi AGLJ 4 „ay 
IIS duo ĝis Rino lua IU aula J 
AĜ) p kaŭ mis vd Koll SI I NLI sla Jia vi lao 25-5 Ja 
e pia gitl) sl las no mio imdlL 4 ALalio ne 2 — (stationary) 
ĉilo plait Al a gi€ de CI a ola Iu adaj tilaj ŝilo, GUJ ZD 
(Sad ga «A (58 23 pea Ciuj DA aia of ual caj dig MI 5 plasa 


Ao 5 pa Ela ia fal dao 


Lao Mi Q9ti lasta pi ĝe da gu Mt Mi ~i ŝa pa Ma Luŭaj) dAllaaj] asko 


NI plad) gla) a uaj 125 -5 Jau) 


LA ma dli, nsm gl imalL 4 JI gl) GAJ 3 8 aao vaj 
(inflectiom) «Laj Ak Ĵ «55 JI «sojo ŝia Ao vo Jal su gis 13 
dia i" pl" palo [ba ĝl lazo sli cl gI Lall AI pal Ahal 
lll AJ Jal ĝue ele Gill ĝl ĝe GLI sa a maŭ ĝe pajo 
A to pe YoSi na m — iamo "ue paŝ «(noninteger) JULJ (5 mall 
dalio) "pi 24) aJ eda Glas «Ab le Bodlo „all vd Alaiuoo ello ji 
Ada e$ dial I AA pa E laJ d semata La vi 
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ul Qi nom p dis mal e ela = 
o uu ŭl Al mu A JI RUJ (5 pul) Jadeo) Jad lo l ka VIa laJ 
Gal Zl) 28il „dl dki) dl) de na mo liun ĤALI (galdl (g siaj 
E ias ŜI Yd IB Au) hala ls peak ka Vadu 

EL A pal 


laka Gaus (A nos m as Jla lj Jia a luo Palo Sllia 
n Jla Ada e GI 8) mo IUa), valls gla -A a (2) 4 AaJl 3 „a (1) 
-5] ĝiym sjo (pismo gali AM) pulo a lia 9 125-5 JERI (5 LS «(m „l) 
Qi ŝaj Ciun a l) Laŭ anas! (mo) mi gsxe Bob viuj alo Jai ALa, gus „ZI 
lI (JEA Um le BI ĝe Lo pano Cal AŬ sa oda oj eala e A J 
ci peko gli l 25- 5 JRA vi D JS ĝ814 C sas slas (gil) n ŝum Gi 
33 p kal) ĝe UI ĝi gl D-O Gila dall go pia ŝlaill kaj Laŭaj «RILO, 
olas (dl aji gj ŝanlakll Auluall Gl) oda pe Kial 3 pill lo (skis Cxio 
4 pao) kal) ĝi ĝl 18a Kad (5 plum duloj (gl luii l kolia) us J pine 
„ALa 


„i slaj Gaj alli (3.305 8 l) i Gl pao) ALa vi JJI ilo LE; 

dla CHU, Gh Aii Jano anuo po la!) Al maa abo gi GLI soo 
cio -I2-5 GRA ud LS a jato ill 8, Ml 6 AL ldo 390 Za sludo 
Gili, C13 „BLUI Aleo CILI) ŝiro gilia! Zil „dl glu) 26-5 (Ka 
E;/E;=40, Gy/E»=0.5, vip=0.25 Eua 1 uŜ su —Uudl 8 (po do siumo ddlaŭo 
Jal (e (Do lŭelunj b kall vao (ĝi kadio 3 ao la gla!) dl a ĝi 
Gaj EA] (a e gia dao Jal (as cilis dabo ud do LII kol ko o „i 
„alud Ao KARLO $k16ie Zasua) GIUL ge lio Y pio Gil „dl aJl maj 
GR I la o) LJ sla i I Gaj (ABI me Lo) daa AIS (Lala 
kel kajo Ao ud io Jal ĝue CLI (e pum suo Alu vi Taj 
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ca RUN ALdel 3 1 96183 (a am p Lall 1311 “naŭ klaj cam ali Ao plumo 
„sus pok 


kal) e 9065 — kadi Klal) koj) JU «$psl „ki ins ĵe 

LEN uu «lib hj Ual ve UJ [a Ga aa du pum 
ulia ĉia Jal ĝe l le ali vd 96169 all „vŝ ŝa j8 9619 ABLaJl 
deala ie Al „le Glumiis 9675 ma) „ŝaloj 968 (l simil) „miko 
llo dao Jam ce CI io aj flu laj mu adaj, JUJ eliaj l) A 
pal LOJ ĝe vio Jal ĵe „l lia JAJ Ea N dl pe. „BL Auslao 


Ĉiu le 


0 5 10 15 20 25 3.0 
la ĝua) dad luj | alb 
kiun ĉiaj Aglaĵa oliuhj) ŝamo BL Auslaa gilia gla) cI gam 126 -5 eĝoj 
([19-5] Jones jis» ĝe) Nx «aliia (6 192. 


Al pea „ple AJOJ =el) GIAJN QU oli spa AS je Sl ze pias Lanio 
JEU ij LS (EB /Eo „ald DO plela kaŭ plo (pu, JEE; miaj plas! 
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saliaj) Z9D 1a me lagaj plaŭ! Zl pea Aaj i plaiYi 3) a lia „lŭ 27-5 
ol LS kas laa a Les vizo Gp/Eo „ŝ cui ĵo (Bj 50) Leah 
daj kaŭ „ess Laso EE, I (SU A, Ĝi lio pao pla dl a vi Lado 
Aki I Ao lao emus s-o ve I 288) „dl 40) Laŭ ĝue (ullu! 
IAS izo] plaŭ) Am vd laŭl Alu «lulu LEY LS le vk „aŭlo 
M65 „A sm kala „ai RUS Aso (ĈJ Auli pas gaj -EMI E (ie Aia 
Ga 9043 (dlm Elu lall ĝo kto] -U 919 Om daŭ e dago Jal (a LI 
wile Alla („ald ADO kuu Gilad all a6j kea LS zi ĉeno 
Jal e 9674 (dl pmoo sputo —UEsll e kalo Jal e 99183 (dl pao elas 
Kial i ALLAJ eil lI ol mall cm pan —G9)9 Ge Alas kalo 
lis laj pu GIU so mlaj; «ld pe „kib (iio wle kajal! (5 faj Lanio kiil 
kulas lala] plasi! A mem ud (lul) lu «JEJ Jam le ALI aao Ĵi 
kaa al ĝe 905 (lama «kiŭ 907 (dlm ula] -EMI GE ĝue Gluk 


ljo 


0 19 w 2 40 50 


Cill duaj 1 EĈ 
Laslua Cila) Baselo daj pa qrilikaj Adi) (gjgad) gla) CN gan 127 -5 Jegi 
([19-5] Jones jigs» (e) AulLaŭas „Bu 
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AULO) GAB) CIO BL Laslo Gili) Samla pulioj) 4.4.5 
CB CIK „AL AMKlao KAL lial) l 3.3.4 3 ill („i Lamo 
Bo deLaa CDuUlaa a :Ae65 A11, Ap, A AULJ doLa CDuUlaa Silko LJ 
«IKA Dee. s Di1.D1.D» eLaŭl ŝsLa CDLalaa 9: Boo 3 Bio JULiad- e Laj 
Le Lj lilizo IUJ-s li 1 gue Uaj KULI gellinall ĝe p sili lia ($aŭ 
EA wd lilioj (AI AJLA CUBS „BLUI AuSLao SUO lapoall aij 
1a) pan AA „ll 4 SLA lai) CN alma (Si 3.4.5 
A (OU, L AspOU., » (4, ILI As )5.„, iz BB [OW pii Bos0W.„. =0 (5.84) 
(4, PE As„)0u.,, ĝi Ase0V. o, i An0V,,, = Bi plQW en, = 3BosOW,)), =0 (5.85) 
D, Wo Li AD, ~= 2Des OW - D,„Ow Yyyy 
=B Bono Ou )- Bu lĉ, e3Oo e Nomo =0 = (5.86) 
MENI Aaj ZILI Ĝil „dl 83 (siall Dol Ja ĝe ALAJ sa Jaj vio E 
Jau) 82 Ll ĝe lj Giaj shall do „I lia l kaY) [14-5 ; 13-5] 
sU qi AJLA GB GH GUJ iomo lU Lela ilkall Jal (xu 
:(3.4.5 
x=0,a:Ow=0 OM, = B, 6», rĉu.)-D,Ow.. —D„ow =0 (5.87) 
du =0 ON. = As lov rov) Bow. —Boom. =0 (5.88) 
y=0,b:dw=0 OM, = B,l6v, rĉu.)- D„Ow.. —D„ĉw. =0 (5.89) 
dv =0 ON, = Al lOv, 1 ĉu. )- Bioow i —Buow,. =0 (5.90) 


1A vd RA a gi lasa; a 


ĉu =usin E eo 77 
a b 
6 = voos TT sin 77 (5.91) 
a b 
ĉw= win TE si 17 
a b 
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«governing) LU LAL CNGladl GiS, daad daa tll Lo (iiaj 


1 La A pam aki i Ao vi 


vi 2ToTaTyj mej Mio TT 


(5.92) 


TT TO» 


miu 


4 2r 
mu 
T; = o (22 | 12(D, k 2p„] “2 | 
a a |l 


(5.93) 


ŜUL; Tas Tia Laj pil « pall (uŭ sla Boos Bie GIS II a ka 

isla ulo a SS aaa alal ki) 699) iall 

edi) iil „aJ (5.81) Aldadi 3) slib (5.92) Aldad! palas „Ju „(5.65) 

Luj la ela „IL, ILJ CI85,) 3 „klal AKlas cj) ŝamlo 
LUN Al pea Slaj Jom 3.4.5 5 ll gwŝ ŝaj gi esaSaa 


i JJ ao 5 dla kaj 143.53 l) wi Gil paj) ALa UlaS, 
ŝo ĉja kuplado SILA CIUN als KUll lah) vuo ze plati dias 
kaso milis 28-5 KAI id 155 OKA wi LS «jal jl 8, „„) ASLaJ 
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ĉn es) -ualljo ĝm AS Kila ĝe do suan JEU kaj je cina! dil 
e ALAJ elia) Oj), oi5 ao .v1950.25 5 E;/E=40, Gj/Ep=0.5 
Gli) shalo gilia) laŭi ĝe lil) 145 lao JA iu la Uma vadi 
Las „(14.5 5 Sil) „i Lali „aŭd 25596 iial LO ga Ja ĝis 3) 
IK a aa 63/2 21 (alamo mok ciao «457 I ŝa slaan ŝa ĝl (iS 
daŭ (a o Dala vall GDR cu ail gl diia za LI, Ŝia] 
dels cu Mi pla) 4 pa laŭ Gla ĈI (a dla plait 2 pra) daŭ ĝia 
o« (Unconservative) kj AS e la dao aal) ald SI o i 
ĉis Glib Cia ĝe JI ZBLJ CIUJ C13 „kUI LUSlao KLI liol) Jal 
elia Oi, i mais Ka 1967 lla GL Jia vi (UU 
LS «sal dle Jal e gia lia ellos «Ell sao I ĝiu laj pu TIUGGJ 

„3.4.5 3 „ŝil) Aŭ la (53, 29-5 JEA cia 


0 1 9 4 6 75 9 
(abadi dugl5 , 9 
AKLJ) EĜO) SUI BLO Luslaao GIRJAJ) ŝuo kaj pd prila gladi :28 -5 geĝij 
wiuss Morgan gl£jsas Jones ĵiga ĝe) Nx calle ;/921) lulaj huzo aj 
([22-5] Whitney 
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duilo 9 Laj pa eslŝuojj dama iliaj dj (92a damoj gusl CN qa :29 -5 yu 
ALa CIAUA, 13 „ALO 


:4.5. Ylual) do gaza 


(5.65) “Uladl ginl 1.4.5 
LUS «sa Bio Asian Zuluo IGIS ; CU5 3 „lio Alo kalo yo) 2.4.5 
Cl = uta e Slo EDE Giapiaall LIE sla .23-5 JUI „i 
dl (An No ulis da Kuo kal da elis fak klu 
JW (Inequalities) Gla) dl) (ĝiaj „lal ŝela CDLUlao 
«(Unidirctionae y=) Ziwdi UD „) Dryp-D»up 
«(Cross-play 4dLamm cli, CP (3) Diu Duce 
ima] gi sLaŭY) ŝelus CDlao pan ĝe ĵe Doe Duno 
gi 409 Zool jo ALI olal iala) selus CBLlao 2 aj iul 
eL! A a Glual oda ŝela slis aiaj E 0/12 (1-opn) ol 
D1 sial dia,) Dy iŭal GLISI Ja ĵe (66-5) iladl „ŝ 
Vd OU nial Kal iua mo] y a/b52 Jal ĵe Gall) vi (Dogo 
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m — Jaaj lila m. ju (2) 9 a/b al ju (1) Los (66-5) Iiladl 
$a/b 2 ju Lajo 

ENa (a (Sot) ila JS „al S5 iamo (5.81) Aliladl guoj 3.4.5 
(Determinant) a) Jia ule sk «emu he Ŝa Lula 
ESI iua Ĝi elkaj 

-2.4.5 ALI wi as l) „ul „(5.92) Alsladl ginl — 4.4.5 


ALLUN) Aaj Gila] ŝamo prilikajj ĝi iaj 5.5 

AEANI Aka JUI ALL GULI ŝo pilio SL 2 „iai 
8 pl) la cud alu Gd gu 30-5 JAI (iu LS x=0, x=a, y=0, y=b Gil all „lc 
JEEH Mia Ju (Not Forced 3 ll ye) 553) Gj) jia! dando dLiŝlUo 
a KAJ Laj „Is Lb GL CIV alal lii a ss egos A Jsa vL 
AŬlo agaco, flo, laka 38 o dl ka ka i ial xg 95 1 pelaj 
I o Gi ss (GAIA Mia] Saad GIA VI pe Gil su JEE a «kl ma eal jis 
CI) JAN luado el ŝalas [1-5] vuo io o pil Aa pal pell oda ĝo 
„LJ Jaralo Aa iua] 


—— TO 


AULUN) Aaj Gluo) Sama ALa dass ĵi ja) :30 -5 Yedul 


Jal (a dl al hal JEE ma “allo ĝl la uloj o aaa alp Gd ma 

KABLI 3 „kl GEJ 63 «ual ps (OG ie l mal ld geiliaj) 
Eu Gi ga ALI LO Lukla GJ 63 ALa LN Jala GIBIJI (6h 
OA Sb sui vall lamao mul) ĵe dii) LVI sia gdls 45 lio 
Kio a Jia ULRS 1 jl fal ello pi MULOJ elia ĝi VI, JE -ebajj 
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Aino Aha Jag Jal Su Gia «4.5 38) cui lao!) ilaaj 3.5 3 l 
o a pal) Basa) Mud: 48 ARAN Ajaj 


Lal) „a OO GAOJ Sora pulioj) 1.5.5 

SdLa (je ŝamo Ah glo UI Lako „all 196 KO kaall 5 iaj 
„blua JEE; iano Kola pall IDU himo ĉlab lo 4 kala: pa 
iaŭ) ielan CDLlas Gio (KALJI US wi „Jau I) dhl) iaa] es Jas 
ĉe dl sia Doe sa An, A12, Ao2, As6, Di, Dj», Do on kii Ziiolj 
= eliaŭl Gl ŜI) amo pao lla, «ia - eal I) 4 UJ - (pal gl i 
La JES, jl pall los fi masj ilaj aal) Jla Jal ĵe - 5 ALS 
as a ULA ĝl jia) Aleo Ja ze 


Di dw PADp -F2Do, )OW., e Dov£W, e pow, =0 (5.94) 
UNI Aboj ĜL ill La vil Jesa 
x=0,a:0w 0: OM = -D Ow.. —DOw„. =0 (5.95) 


y=0,b:Ow=0 OM,=-Dp„div. -Daĉw„ =0 
HAJ ABI a «gaji! wi (Harinonic) UBŝl ĝi zelas (ije damoj) “aJl ĝl GAN gaso 
:LBI] a UN As 

Ow(x, y,t) = (Acos wr 1 Bsin or)6w(x, y) (5.96) 

Gk [1-5] klaj cs psly KUKO cl ĝi3 (MI GN lekas pos SILuJI of kavo 
re J CLGDU (Alea ĴI pa Ao) do a „ill a Les LU ZJdaJ 


nu y 


Ow(x, y) = sin = = sin (5.97) 
a 


E KAj sod a l alo gl Ras 


o? = 2»(2] 92(D.49D.. (=1(z] -o,(7]| (5.98) 


— kili. Laŭ Ĝil ĝ el) Zilizo kh JE 0 eia Kial Glloo ll (Ĝil ĵo Ĉium 
sle Una) lunas ĉi „(Ww — diliso JUS ABU, «(5.97) Alladl „in, m 
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Ci sla Nis Mi iaŭ US 5 Lado ([$ pal ao 1) (aa e moda oo ĵi 
„Az al 

lao Jal ĝa a lo JUNI sŜl pll 3-5 Jal amo 
GIS Slelan ciaj SI pus dejo Ge keo sian iala „alioj KID kj 
Jal in GI ĵi dl ge Sj AK, «(D1o12De0)=1 5 Di /D»=10 
la kJ GE) ak ALa lao 


2 
D 
o= = e (5.99) 
P 


„alidl) SESE peiliaa Jal ca ŝod) AG) JANI laaj) 13-5 Jaaaji 
ULAN) Aaj („aĵ ALGA JEU) aj pa prila Jal cag «Mali 
„eldi Lu ak „ehdl poki Lal 

k n 
3.60555 


m 
1 
1 5.84095 
2 
2 


m 
Li iu 
1 
1 


10.44031 
1a 


oco00| GI| GI| DIF 


n 
1 
2 
1 
2 


= V| W| = 


2 


elo 
Laj JEE 31-5 JEA (3 „alud ABlLOo kajo Jal ĝe Do=D ĉia 
Gl o 3 bekas) l) (nodal lines) Asai ka kall ME Ĉiu «AĜ „a 
MIA vd La Jag] SEaDLJ ĵo lelo Lu lij (ajll jjj) pe ppledi 
ĝe diko JN p Slo l ĵe do mamo Lali („alud 155 Zag!! 
1335 lalaĝ) duaj sila Vl el piaj valid ALGO lalol) „i ILJ) ie mau 
im iul sl m=l,n=3 hal) etu 438) LS duala („ad 256 Zao]] 
33 A Laŭ „ald ABU, kago] dilo klj GOLO gls .m=2,n=] Lall pla 
Kla laa „lo Useaadi (aj m=],n=2 , m=2,n=l cumi SE al cu laŭi 
Ge Lp Zumas 0 lo 383 l pu LUKO, (ZAI AI mas al (je ZElo 

AŭUJ hus Jal 
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JA kaj 


UJ La 


eI haj 


ad haj 


= 1 LU L 
HO UJ LI 


kalk „all ALa o „ald! FU Lo Laj pa pliaj JJI Lj Jgiuai :31 -5 gai 
UL] duaj 


ALLAJ GĜJ) CId 3 „BULA GAJA) Gasaŝa griloj) 2.5.5 


AULO GI Gd 3 „blua Kaa) miluajj l 2.3.4 3 jil) („ŝlimo 
ŝela EBLdlas ĴI ŝilaYL ULIS! selu CBLlaa (a ALIS di las po UO 
sa Vu all DEAN! u£o A-oj ĝl) dla S leki, «ba! 
ŝeLas EDU JUJ vi Lako „aJ 15 Kal uluall; 2aol ilaj! 
A16 UU pad l ŜI) Belas CDLlaa (ali Y)) Die, Dog J-ebisl gi! 
GN 1 pilio IULI kseo kako ud (llan vl GIAN l) kall Kupo Aoe 
ĝas «AI 8, „(aao lanaj lia fia "ĉj Alib Lab LG Vlad 
ELL ĝi zia YI Alla 


Da Ow. 1 4D ;Ow, 


'xxxy 


H2(D,, 12D.,)6w, 


txxyy 


(5.100) 


XXXX 


HAD OW. e DOoOW o e pOW,, =0 


Xxyyy 2224 


LEMA poan ub UUN Anoj ABL AĜI pel Aa Jas „ll e samide 
x=0,a:dw=0 OM, =-D,ow -DpOw -2DuOw.=0 (5.101) 


y=0,b:w=0.: OM, = =D OW), — Do0W4,.h, —DDosOw.„, =0 
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Kal Las v (uda kob SSL Albledl) i Does Die ŝamo ao 

elu) DI Sila Uto, „VI lia viaj Alias JA luo JES plaj kluj 

“al gi („aJ ALS ve 9) ABLJ BB ldo „kz la al) glasi 

y — dl aa) x Jo elas Jala i allaj giaj OW [alal eL wi 
1 ĴAKO ŝo laa gĝiaS vlan Bouda cs „Al 5a jum vo du plia iŭ «lb pe laso! 


Ow = SY 4 sin sino (5.102) 


m=l n=l 
ŝa) La NI ĝiaj VLK, (Glua ga ulo W=0)) Tiani) iia Ĵa „I 
VIa «al Ja ce ALBI LAJ Alladl 4 (Gil pall am ple Mo=0) apk 
la qi ĉa La lii aio pao gi All GIULII 5 le wd (5.102) Alladl lain) 
2) sig) AR pe GAIA (MI Rada Aŭ 4 pam Aĝono Gli ax ĝi Y mammal Jul saj La 


AZ Lad eJ di UO Zaslaa luj) hama miaj) 3.5.5 
CU AN 13 „BL Lla Kahlil lma) l 3.3.4 3 iil) gw Lamo 
EDulaa o (Abo 5 Aŭ, A, AA JUJ dolLla. CDdlaa Klo JJLaid! 

Dj staj ŝela CDLalaa 5 Bo=-Bij 5 Bij Su-oliaj) jj ĝl sella 
dada di 6a da SJ (Terms) 22) Jus De 9; Do=Dn , Dp 
ES FARSO LAJ) 34 CN alamo os Bo» 5 Bi; ~ 424 „aŭdi Ad Zu) / 

tima lpaaajj Zi ajlo Alki-eliaj] ĝl I) asmo limaj 
An /U,), = AssOU:., mi (4, Ki As )v., — BOW, = 0 (5.103) 
(4, As )0, e As sdVou ee A OV, BOW), =0 (5.104) 


DiakwkmOw )r2(D, 12D,,)ow (5.105) 


Xxyy 


Ba lu POV.) pom, =0 
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SZENES IOJ] Ŝ Jul l aal lS us LN 


ĉu(x,y.t) = I To = nu e 
a b 
O(x, yi) = vsin——cos e gia (5.106) 
a 
Ow(x,y1)= ru Sr nu eie 
a b 


1O I pan pd ULAN Alaj ĜIAJ (ĝl pll 82 e5aJl Ja „All (Sia 


ow=0 = OM. = B „Ou, - D OW... = DOW,, =0 


OV =0 ON, = Aĉ Apo Buo =0 (5.107) 


w=0 OM, = Bn Ov, — Dp0Ww.„. — Da OW, =( 


du =0 = ON, = Apio HA OV. - BOW. =0 (5.108) 


E HAI GE I Zeb GLS Ablad] GIKO, 


2 ĝi Tau 2T5TTi, = TE a mli) ĜE (5.109) 
pi.” Tit Tio 


adl «Br =0 (5 13) «dl dkaY [13-5 s 12-5] (5.82) Albladl „i 25 lo Tuj Ĉum 
iŭ ual iul kl (51109) ia ds eo Tu laj 
To Tio „Tu ol tu Dy=Dn. vs Aŝ «(5.98) Usladl o „kaJ 
LKu Y «(5.109) Iblagl (Denominator) ial qi pe5 lalynym SI gls 
«Al ga Vis ep o ll Jal ĝe i Mi viaj ĝe amo kUJ lo pas] 
ĝe Ĉial Sas diy mi Gk) pip sidl 2 (5.109) ŝllad! ŝldas „iis 
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i Las pel illl Jal e kaaas o Silas AAJN, vd SU ua] laa 
ĝa l GA Giaj el a am ciu dlao 9 MJ Gad —ipand) JEJ 
I 2a l La JES e maŭ (al e limaj 


i SI ao 5 dla kaj 133.53 il) wi Gil paj) ALa UlaS 
Blds ĝi) Tu sluŭo TILJ GG Gh Kuhl iaall ma pe 9 jl ĝaY! 
12-5 OKU gad LS a jo el li al Zu) AS 


LA a 3 e Jal cm (5.109) Alblml) 3ŝil p Aian gis 32-5 JERI il 
„du gl au 1950.25 3 E/Ep=40, Gjy/E-=0.5, «3: pu deCl e cx 
„JUJ Um (alo 1) a l ls ad samaŭ o ud alo Uusi l 
Gl JA e JUNI sie 9640 (li sao aŭ pe Aa] pala ao fl; valo 
SK as ĈARo) ALE Aa] mumaali Jal gw Kalko „sd DO kago] 
vailiy 19660. plataj lis Jle Lali („AJ ADO kaa luj o) pr kial 
kaŭ dio JEJ Jas gle „SUMI se SU UUu-elaj lv) „dt 
TID kal) Gu (vd al ce 965 — Lia I LUJ lj CIRI Aulao 
Os LJ - La I AI ŝuo pulo ĝe «83 pe „ula („aLa 
ests Adj SAVI lia eoj (CILI ŝamo Amal) CIl ĝia 3 looSI 
33-5 USI vd ga ŜI) ZA l ad vi ĝl zia! 


o plas ŝa ENAJ ge E 8 Gl GaVI cla aSo vi SN) gl ay? 
Ĝi Uea (5.109) 3lladl (8 dia (e kanlo clULN! la Jamal 59 pa 
KA a A A Ll do ad za plait! Zl a (5.8 1) Alladll (aal Lala 6 ando a ĝl 
(5.109) „ (5.81) cEbladi gii gibi LAJ GNHANI Za A sia aSo 
Ludi UUN) (e pal 
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Li 4 19 15 20 2s 10 
kaskoj! slauj ŝaj AD 


EBA, ld ulkaajj ŝo ALa prilikaj Saulo) Aula ĝl a!) 3 :32 -5 Jedgj 
([19-5] Jones jis» ĝe) „BLU Juislona 9 Ĵullaŭa 


CIA) Sama daj za prila) Ad)) Jam) Saulo) ĝl SAV) clan 133 -5 Jedi 
([19-5] Jones jigx ĝe) SB Auiŝlma gy Alaŭda Gili, sli 


AULI ELB dd SU Saslaa GOJ) aia riaj) 4.5.5 
CEN UO „ALI ALKlao KAL uliall l 3.3.4 3 ill („ŝ omo 
ĉeLas EDulao elho (Anlisymmetric Angle-Ply Laminated Plates) 4L1I 


«B16. Bog JUJ - sa o deu CDUlao 9 HAb6 5 A11, Ap, Aoy Jiu] 
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ALO Saksaj sda (gio dikas Degiy Diy; Do, Dp staj Sela EBLUS, 

ES MELA A uklaa SLI skol 44 Ue ka AUAul=olal l V ĝa Laj 

TLI ĝl fia Nla ĝa$ 3.5.5 33) ua ciis SI UILLJ SG I 

span lean 15a al 

And de As OU, e (An E Ass)0V.,, —BBsOw.., —Bxow.. =0 (5.110) 

(4 -b Ap, )0u, de Ass0oo de Alo, — Bodw o -3BoOw.), =0 (5.111) 

D OW. „l e 2(D)„ 12D., OW), e DoOW, 

= Bi l301.h, POV) Belĉo, 1364...) pom, =0 (5.112) 
OLA vd I A: vs Jamaj 


XXYY yy 


ĉu(x,y1) = asi E ros 77 ~ gn 
a b 

Ov(x, y.1)= yoos~ sin ~e ion ika 
a 

Ow(x, y.1)= eu ik nuy eie 
a b 


1 ANI Alaj ilaJ 83. (shall do „I 385: 


ow=0 OM, =B. lov, 1 ĉu, )- Dom, —DpOm,, =0 
du=0 ON, = A lov, roi) Bb, Buo =0 
(5.114) 


w=0 OM, = Blov, «ĉu. )- D „Om. Do bm, =0 
d=0 ON, = A l6v., 1 ĉu.) Bebo - Bedo =0 
(5.115) 
DLL (kalo 0 AII GE III LB LG Zlolaoll GISO a «dioj pam gud 
oK To NT To TT Oia TT” 
p TAT, To 


y=0,b: 


(5.116) 
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Boes Big OS I al hab [513 5.12] (5.93) Alladl „i i/ŭ Tij Ĉun 
Jal 1 (5.116) ŝidludl (935 „JUL, «Taso Tis Laj „sl « pali 055 dua 
Allad) Jau alis „(5.65) Alladl dula „aŭd 55 lial (ĝl „aJl 
AuKlao Kiiuhll is g))) (5.109), (5.92) «(5.81) «Nolad) „ŝ «lb (5.116) 
vi lb di USUI Laj La las JEL, «(ĤILasa a) 43 „lo 

3.4.5 3 pal 


e I ao „6 dla kaj 143.53 iil) wi Gil paj) ALa UlaS, 
Es OJA) dasluŭo LJ CJ Cd EI lao mdo po GI zia] 
mito 34-5 JEI „aj 15-5 JEI p LE «jeti 8 olo, ga tj AK 
Eng pe ĝe LA ĝa dl pa (je ko pluma gilia Al (e guas kj ĝi AIS kjozo 
A Bui ge dial ĝia LE; 919=50.25. 5 E/E-=40, Gp/Ep=0.5 213 „us gu 
So B16, Bog AUkiu) elis 1 8V) ŝelax lllao „io gl aŭ (3.5.5 3 iil 
La l alis «JEA Umo le LE jl fad ZUMI ao l a mda 
Ld ab ĝe 940 (a pmo 45950 daj Cd AROJ AGUS daj e Aaoal („ual 
Me pum; Late lllo i (sl) Kelk „aL A Aso] Ĝil ll JaJl 
kuali ald) 156 kauolf Gil „dl dall ĉuko oal das; Lala Y lol 
KULto) eliaol l A Laj pa allo ao il 50 19080 laj lia Lio 
Jal s ala „su AŬ luo ĝi „ll JAJ ĝu oll klo UI mne I io 
elis l al ie SLI Kula lao Jil gu 904 (di a muimal 
SA I. ELI LAKLao CII hasio pliso) al ge lia Do (45) aŭ IUJ 
35-5 JEA vd LS ko pll ZA a dl e piaj Lario ply) lia 


15.5. Jilual) do quxa 
(5.98) Uslad) GI 1.5.5 


2.4.5 ALLI i am l) hl „(5.109) Zlsladll (525 255 
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2.4.5 ALJ dam ll l (5.116) Aolad (543) 3.5.5 


(Bia =Bio m0) (aŭ du vit Ja 


139 


o 15? 


so» as? 
qeaiadi Azlj „ 0 


Cd Sll) hama daj pa prililaj famual) Amalu) Cl) a) laj 134 -5 Jaŭoj 
Whitney „5uss Morgan gle ;say Jones ĵisa ĝe) „BUI Auslma o Alia GĜIG, 
([22-5] 


CIUJ) Samla daj pa prila) All) Famoj) Saulo) ĝi JAV) cla 135 -5 Wed 
„BUM Lasao g Alla GAŬ, KIĜ 
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de Lund) Cala Gl ĤI vo 5 ja ga EBaSLa 6.5 


LU ss) ĵe lub himo lanio: pd Aia) —eliadl ĝi) damo mo 
vi Kal knalo jd Lla] Solan CDLUlad Kill) kd) 1) ao «a 
ejas JR, dd jl Gia) Gla ll a la CN pa pd 15 lia a udi Ci al 
“Aa ean!) sella CDLladl GI „ll clo plliall Jal (n aia 3A, Luz 

ed Gedi, ela CN maa alli, «zl „aĝ alojo «lla JESO, 
LIK 1a JJ slas ĝl I ld lall homo ial) Jal aji 33) YAYI Ea AI 
Yi I - lupa mlaj Jie i, AEJ =el i Gill 
4iub kas JA ĵe l) AN lao I udo lasi NJ maa adia KE „av! 
eliaj OU suo slaj) pe kll (wle «5 kliko l c8 „LN ZS ASLao ld 
Y al Alaj dl viaj dio mao KVI KELI elia! Jal ĝu hala bu Jl „ti 
Gn lad Ua ll SAN gl ĝis lilaj uu 6 da Va l (aa 
dik (hie elas „klu Lasao Gla SAVAS, 1 ilia) (e mael) Jal 
“Alo 3 DU LJ iamo vila) Jal ĵe cull 

elia („a p (AŬKO pilulo ca La loj ŝia ao “l dt Klio cio 
«l BLaYL [19-55] ĝia JEB e e pall pe Adaŭdl sali l lo Aaj 
vailai Gu jli puma EC e .[23-5] (Morgan) yle y ms (Jones) jis» 
"ej «l mas ARLAJ SI vd lala o (0: puni SBLdI vd „EL 
Juloŭ; Alie] Gli GISlas C15) LILI GG GI Ao lial) wle 
Lj (A pa laaj pumo Ja le Unaall (e (MOT, 07 pa (Ilse aniaŭ 
elu le Jpas] Jiaj] (e A lial ĝe AB i „ADJ aal 
le RL Gel, — KELI JEA ka ll l Gil „iel cb ge Van Ulo 
ĝa A) all: pa GLI La $i .36-5 JEU cvis kUJ Kal) Aapiool] 
GI LI as pd GIL ko Lao «90 213) ia Lan kado Ju 
CUZ Alo Aso Jal ĝe iaj Asallx jas ge 0” kul ĝll gill dak 
doj KEJ Asa Jil skdb Sla, 3) 90" I ius saj —AJE ASLas 
Liaj Jia 481, suo Gila lad vd JEAN lia lal („Du VI eaj GLI aao 


S00 


komio ALLI AU pe allo (Sa Sll kun cilio gle yilua; 
«AB ŭo aj lan Ja Gla 8 lado Jai (l lll Lii Gi ge (AĜ full los 
da ju lau pu 5 jo mallu meio Y A-oj) ol DU KALI l „o wle 
GIA AI €43 „LG AuSlao GLI ŝamedo gilia! ils GLA wle) Clil seo 
lium 4855 „(AULI CEN CI5 „kUI AASLao GUJ ŝanedo li!l a JIL 

„Gekl Aalllall 43 All 5.5 a 3.5 xe cl iil) vj 


Aula labo Jia 136 -5 aŭ 
([19-5] Jones 


ox 


cilio Jal im (Sol ud) Tabo! 3 jad Gl piv 375 JERI ĉiaj 
iko dias] koks diak eli; elk ks VAN SO iu 
Allladl dapsall SU Ula pea pe I gle Jamal) ĵi „ekio 
vi diia Rl je AJ ma Jal e Aian] dao joŭ Alulailaj „i 255 pa USI «(5.49) 
AA lama 3285 Laj oda; (3 kajal koJ lusi) laŭ klo „(5.26) ŝlsladi 
isso] 48 „a (baseline) uel „SI gil ĝe eal Lulo eV AIL kiaj 
iaj) I «(a=db laŭ ĝu) x ol ge 0 daj ĝe Lela Jeo clo lUS Ah 
Lal 5 JUL, :(Bijy=0) IUJ — liad) ĝi) AJ i Ĉia 3 ho Siu 
iga Ŝi kala „lud AD Kiun kuo do pali KG Kiu kajo LJ 
0” Za ju LIS ZLAJ Cido CIA Ao) Zao cie Solan 5 3 o 2a 
(BLD AN kool) ALO vd 5 lll vi ea! i dd ajo) 
„veld EIO KLO Amuooll ĵe dial £i, 


S0l 


y LNI vi i elaj ŝe lua 3 „klO KULI laall ol 6 5 Gl gu 

vla 8 lu o” ki uc ug eoj iuj kiobujs 

ESA GI pa ĝa o vk ISA LGL vi AŬLA x a vd ela! 

Lis AULI RLI borato Amal): „i Aaj 5 DU labll boao Amin] oŭ 

»jj ALJ -ela OI) ol diak jo gle ĝaj celo me 0VAGĝl) ĝis 

3 „UDU Ado] Aaŭall 35 pl Gl pa plo Iliad Gaj SIBLO o «GUI „a 
„lud TDG UNII ŝamo Aapiaall gŭ Aa Oj dlaŭs ĝi 


0 dasljo lubi gua 


plx,y) = p, 


oL ne 
CIl) Sasa: pul gj- lud] 5 prililaj aliia: vila jo ua liaj Gi sj 137 -5 Jado) 
([23-5] Morgan gle 99 JONes ĵiga Ye) 5 BLAN 9 Adaĝo GUB, mli 


“A ki I cl p, sd l vb JEA la ud Za I AI pai 

Jamdll Mia (wi ALAJ Lulo wi Uasiaj Lao «GI gue pre AIA vd lia Ŝiaj 
MALJI sa (ud pio AUJ-e i 1 l „kUI Lull Kl lua ĝe 
95165 —s «elib 6 xe 96165 — „alidj ;55 all miall all ĴI 3ulajs 
100 xie „aa Aja 50 sie 9630 is Ab 20) xe 9690) —y «=la 10 sie 
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CH plas GI io a lam CIEDUAVI sda gls „9611 plaaj GDUANI vl eio 
A ia lao fal slab Jal xe CAN! ola aa ABL p pai 
ĉn) so Y la ulo plad 3 IU = I VL 5 Ld a 6 (4 
(extrapolating „=pl JUSILNI) limaj ŝaelt ale (pall (ulo ce umanl) i 
AULI GUB GUIS Aso), „ALI LuKlao JL GUJ GUIS kapoll esli 
o alo im 45 2.5 ĵe El fil) xvi kaa pall md) Jii i „LI Zu Kluo 
„LLI «Jmll ŝaoli 3341 xi ŝat allaj V 615 pe llo "pe ela lia Qio 

3 „BROJ EOJ grilio! „i Ŝlai Ĉiuj liU GLEIOJ alia, IKE, ast 


38-5 VEEN ds 36-5 RUI ud 3 pa) llloj agdl halalo slalo 

194 sani, UUL =kaj gl Dl, ILAJN 5 fadi seku eDLla, pj 
Lall 4 lii, Gaj ($i) x ola ud ŝela EDLulao 385 „EJ aao 
AELA) AULI GAUS ed pe AO ao ĝe Lujŭ Aus 4,,Do (GUS! 
La (a Uaj plataj y VI ui A, Do, ŝela CBllao Gil pilo 90” 34 3, 
Lead Ou gaj 0" ŝuaĵo ALOJ llo US Alo Zapiuall ŝlla (vi leaf (p2e8 
daj) ce kall Ell JES; CIDAVI sda ala „(EMI (ze slilo V pio AlL wi 
iuj reka si kal sig ald kieo 


ro lape ol os £a I ALLI 


Ti = ST [ N liv 3) (5.117) 
Edda) IL mais (5.81) 3llud) xi 5 ĝl (SUM me N ĉus) 
sad sako i ĉa la) Aa ub AIL Doo a Ay ŝeluaJi 
„lio di lio Jlaŭ ) .N=6 sie 3 klu Kll daad sia Jal ce ZIUGu] 
olal uii SILU N (sed es JES, (Bi /(Q),D,, Sia (s3aJ) (magnituites) 
tele Alo clo CIS All ŝalo i kia a Ruli Bi pela (iaj Y) 3 „laa 
ĝas, dO VA malaj, Ka, (lall (e plaŭ AIL oda gud alal ĝi «07 4a ĝo 
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AIS ALAL laa sm JEU Gl : 90 Za jus „SUL JU dan sio 
lah 


0 0 100 150 200 


okuJ Avo 


1BŬ, B13 „usl Cal p 4 lao JUJ 5 jad) ŝeluaĵ) CDllaa 138 -5 Jai) 
([19-5] Jones jis» (5) 5 palia Y 4 llLaŭa 


CUI sedo pilio Jal ge 5jo plaŭ CN a 39-5 JERI oid 
kaa e aŭ aS  -EMI 5 ge 3 LJ ILo Cli , CI5 JERI ALL 
tulo SeVI JEEL kiko ĵAlUl lemo zŭij koj oda (2 kall isl] koJ 


w 


md kaj „(Biy=0) TUUJ as! l „IJ SALAS kij Ĉia 8 „BL Ko kajo 
Jal kilaj gl! LON) cu i a EII 3 klO Zo) Za uiuoj 
glas! kadis (das Ms Y JUJ, dl) ZAJ Zao] GS emas 
EGA) KULI Aga) Alb «sj dial ĝa Bi-O qe iil Aasca (glui (3 
pa 207 aal Lie ABL CIRI 43 ALON Aso) ud lio „l plaji Za lio 
(Y9 x GAL, Gi GI pi elua EDLlad Kiull „dll ĝo dad kaj a 
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dialo disa La los Dij sedo ia seas LS agua] hol kusi) kaj ĝe, 
kia istus ellas Sa ek] A Do ĉe 007 44 al 
= Ya$i eliubl) DO imo Jal ie Do „di (and kl aao (laj „Lu laŭa 
“(B,=0) fala „ald ADE ull fuma) (laŭ (Gil MASA E plo «uko 
Ghis Ĉu 39-5 JEA wi ED lao vie XVI LOL aJ JEJ Jam plaŭ 
"plas aL KK Alla E ao e plil 
s alu mol ne] kal miga)? Vija kelo duo cli lagoo bl ĝu 


NE rdi LUD, H2D.)4 40. | (5.118) 


ason) Esl e Alba grilikaj di gad) pla) CN gan 139-5 eio 
([19-5] Jones ĵig» ĝe) ŝ „Bla Y AUlLaja Glilŭ, mli elkaj) 5 aea 


Di — gai) dal) alli; „(5.81) Ablad) ce ŝ pluo lulo Jpmall giaj ill 
Viaj iai) Ki8al) kall io] kiy Laro 964 (a Ul pala (5.118) ildadl „i 
dla ka (ki 0” Zao LE Go (l CIE 45 KLLJ kajnal) e 
Asai) (i leo lall KELI Aso) i 9933 = 58 i as pll Ala 

10" daglŝe LIK ES 3 CALI CI KJ 
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id daŭo (Gil pll (all, small Jal kŭj Gi EADUAYI cji 
Also FEI SS AL GJ a A 
6 xie (alk „alud AD JJ Aa ca 9648 —i Ji kaŭ ĵe 39-5 JEI „i 
“iia 40 xie 9618 — Ji Laj; l j5 e dub 100 xie 966 — Jii Laŭ 2) club 
Ja kaŭ ĝe pi 9030 (dlm (e kanali gi) ha elo «eld lo 3 Plo 
ke „9618 1 iio 30 xe 0" daj jo LE Jus l Subi Cl3 Zala 
Ea laa GI io) ua maja JE, CIDUAN! sia aŭ ks pal 5a duo 100 
= A JLI sui aa 


eilaali Jia Jal ge 5 fad ŜLI Zak) lao sl 40-5 JEK ca 

et 8 pat Ed] e e FAL CIAJN Gd 3 „BILD CL Gaso 
il llia) Jal ge Ca js Gli lauŭ 4 kl plasi! gesi 4Ulko jl ziaYi 
gi Julo aas Gl GANI las wd” IDEAJ Mo vieo e BLE A uKlao 


amoj 


aludi 165 AU kalon; ULAJ KO kajal culi ĝe pas gl Sa 

08 sle ŝiaj gla pll (vato aK y 3 loa Jala ABB me 3 i$ Ena] Kala 

ol Lun SU. eV caj NUII ĝe kid salud (E Gu l Jiaj 

ŝedo dla «liSa 4 „(unconservative) Akŝlaa ne giti gl (539) Gu Ell lia 

mioj ges J8 -ebaj Qi, UUJ all gI ol ve (ual Baja a alo 

lias LOSI gl ulo ULI Eiu dl La KA ŝario grlinali laj [61 wi Lapis 
Aŭ l siia elliaj kuzaj p au mga o 
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E3 Albis (pus gu) —Cudl 5 prilikaj Aula) Adal) ĝl 338) cluj :40-5 Jeioj 
([19-5] Jones jis» ĝe) $ „BUL AllLaŭa cili, 


J-sLaŭj Ol GU Aĉa 8 slu lia 
Wo sd ov 3 JE) ĝi) ŝela EDLlao Go al aj 
Una Zi l JAS CJ) harao prilinali 340) fa lao fll) uda «ela CNN maa 
„us Jal [245] iuj a si RE jaj laat I o cta 13a gi va 
Kol aa A as Jal e Jael Cll luj gil dielumo Alla | „iu La 
Jan =awlo kum l Ba IAJ l pj GI Bd illos eiasd 
das. Bib cil oso tla, eko) Ai) kadi piiaŭ Y lia di pa sal 
(SEI E (a Amo vio] «615 le JES manoll JAJ saj ul tial, 
GI3, «(E/E»=25, vip=0.25, Qe/Q»=0.5) sUNI Aka JEA daj me 
Amal ĝ$i Laŭe sal GI LI ge 45" Za) pia SLI Kaj, SALSI 
(taŭ La CN pa lŭ, =, (5 sall (umj sall (i daj Jala 
a 4 suJ ke da kiokiaj Liŭ = = Gm 45 Jal wi 


OF TR e emu eme 
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ka ĝia Y Lao (EVEo alll IG udladl kaŭ ple adas „alud 

“Maŭ gio 45 aal ud atl ko IKa 5 „[26-5] Zadll 23a3J 
alp -ludl 5 piliaj sad) „lt hiu caj glasi :4-5 Jymjj 
([24-5] Whitney „iua ge) Ha) Alpaj „alio ALa po dmu pa 


Nb” 10 „i“ ALOJ wia sial mao 
OSA umado Jiaj | fas aj sd Julaŭ == 
21.438 6.763 1 
13.013 8.115 3 
11.565 8.318 5 
11.060 8.418 7 
- 8.481 9 
N 521,8 u 
= 8.556 13 


PAL Tua ) SLL! pia ĉia Qi /0525, Qi/Qx = 0.25, Q/Q0.5 (") 
“Aasaal) GI (Ml Radia 945 6 dluŭ daj j 


1 1A sL] ŝelum Ĥjjla 

ĝe Bl) Luidoo wa (Stavsky) „Suilius (Reissner) ul 5 „niu 
WJ) BLaYL) (approximate approach) 34: „ŝi di Ee GLI iomo ilaaj 
GLI hao pilio Jal ĵe GloleaY! a Sll av) aJ (Aazaal) Lagi; )lio 
DAŬ Joh Ci db mu odi S ([27-5] ABL GU8, c3 „l AuKlao 
Aŭ pa loos « ll JuSlao Cll ŝoro gilia „wi ABLE] ULL Lagio Jia 
L Zdla cu „[28-5] (Reduced Stiffness Matrix) "AI jJl ŝellaJl 2 ila' 
"(reduced bending stiffness RBS) 4) jia) «liaj! ŝela" Ai Lu 8 „eŭ 
alidl) DO Amgiooo „kl ASlao GLI ŝamo kajal) kallas iloj „i 
1a «UA (gi Juli ŝia] aq Alio di simo JL, 
D'=D-BA4'B (5.119) 
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ALL D' liad) Cila lij „alud ALGO pe daaS cNLI ĴaŬ doj 
Jal cxe ki eliaj) ŝelun CDulaa saml Zil „dl ILI JJ aj sa, 
pe ld j «EEI seul CIU luma mas Ais Ull 3 oJ duin rlo knllao 
Q kay DE, di ad ĵe Al „dl palilL D 3 adl ied pab Jlo) 
l asi D ĵe Ji DE lab ooj gi Ld kal e vim sd JANI lia 
Mio AĜ jaj La ĝue (ij Ua evo) UJ jlal loo is elas ĈN ea dla „£i Selia] 
ĝe Lama BATA ŝalo) ule la a „ab ce -ULI=eia l oam 
ŝanaŭo culiza Au wĜ JJ Al le gla vl kiu alo) Doĝa JI DE ĝl gls Jil 
BLUI Raklao CILI) hordo grilio Rojo Gb, ld „b Lalao GLI) 
dl olal LJ vi sa maa eladl glo 1A 5 (AIL GG, 5 

FURI ia 6.5 3 ill vi lad (lI auua] | gil lau] eliadU 
Bi 


Di", =D„= A 
a 


(5.120) 
D~SD. gl diia piaj Lu «(5.119) ŝloladl sal edlal pall za lias 

Bado erilial) Jal e iino giltli ĝe (Jomo VUio kio Slul glo vadi aa 
ALBI LLKlao CLI homo ilis , NUKA EBG, 4 E Lukla Olu 
“Su diu [1455] 1, Xia Tio lia plie KELO, ll 
ekauall (6 fue (wi dedi) Al aa ill ua pan do ui RBS cu l 
i SUN! Aaj GI pall Al pall 8) kaJ Laa ill uo a amaj) (gJlLj 
Vi o KEJ GI Ull AB] al 8 Kal LA ĝo Yo «(5.11) Zsludl 
Oe PS ĝoj ule sus dam jj lall pe ĝa «likas „(5.12) Zai 
ela Jal ĝe «RBS JI Sula ejlu TJ ZILU 28) „al Ao gidl JalJi 
gilia; Ula CU, 83 „BLU ALSlao GLI ŝalo ilia jl jial a gladia 
«(Ewing) ĝua) =, .[29-5] XL oiG, ob UU Lela ELI ŝimo 
JA ĝua (V0.25 xu Ji Lao) llia ls (Leissa) Lal; (Hinger) ia» 
sidado CIES, Uŝ „kuj Auslao CIELI ŝario gilia jl fial 4 glasi; eliaj! 
ĝa zias 85 I gelto l pam a il «eld ma „[30-5] 82 Kill kal al il pa 
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kall al fil ge ALO 88, 3 „klu ASlao Shl) homo ilia Jal 
V22 „laŭas alli “aldo ao aU 9628. plakoj SI 5 pai) 83 33a) 
| aal cas Ŝ «433 jia! lla li YV12 laaj „asi “14a85 9 «Ly! ON pal 
mud aJ sal (0=10"5 Uj me 3ibll AGU, JEE kaj me iliaj GVUJI 
AJo) ilinl Jia Dlaj 3 BN Lio ilia Jal e luu pll ŝa sas Kie i aj 
ALU Xa cdluual) l 46.5 3 Sj ŝli (wi AJLA EGOJN CI5 3 „klo 

xi La Js A“ Saaz! 


kala 
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„alud Jad) 
di elu Gulo gamas 6A iuj 


dasda 1.6 


La dllull Luj aal Ja kio Jli gw Ual! la iago 
Zala; (LUJ leaY) ZI) ILJ) ZKOlto di paj sil dl adl ello vs wl 
EDllaa „A La (1) :daala$ ENI oo€o «(Baldl JL pulaĴ JES) ILJ oJ wl 
LLL la 5 (8, 25 „dl kadio BoLJJ pan ak Los «JJ pa La celLaJi 

1-6 VAI (ad ZA a AS kul 


— al gali 
(443Y) 4a) EPO) 
€ ŝela) plua 
€3 l sia 
X=? 
e taŭ) € Jal gla o Lu 
„liN; am | ly=? av 
9 Ahl mla) ŝo si etio 
e Slan) all) jii e 25 pizi dl ela 
Oj falas sm da) laulaj Juj MAKES 


AS dl „ila dl gal) wd Anua) AU 21 -6 Jai 


5 fa 1 Javaŭl) dax) ma 2.6 


his vuajos US Mall) wi 2 ll al l) Zaalas) Zadall ia o 
CALAS AII AS pll a gll: Kilk l alal amo ŝaton a Ao plaj liloj o plo vuaj 
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said kalka 1 I as pela Zan d alko 
pal Citij calg) eda qi prisa dl, Salas Gi Lt 5 sej Cial 
o maj CRIS ENL pall pe 15 il 3 „tl (potential) Zil JLI GI jol 

EdE gvi LAS „ll a gall paaiaj GS 


LS sll adl) pi ABLE JI o a SL Klad aal cao (8 JE, 5 

ABL pe doll al pall Jala) slas) ZE55 Juj dea! EAE aa 
5 Fall cd eI ILJ ODL sla anado AL so „aludi A, : „su 
Som l 5 Hudl) ad Aea) CUDlo iaŭ limo ŭo ud ŝalo dogs sall 
Lij dla) GUB Gh 16 dl ial milioj illas ĵe eal idis i 
i laulaj Ŝa EJ ssmwdl) Jalos) SUDA AEBlo, naŭ sismo 


Laa JA Ali I kilaj ki l sp AA IJ lao 


l LS LEI all gu AEI (skul „Slkul] UJ kala 

ilu ŝeluall CDlllaaj ĝi Sll 4a pls al gall ekulfuo (suple ĵe JS Jla 

BEA a gll kilto 4a lia JLaŭo fia Ald ŝela] CDUlaoj Les lia, 4843 „i 
AB 1 Zala] SUBJL 


lamaa pa cU; ala] eII Glaso (je Ao mama oj lj) adl) ios 

l i Jam Pll vi AJ Gamo Aaj is Ao kado JAĜO „zadl 

vailuai „luj ŝiaj Ab) ilio!) ge Lali cl cilio, ltl) mui) 

laŭ ĝl) Aŭ kl) kaa) ŝela CDLlao dilo Ŝo ĝas iS sluy LLI Zao] 

glua kilio Cis Ŝ dal mian) 4a l LEGI sboY dili, LuJladll, 

Gala Gla JJ ep lJ ao JES la kiA Ea Al 219 Za 
„(la pas o) Zi) Asia) Zo: vi Lu pas (o ll la ve iaj GIL 


(i RK ll AL Aa] palai „dl ak s «ula alll „ŝo 
ALS CNoladll ad 5 AJM wd „crilaual jl iala glasi, lav) ulaj 


ĝado Alias cilia) kulas] du gill SLI e Js sss 
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Zlato CIG, Gh „ad AŬLO pes] „al AD SULI Aku LJ 
J8 -eli OI oE ab so cm Lu, SEL SMB, Ci, kU LUKlao 
iJ Zhi) lial) „ala alial elko! ge dud TLI ud AIULEJJ= e ajla 

Ada OG SUI a a jj (Su Ĉia 


„JAS pe AS pll di dl silla pi NEJ lall Gill i alll ĵe 


E sB sepa A co fias „lo „Ta (sid To laa Jalto „aa ide ua pal 
Zao AG) silkall 4 Ca) aa laŭl 3 jne Lid Lad lia Zŭ, 
lal) adi i iJ SAN uio dl vk dlas 


aŭ 3.6 


W: likis: lausi dula LEN! maill (fatigue) ~as uu ol ES 

vlius Ŝi pa sa vlbzl ĵe kall (lU kis odaj Ĉit ĵam 

pladi (wi altis 45 pll dl ll Guoll padlao ĝi GS i a meal Jullo «kll 

aw) soldi (damping) ami3o 1ofe Lall ca dlas GI llo Sulu 
LU ŝajn Ga palllaŭ gi dl pas (Je AS pal 3 gll vlala 


(as samad Ĉioall lial GLI pal saĴ Lolo [1-6] 2-6 JEE (vkaj 
Clil and 3 suka cill ia A pll alal (wi kll lill $i l kaj 
Jia Zil dl ciel ge ŜO p «dl cool, JLaŭiN], cial) «ĝl, 
B53 xe Ala Guad) (8 (gl call 18) «Jill Dali gala „8 5 si 
cab Cia LUS 6a, fl alaj balti and (up paj ato «Al a l pia 
AK pl Baldl gad aŭo | ha Gal Z1a8 3, amo sgŭ ndl lia] «2-6 JESI 


S15 


([1-6] Salkind s1ILa ĝe) goladllg 45 „dl a sall gall jl diala :2-6 Jedaj 


kr LS a) Jl AAJ pal BL uo aŭo) RK l ol ll pais 

Gl, GN kj, dial) ĝi JI Ak ja dlas .3-6 Jui 

Jeti a ALON L All e sadi vio Lal Gl uli me Rd cl xe AIN Ala „l 
AA a UK a GLI Laj AI Aa ll aŭs „GJ 


Os, p Liaaŭs sa Gu) i me ebl) Jai da) Ak ll ulis 


ĝa Jal Sondi JERI lia uj ssLdj JIKJ Jla zu£ ĝe 5 e Aula) ŝlo „al 
-[2-6] 4 go cu siis a llia 9 1A muo Uŝ (e Jmll y pal) elulkuu 
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o l daj 100 
„sia (Reifsnider „uliaŭj ge) adl) me JIA ;pualj klaj :3-6 Jedi 
([2-6] Duke 4923 Stinchcomb «ua gs£iiwy Henneke 


(ipa Giaj AK dl alll (adoj panll pado Bonal; pull JELI iaj 
islua ca ĝe dili sel) glo 3 dle iais ej Jo ald dig ZILJ 
„Gad di plia ZA „a a al ud GI Lj Caj Jal ĝu Faogis pl Alo 


Yad (Sl js) sao (lio dlea)) hl S-N liajo 4-6 JUI mans 
labas el at aj o l duS pll Baldl pado aSo „[3-6] ŝoro ZS za SI gas 
A sll Talas l SS dao a elli iladll ca (gl tialo (aj anl! sialo (je 
J-a «I os (ĝaj) DUI cxe sll db Jio dla) 355 „HU 25 3 
on lel Zili kd sao ll AGA 3 l (18 (JUL golad e sio 
kd Ball oda (ĝl lG lih mas dl vd aloj 4-6 VE uŭ LE ce mili! 
Laj La RAU GalullL 33 ka SUS sselual s Jo l) SLAJ; als pad) Laj 
[4-6] sulla pal LAK l sll Jla ad pl pu l Jas] lua! 
[5-6] „slas vio Salto plu jj) Jaŭal 9 LAS pll a pl) Gail): ajlai 
LU Glas AS a 3 „dl (Feliability) 3554) 341 3 lel ill pajllai 
-[6-6] als Jam GIUK ad Gall A aa ll j pona all Aa lao 


S17 


malaj! sly a! 


Ele 6 


„Ludi pla Glugodl sus 


([3-6] Pinckney „siu ĵe) duha) ui -aŭ cal) clu :4-6 Jii 


KA BU 1A 14) ALSVL (AS pll Bal Sebas vi uj 1 dll Gluo 
dia LE ja ŝalas 3 sla gali giae ĝu „UG Lias 526 JERI sela et ias 
Balo ual ilaj dia. pd io LU ŝelaj ŝelo lo pul Cui vo 
Belan (ail lamos oja (peno (ia ŝalo lasta kia ia dielun „lao le 
La uo JU la Gj lj p Se LJ LS va aL siS «Lal spado 


alis AK dl dad l «JI .5-6 VA ie als Luka) slila 

gl TUBI ZK dl al gll vuaj skot sguladll uŭ lao! gue ŝlo Ja bl (uŭ pll 
E o Lugo iella vi pla alia kal al ima ela pan sŭ5 sola 
AE suolo!) gila Jlumiaj gas ai ai la me ou piaj ĉel Lao ulad 


ad sill 4 EBLI 6 pilio allt) utas „i Lugio 


S18 


(3 


ALU 6) Gall vd Auld) Bol) Julia ĝundl) ŝelum diala 5-6 Jedi 
([4-6] Salkind 


Gd pan ua 9095 (le Ciladl i 4 aeLladl wi EBLI kal pam adaj 

a do Ual 3 pi 26 ll sold JS aas l (Ka kll ia Jia uŭ ŝalti 

OS liga suu 1) A pll sall JK Ja ĝlE «eb le 3 He mll JAI 

Ko VU smadl huas di o) cj) all js e lao! alob ĝa Jodi 

eld e lna duto liaj GLUI sla Jiu llo lJ „(Rio Lb JS sie ii 

Ke sao Laj sB LEN oda Jiu Rom) EBLI ao JL aŭ La GJ SLI a JAI 
„SLI LIKI JAI eG 965 — Laal pao jalaŭ (6389 ĝl 


Gl dl (bo Elbo Jia (agli kako pen ao o a ulo laj 

di l val sl celis (6 131 JIL (gia ella o) siao (5 siam glo sL) 
val «onI le zs ul Uaj kela ĉial gi Emo VENDU vj gl 16 ll las 
Balda (ua valo me olu Juĝi gl lulaj 15-6 JEEI ce lema JEĤ La an (4353 
LI AME RAlt kaze gw a paĝo lima gilo pao 18 iai AS 
Asa aal silu Zi lia LS ll uaj) pill Sal 33 5 jll (ua AS ll aj sili 
Gn l mm lo Mal leek e A 2A ll pa Cluj l) al ouj 
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A 9 kai ial sll put Gi ge Lay «put j eŭ GI beli ĉe Lodi 
ĝa dus eŭ E kula dia ladis US a sas; 
HAS ge delal ga Lilo lis jis 16 dl uaj ll AS «JIL. uko SV! 

-ASaŭ a do mal gli 


ka) milaj wd cgi) 4.6 


SAO val ei Ana] Go gle ish) uliaj esa o) uu lu AĴ Jh 

oslis NI ekaj (9) alle glaso pe GES a kall) val 59)! caj 

cil) Jam Gotaa laŭ pias 53] Aeadl li kill Amal) pd kes ĝue 
GIKaj do all (a 


elaj GŜ Jam Gala) AAJ 2 I Jla ge lasla „Sui „kel 

(Savin) (xŝlu cia JRii, .[7-6] „alll ALO ni kalio ) imo Gi 
Ji (e Bao glis Ca jo aa LLa ue sial, AKLJI odoj las 8 SULO Loi 
Amal vila GUL gigis .[10-6, 9-6] «ts „i (Lekhnitski) „Suŝsauj 


“Aa 


ADE Asa] oL daj aLa salo ud olea uo ku ui 

ll 6 A ales) [11-6] eku muj elia 6-6 VEE (wd LS «salu 
Julo gl kaJ sola) Zala 15 „ll ol all (a saato: pau] ALGO LJ GI Js 
8 Za) 31) ie GAoj =3 l si 3 a pala RL BOL sobto$!) slan) 165 
esuŝan) — plaji 4) „ias ĵal ka pll al all alen) ju Julo akoo =90” 
Oa «a lo 3a «(sukon Edi ll 9a e muŝa Yad 6 | (allaso 
a pd a Alla ZS „l al pll Luniaio 6 =09 da jl) vie (kad (5 At alga) 
WB etali Jal gli « pall) ALGO bll pala 6 cus l pall RABLO 
Ed GA daa) js Udo plata ls Sd „aJI ABL, gilial) (Slaj 
5 plas Jlarial Giaj (6 Laga lada] (GUY!) dea) lo ae Ja] 
sk LUS «salko (AJ olesj plna ĝe luso „ali LD a al ĝAYI slas) 
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OS pat l 3 sill Jia Ai] dl pall Ga EKU la «elia 9.2 3 l ud io 
dea Ja lam p kama ll Alea UKj gua Lao sla p samall Ais Zi 
AL gladi ĝe 6 JEA; Zo do I 26 ll a ll lao siaj ko laga 
dll dlja) “akra a kada l 3 al al „JUL, sd 
ol 6-6 UI ia A gle pad ABLGO olal (e Ji p mail wle 5 joia 
xe) „ld 155 plua) ĝlali gi ali KAS ne lasso de 5A Us 
Edo Ga LIN ŝato Aaiuall Colo l «ell gle 3 Ple („sl ALGO 

„Ain, - dik „lal ao GUS) laaj CN laa) NL liu 


SAJ GIU lila 6 69 (mal Sla) (voL) ajlai „ŝi :6-6 geju) 
([11-6] Greszczuk dii 5 ge) oj; maŭ „alid ESE Amal] 
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inl duj) sie Ala) „alud ZOO Zl („a ZO iuj) JJ 
Jama sa Ĉiaj valid dde ie dO, Llad ILJ sa i ps GVI OJ 
ai [11-6) eŝon -osj58 lesY) 5 jj Udse „le (Greshohuk) Sl „ii; 5 
mad) Ao (gla GA dla Jam aal deaV muj La i 7-6 JEXI 
OS lO, Bill slan Alo: la sla pala (o pe sc Jam (64) jl 
da aa Lado .6-6 URA (ui Sl Alo =)” Zl Ual cm ltl! gll 
Liga GI Jam Lals lijs udas daa) paj do Lad gli 909 (MI a 
«GUI lao Gub sej «Gia sio Sad slas AJLO Gio kag LS; kg 
Jom a Kl ball gla a aSo di 9 =909 cj Lilo Jas 
elas aŭo; LE pilo 2818) vi ca i 


„iel o kajo Gl UJ mg (a Aa AGIGI 3 aal o „Ki 
GLI sll wi FU Lao aa dulo GIU, C3 3 „blo kib aus Gladi, p 
eJ Aŭ ao ella ŭo LS „md eag) ajo 8-6 MEAN ciu „[11-6] 
ZAN dal $i | ua aJ cl pas „oal slon) Al p ph 
ĉu Nl a gi gl eka) Aauoal) JAS plo LIUSJ lolon) Js pako$] 
la Su AA) Amon) 48las tj ia pll ŝamo (vd dual) 3) N, Jiu 
ALE eem) Zu „Jai « 2.4 8 il): pĉ malal Jlri d8l8, 8 vd Cole 

„sus «JUL Ao JE dle jum) Sll laa lao Galo GANI aiaj 
B Aziaj 1, AMU i au luis l 15) hiba SAS ud l 
Esl ca€ 6a 4 6.4 BA Gd lal 5 ll lll ĝuu GdalgaY] ALS 
Killj pa di la) kajal kial, Ilo I a ĝua dio 6 Ll 
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IZI 


8 lo du! 


kalo „alud LUO Amal) Gd gola) io) Alla ŝlo sleaY) j835:7-6 Jedi 
dau 25) „sui ŝaldl old) (Ĵ) Auudllj lr dag j0) aio slgaS Alaj) 
([11-6] Greszczuk 


o 30? so” 90” 
8. samall gz ŝogl 


GS, LI) lub kabo vio (sla) ll) Ala ŝlo dlgaY) jusjj :8-6 Jesi 
([11-6] Greszczuk sadi je) Slaŭa 
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Oa LA „l dual) lial) wi Jam laa lea 5 sb 
ka adl (aŭ ara Lal ual ZA ll dd ll ad Gaj Cuiliko uoolaj (i, aJl jial 
ĉa Ono (SA (5 sill Jj pill siseko JAI Gales) poo iial vl ZukaoJj 
lamo) aal) (iiaj („5 GIRI e Baums Allkia (uŭ ŝelus SEI AS je ŝalo (e Ll „i 
Aa oal  Jaall dias ĉu plaŭ aŭ elia 9 .9-6 URE cui LE «(Gl ana (e 
Bla ĝa dad pa ks kll dau Ull soo «l Ga] wi «JladL „kJ 
138 Lale! ĵu£i 63 aJl dla ct UE ilas LAS (4 „Ll ŝelua Jii 46 „a 
as Qi Gj I add Ku laga ALI Ahal] Ge (5 pa dikis gl Gl cj 
La jas ud Balo Ciasgidl) SIS aiaj Aaj lu i Gl JI ploj «Jal Laj 
1 ma 


ee mom ap lj pli mAAĴ! maŭ tan „5 „lo daa pio 


mo 2. panon dia pii | LI br? sj 
al) Jam AY) 5 uli munlia :9-6 JLZJ) 


sull) kilka 5.6 
gle „Lo Som ad (AU) Cloaazll (ada JE ŝalo (sl dilio Laŭ ĵi 
Maj dia e EMI lpo o pallanij 18 dl dla) ULlGo „Saŭ «dia amo 
AS ll (sl maŭ laŭ vi (5 pal Jamal (REI pu soj maŭ Llano pull lljo 
FATI Ĉano KC" «Aŭda 5 Hlo) paaŭ (sl ĉia leja OY! Sj] eliku lam ui, 
gle Gudll a suktl ELEA iasta 28, „VI (Air FOrce) Za pall 5 ill 18 cxe 3 phaJ 
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eks l uli Jualo gi „kib, gll Electra, C5-As F-111 ci lb 
“iŝi Tas sel lka ub La 35 lk sacia 

Ĝu fa smo) (53552 GA (ow IJ Uk ja ĈO, „uel duo 
daj a Gad pa Ua li iaj «jlin VEE (5 Sl (GAI paio LIO „(uoj 
iam e UU (SLAJ GU pito «IĜ ses so (513 Ĝ5 pam Ell sil 
AI al „wm em Ciuds a ĈI Jal pll sda sila, Boo Aea 5 siam Sie 
„(Lia)) 3adll ol adl cga AO Ala „dl Ja «Jal „al zaj sle ĵaŭ aly „Liŭ 
Aŭ skamall do sllao Gia AS pal al pal Bj 5 Gao pall LEI dilo piloj 
a kaa: ud) eal ie (3511 GUY GUNI ZUG , (matrix) 

BALA (ad aio Gaj email JUs lo Sola ĵe A is 
Ae ha Jdgo kalo ĝa io fe mat silfo piiaj «189 laga Apa] 
3.6. 31) „vlol) elua vd lano 3 cu „vo maaŭ wd Sado 3850: ui 
DU ulo mall (6 siaj Lao e pu ael Y Let, «(Ab silliall gi o si 
A llo Ai lio lis lim pill elliaj AS ll dlll do GAIL Al p sa 
sl sala Ol oka God ouloka sumo lina Gila «alud ABLE, koloso] 
ENAA ĝa dl peladi Laŭ l 5o pill CIUKA al „i | „us 

salad cola «UI i lodio a oeKll kilt Adia pali Gi pu 
Kle pull elella mli Guto Lilio sia dl adj = pull ulila) Zulu] 
[12- (Wu) i Zila a Ras Aa a i eĝa ŝalti SIE ui AK l a mal 
.6] 


ell) Silka dualaj (esla 1.5.6 


[13 mll slslkaj 4 l fad GVI (A. A.Griffith) ĉuipe ĴOJ 15a) 

lJ AIN o le SEEN GAJ kajj pia aJ vd daj li aaa lao (a£i DO] 

sL Lila U laii) db gi aa gl lmj) Ib zi GAJ OS 
ro) el «A pe Gia S enaj ZiIb („i 
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ĉU 2S 


—=— 6.1 
la ĉa pl) 


medias l (bo sa «OU/OA «ULAN ABL naŭ Jimo o) „GA Joha ĉa 
Adlai S Gldleaj (6 dlll Aia pll malio (laŭ (gal «Ĉuj 5 Za lio JE GAJ 

„Al Gi jb xie 
LEA p «AS AS pal al all aw Ea pe Zak [14-06] (lrwin) caso zes 


OSao L10-6 VEI vd ma LS A skol AJ po 15 mm klal 356 /) 
Ba lo Ual gj sill alll 9 sL] alll a iil) «La sia pas 


KU gul) la al e USI ĜIID zaŭ Jimo l SLE pai Gi pu 
LS «P. Jam Ciaiy (2A. aŭ Ja ull vd pan pl) (0) Cd Aapiaall Ĉismj 


-11-6 SAI „i 

1 T 

T 

~= == ai. 
= a “f” 

oi T tT s 

[ez 
gito buj | geli vaj baj ~ silo = ua baŭ cu 


Esa) mus klj :10-6 gei) 
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([12-6] Wu si c=) Jui) —Jaaj) bias do naŭa daŭo :(11-6 yeul 
1A Aaua]) „i Jay) Ah 
U = —Pe (6.2) 


Hama] shl) cul 


(6.3) 


KUI „i MAJN diku a 20U GA pus 8 LJ JlI ALD ujaj amo gj 
ro) el «I pu JU Jal BJ ul, dlja al 5) «11-6 


Ĉe 


= (6.4) 


(6.2) Jiladl (~u 


pj] 


OU 1 OP 1, ĉe 
=—-e—--—P 
Oda 2 da 2 Ga 


(6.5) 


—e— (6.6) 


(6.3) Zisladl (~e (io 


OPO 1 ĉe eZIz| P ĉm = 
ĉa moda ĉal|lm m ĉa (6.7) 
URIS 
2 
lU Pom (6.8) 
0a m ĉa 


G=—— (6.9) 


Dl LE Jal vie l) Gi Aa pudo iŭ sloga (E mo P-OJ cli (aj La 


AN o JANI) AD uopaŭ Jimo ĝe (Iwn) gua) J8 oe li 

lea) Uaj Ciaj li lao Y ĝua dal si, „GI (Ad) Glub Ji Gla)! 
(Skew- „BLE Gi pio aleno «GA (MI All slalo dleaj «07 a 38 (e siuo 
4a Olda) Laj .12-6 JAI „i LS «33 Wl imalL 77 symmetric) 
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Jiaalo kaj A Go agamo ms slo (ai la «0 (Superscript) LJ 
JUJ Ja „lo hulo LG GA Gaŭ aa ojo l Ua Kal 2a a pal da pla 


o” la 


9 „o aQ 
o, = cos—| 1- sin—sin 
; 2 e 


(6.10) 


— En £24 cos cosi” 
hir 2 PIRANIO, 


A DUJ do AL AILAJa o 5 Ba Gidlgaj ld do maja laubo :12-6 Yi 

= Toy 89331 sla ULE pas oda 5a vidl ala) 15 e i 
ŝaŭ dlas 77/39507 )a pika ges vle 39le LIUTO iia 
„EL GIAJ, klad sleaY! 


k =o”Ja 


E du (6.11) 


-10-6 JRA pd LE A la eel) ha kp kd olea) aŭ Jlo Lij 
Cao 1 (pall) aŭ ĝua AI logis ko „LI GILLES slenY) aŭ Julo Liŭ ooo 
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Gia, Jal ĝa il alga) ŝa elaj ida 6 siall ud olea) ŝa llo Juki o) 
pull Ania 4 All CI) aal lo alea baŭ Jal pe aŭ soj il all) Ĵaŭ 
ĉi Usa eI pj ami lao ĝiaj diu siall CN all Jal (ial GEI aao 
BL GIL, bo JI 321 

GIAU ul Jan le aea, ĝaj also (e dle) daŭ e se citaj 
= Caŭ 2a ejas (galaf aŭ Giai 3 liao slas 368 alo (559 egg lal 
siao (SA ces ji Jalo gli dika, lG pal) vall ĉiaj 4, jad lŭ 
kod (= dd adl (oleaY) AIL GI juas Gh l (iu) ila jiis Lus Sulo 
„Ula cga) Cll JE (vi lo alea) sad Jlo ĝl «uoj Lago „Zo 
FME um le AY ZAJ pusl Gila (uŭ nudo aspido se 


nk; 


E 


(6.12) 


ABLao sl GIDIO lo Jan Gj va Laj pe aj cl aŭ ĝe (33 Jal Ge 
sad so Vi ud Lag AII alis ls p GLA LA a (e siad wi Jad 
„OLaŭiY) ABL paj Jm ad 5 lea! 


AS pa ŝlgd) glo pusl) olsltua ŝako 2.5.6 

spa) ABLGa al pl kanl 8 ŝuan 3468 (aldono. 1 lal l dio 
sa pd dao ILJ ĝl, amo 4 (La pull lolo kuko Jano Lan 
Bi kamo ias di a) io ui Ai dao ĝe Lila pao y („ald LJ 
dd plo mall ĝto l caj ŝel sadi lo ŝilinll alas 3 ŝssell utsto „I 
ia LN edludl (e (el seii ie a al a dl „ildo „alud ABLGo pi Audloŭo] 
Ala) 9 pd) ZE pll Sl pdl cui LIE ŝaj «ell „u£lj Glolajn i Au] 
„ald AliLŭo mio o gll olea!) ŝaŭ ga pe iaŭ «lb sajo l palio) ALa xe 
«(complex variable) «sxie ĵaŭo (gi Ao AJ lit Jaŭoj 
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AŬLGo pe Bodlo gi GA iha Aa 5355 [12-61 (Wu) si ido 
pal laj „Slll du Tipo Oy 9 Oi Ed Ve JS TUS fi mo Ĉia „alu 
yalias ENK Kk lal i, las oja plad iiiols 
Ĉiaj aa Ball CALI M) iaillo (Gl ax 9 sad ABLGo pe sola 
Jasas I sold LLV (h iadlL cul ald (ule (3) ilaj Laŭs  1dU huj 
LEK Taj) so JEJ Um lo GU pa CU pluo i e samall csla l) Miao Gi 55) 
GA vall ADO sall 83 al La cj Lugo „(ola Zplaj Za5, „i cubu 
3 lo Glolen] eladl le eliaj gil) Jmj (li diaŭ l) ŝoLd GlALOJ Lj) ze 
SAG LJA AA Ejs ( BUI llldas 

dlll ubi 18 mul Gl ĝe Glo same [12-6] (Wu) wi is al 
GIL iu la Aplal gilia uas ill dial) (alo jul ha us 
(aŭ a a l ILAN SLAS vd Lajo za daa sio (588 lo (5 sia utao —Anlaj 
GAN Us p pll Jal Jam i 13-6 JUBI wi LAS «pala uŭ a jia cd pa 
Aha) dio JE va ĝa l ao siall mizell GA: pa 3io 
ci Lu Jl kludi JL og ki We FRE LAVI GAJ se (Collinear) 
la gu GIN haj uJ ual) 4 kliko JLaVI so «ZI 
el glad lo Ua JA e 1 palio ALa al mallo di lio lasas 8 sli 
Alga ad Lao 5 


k, =o“Ĵa 


6.13 
k, = (6.13) 


142 pd alea!) bad LJ oo kio 


(6.14) 


331 


Jr E] 


([12-6] Wu si c=) Gokdd) cllgasiajn J Jad) ĉl luma 113-6 Jedii 


ta papel GAJ GLUI kio e pall 0 Jek aio po deJ OG? ali ĉis 
diu dl) Ella) JUS Ŝi) Suo kas l1S sl d Us BU ka asi 
Alla) ĜUUS giaj AĜ -V, ala laŭas lua loga, Jis log 07 Lb Gi 

:6.14 


logk, = logo? 1loga, (6.15) 
AG alb Ll 55 llo a e -0,49 Sad a 14-6 JEI ud pia Jio Q 


la ĝe SI 5 GLI Al vi B61 sas „alud AD AE, ulo akt 
13-6 JUI cd dio as pal Ua UI laa JA ĝua ILJ AJ o l 


sad 


ab 2 4 6  S 10 ln 
4 — 6570 ~i 20 25 mm 
Se em Jenaj 
sd ĝe) GIL) blo (sagas aŭ Ciaj La jgaa ŝlgka ASKo lao :14-6 Qi) 
([12-6] Wu 


ele iall pul bollo cud l Ala (6 pei JEE hail ub job 
[16-6] (Corten) yŝy5s$s [15-6] (Tetelman) yldis BU (Ze ll dl sall 
(Chen) puŝo (Sih) am gle 9 «ss Sll Uksllu dll „lu karmo ĵo pull Elpl£ao 
Ahal) GAŬO ne GA EI Jal ĝe Blad hall gi akti Ziko [17-6] 
(Eisenman) glLajl; (Waddoups) uusls (= JS e«s (Noncollinear) 
[19- : ĵajyss (Swedlow) dusus (Konish) si sSs (Kaminsky) | „Sud, 
A pll anal) Zillo Culŝoj, „kill ilaal „fll elullua „alio 6] (Cruse) 
(Hanson) gela s (Chamis) jlin J8 (e LN! kulalj Z4 „al 
ce ll Usky JUN Rb palis | ajoj, p[20-6] (Serafini) | „iŝl ms 
„all 3 dilo pll 4 A al) LVI wi pall Zila mail (5 9 Sd ekola, a 


GN AK p kib aso a Golla (RI aio aŭ A o seJ AGE film 
sal) GAR Jas Al) laula] ad aŭo aŭo) 3 Rl laj (sill aŭnlll 4 o vil 
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«GILSU ĝian UKo (AU es l SUL -GALBU ĝl se Jeŭo (matrix) 3i sadi „i 
Las kela Aii plj (i «auŭil ĝl ge elaŭi PT d 15-6 JRA „„ŝ LS 
BS: (R88 palo Ld pa laŭl Gelli gv kaulo La ŝajjo (3 glob 18 koko Lago 
JEB xi LS caudil alia pe (1 gaj (gl camdil Laj se (als GILBU ĝl se JS, 
cll di lab io e Clu i laa o Lus sda ŭllL Ca 15-6 
Lao pe Audi] allo 5 pa di (624 dio lao ud oJ pad GA 18 soseo 
kalio (ĝl pl ĝa$i N cegall amo lo so pil Ual aŭŭl alio ze, eblaj 
o AUA lm lama pla ga 8386 els lu l 5 laaj „A uŭ] 


= 


di 
Ĥ 


LA 
ALI AS i (23 pale 


45 a Aulub Amo vd: ĝi gaj :15-6 Yu 


ila pll adl sl „ŝis 6.6 


alna; di lio lŭ iam (unlilo di allo Lali 16 „val SI dl ulto 

Lj Ĥ) as GA Adam of Lajo CG I Ao e DLlaallu Zi lio (vas GUI 
Ga laa E sama (me (sj dhl) laaj) LIS ud val) ŝi go «baj ĝe 
ON „ped „AIN la alaj ĝE VI lBI ĝua La Gilio ĝue JE (ui Zi pomo] 
edu la dl: Il lh 100 ĵe i ĝe Gilbn gi iia iall) laaj) 
3 sall Zi ia Ez ilu Ualadl ga „56 GI (553 G,75 Gu 15 2 alll „adi 
oste Ol) 08a Tzo Te Alla dl sall) Golo) „i li «wIHL valid ALOJ 
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ALEo gii sll 9 pulmall FE „ia dl ll y SELI somo 15 ll ilia! kaj „di 
sd] 
We 


a JA do uma ja a ila pll alll oleaj „do LUJ po pni 

eda iaŭ sl au eliaj AIL vd AK dl Ak culliuall 286) 4ia dl Jala 

„MAJ EUS Tam ŝato Lill, ciao Jeli plo lento Zola (ud ŝo prao JJl 

kalao) ŝipo Gla AIN vd GAUS „md UEJo Gol) AGI daj E) l, „vt 
li Za ai vd lla pll pall) Calea] 


Al shut sa 4a ŭa Jalali 1.6.6 

GU3 Gla ŝalo 3 „lJ LK „ll miliali gl au] elia] sleli ej 
Judy LULI ella, EEIKVAJ 4555 dio Ku .[21-6] Li; BEJ 
y AL gvi Jal pi Aliio N Amal aki, daa] plas pe kikas sob 
P. 58 ĉu P(X) (lago Jal imial) a pii Laŭe „(16-6 Yd) „aoj) 
1 glua I) Jai lali 6 ge diia 


vea -v20 = waw(=) (616 
-X-Z sal vd Alo 5 siao Jlaŭi AL vd kall o «JUL 


AJlLaŭa CIti, (63 Jabll eN lud dlghul sad) :16-6 Jedi 
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la vaj LI laa liŭas Sali, Sll GI let Ja jia 
(5.6) «Ndadl (gj) CN oleo (a dal ciumi) Za „lO 28) al Zai al ii 
AE a (58), 


Au 
D;w 


e = (6 17) 
Bs ms = p 


—B,w 


3 XX 


3 XXXX 


Oe Bla) di pio „(6.16) Jladly „ald 15 UON cus da Lao 
has Jamal JAI Alstadl aliu ola ji fll eN alao 


Us o ST (6.18) 
| An 

1 AAJ) Ablud) (wd lloulo, 

An 
Wi = 6.19 
» (6.19) 
(is 
D =A,D, Bu (6.20) 


olusS» (6.19) 5 (6.18) (illas) la (18 p= p,sin 7 Os Luo 


2 
= sela SA L | um 


tk D nr L 
2 
— pl AAZ-B) | L ME poko (6.23) 
KI D nr L 


Ella pl a i clbak 16 Jam Jio o Tall mail) Aa a gi al gej 
JelSi; CllgaJ) sda le Luj J all pubkiaŭ QI 53 La «jia (a glaŭ Tij y 05 
teda ALAN) Vj 9 Nao 


T, kd = =. O,, = Tax 
(6.24) 
ee Jal! 
k A 
= p, Li | E || Ŝu 2 Baza H, (cos 77 
] D lnzl 2 L 
(6.25) 
k 
a = p. Du | Aŭ 2” Bu z1HzeL sin "PB 
D 6 2 L 


3a/ 


le EME ĝe All dll as ell ĝe Las Hi GE 33 Ĉiun 
Olle] 
AK oida (e do sas ib milio ŝul ko gilligleb ajo 


E,=25 x 10“ psi (172 GPa) E, = 1 x 10" psi (6.90 GPa) 
Gy2=0.5 x 10“ psi (3.45 GPa) Gx3=0.2x 10“ psi (1.38 GPa) 
Vo —.V2j = 0.25 


-6] Slib €95 e 3 bo dab Jajo als p=Do sin(TX/L) a 158 A aao 
SL (a oL Jas AN Wil ilon pell Gil pao Vu maj LIZI 
A JA ĝe adl) Aia ll Ja Gad oj -17-6 JEI vi LS «S=L/t 
Me (ias IAanĝiio Aea a delo ca vio las 2a ali) editi 4 „l 
Aldo al adl Jal ga dio Zl) Amonidoj $i Ĉia (8520 kas 

20 js Gl a o vala 


0 10 20 30 40 50 


ASlamJl JI (ELOI) LUN kamo, Lit 


HEL ĝ6) Asa) (ĵI (ELUI) se LU kaj AN jad) elia) :17-6 Jeo 
([21-6] Pagano 
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Ja e All ekami) 4a o Ja GI jdi cia$o d0x eb laa] Jal ĵe 
gi S=10 se pala Jui; lf (ul aK), «S=4 sie lis likis (6 43 val 
OE Te Lapo = dea) JA (e lJ glo a 18 -65, 7 18-6 JEGVI 
O8ia (S=4 ko Bul) GI JA, dall maml Abi ĝu CS, l 
Aaj) a sll l le «cs 19-61 19-6 JESI „ĉ S=10 se Qiel i pin 
Aajiaa) ASlas pe Zhi loj lao lek), «io E wĝ Luka LIE Ue full 
ĝe Gl pa) pli «S= 10 ako Leis .Ĵ 19-6 YRA (wi LAS S=4 jj Ŝa Lazio Zu) 
OE a gb  19-6 JR vi LS clu (pul duŭall Angino] ASlas po Zonoj) 
Cl l pal S Jamila „l Ja Lulo pe Jla ALI pe „bo sll ci pi 8 daa i 
Ĉu Kkla cuma pa e Aŭ) As ila]) ASLaa po 07 Ae EJA liull Jh 
(624) idas ge Tiz VAS IA) ioll di Ge pell pj gll las 


ĝa la fl la Jia (qi kalii) malami) 4a aŭ: ui lea] ĝl mazlll (e 

OSi a LAS = a LUIN Aaj alo 3 Lao Gla VI alei Lao „vj e ul (l JJ 

EE si e20 (ie kadio S a Ja ĝe Jil) D10 28 o (im Saa) elkaj 

ĉina Gill kŭli aŭ ao 305 4 (me S aŭ Jal (e Slaj!) al as Lio 

vaŭ cNleil ia JA ĝe Tue ilus gl 8 plias culo plio cdo pilo 
„Aa 3 pil) pd iall lia laj Gi pao Km lao li 


slat flag „alo JELEO 23530 ll Jam pal gao kaa o IJ sua 

o iaa eld mas sOJ a al) sama G8 abs oj sl «[22-6] qdluali q 45; „ki 

ZBĜJ) SU 140 lial illas a ĵe sall (vb UJ - add) co ji 

EN a a ad RD Zak) kal Ja dlas slot fajo -[23-6] AEJ 
[25-6] Skll ŝosea cilis!) alĝila sgilelj kij el pal p[24-6] ŝamo i 
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([21-6] Pagano silĉl ĝe) S=4 Jal (ia isla) ma o, pid :l 18-6 Jeu 


([21-6] Pagano sleL ĝe) S=10 Jal ĝa isla) pa 5, vid iu 18-6 Wii 
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~IN 


a 8=4 b 8S=10 


([21-6] Pagano gilŝL (e) ASLaudl ma U pij :20-6 Jai 


ila pli adl) „ŝli Juu i) Anllmo]) 2.6.6 
da eltio ciao, sala Ŝia pe Ja 45 plil 2 Zo vl 5 ill) Cmani 
a alo la nll val i kal lo cma a dl la a mia 
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3 l ola Gi3 Ado Juaj Gh Lala Zo Jal gu a l) dl io «Ju 
pall I dt a A AO Jal im ello Slo vaj l ko jil 
„kdo GULI) homo cilia Jal ĝu dildo «dla ml 


dm (mdo uas pilio ui sla dl vadi) olea) I 5 Aallao cis 

-6] olas [26-6] ĝo (l sla Alb) Zadlo]) ĝl 198) ĝe lud) ABLGo 

I palill 15 mo (in do pad) pilial) Sati iju koko pai ajaas [27 

GULI) ŝimo gilia iallaaj [29-6] ollami ll ali .[28-6] yus OLS pe 

qe diumo ŝafoj) soll Gall usi Ĉum pau ZEO Ia, me „blo JEJ, 

ŝamo lias Jel ilen Uj [30-6] ius fuss aal) plas 
sa ĉo lum SIS LJ ADO GB e polo JES; au 


Em -[31-6] ius GA kamnil LS ulu) GL aal Adio (I) sia 

BALI 8 ĉiu „adl AO GUU, Q43 3 bluo kab Jago Zallas NJ 

kl) JUN! dle Jal) (Eŭ iaa lao pa dias laŭ Jiaj jl ŝoLJ 
(2.15) 3dlad) „ŝ LE « „slul REO Jla laa CDlo e slan l 


l 
€, = (o. Che, cxe,) (6.26) 


KS AELI Al gu J-a Dl (e E, GJ Jes jj a illa 
lla el ĵo 


O, O: 9» 0 0 
Ki O. Dx 0 

I 0 0 Du 0 
1 0 0 10 0 
e Lo 0 90: 0. Ox1l7.] 


o 
oO O | 
joj 


ki (6.27) 


o 
= 
N 
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RANGO cual) da „as gi LE 9, Jal l Ĉia 


REO 
(6.28) 


E. 
0; = 7 €33 
ifi, j = 4,5,6 


Cij» 


1 ilo pll paŭli dlea) € 355 cul Mile aŭ 


„=lo;f(z Jeo x,y ) 
(6.29) 
les £(z)a4]O, (x,y) 


ĝe aks ak, Laj SO aL daŭo) lo Gaj f(2) = f(-) ĉu 
„lilla (sabl laj) „aL vo adl Gotaa) AE Ĉia 8 kaŝ 


USaj „Al AI e all lo 3 pio ĝoSis [f(7/,) = f(=I/,) = 0] 
ib LS (Jalos ADIO ĝu hadi) NUBI le pao] 


: as; 
y= f(z)-- = (IN 
l KAE (6.30) 
; f(z)- du OD, 


Vj = 
DL A, 


J dll go) (2.2) Ustad „7 (8 Rad Jlail-e l jiY) ADLJ LAS dlas Ĵ 
= (z — SUN W 


-zw, -J(z)4 ej (2), 
(6.31) 
aj = -zw, (2) 212 (p, 
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so= frene g- Besa pi (Bazo (632 
Ĵ SEaro MK (6.32) 


55 44 


oa LI ĝu o all sio Vio Uj eiu! kaj ĉe bro bj OLEI iul 
Ciuj 9 UNN kaa) ka lj EN eva o pa € llo tis, ik ks 
(dm LS IZ JI vii hilo gio vau Ji cm iD 9D: Siaj 
A email) A viaj 
Abladl (Naŭl-slga YI GUO JAS ĝe pajnll do wle Jamal) si 


Co 9 «(6.22) Adal) «Jlll - cL pi Ilo Jla my dls «(6.27) 
:(6.31) Abludll «cli! 


My =-DiwW,, Dow HF Ha )4., (Fi HH 2. b,, 
M,=-D,„w, -Daw,. HFE, rH,)0., r(F,rH.„)h0., (6.33) 


M. =-2D.w, HF How. “Fr HD. 


HI daa Laj) ŝolLaa CULulaa e D; Ĉus 


F,= (keel ij =l,2,6 


(6.34) 
ed Q; zg; (z i = 1 ? 2 
oll o Os, 
Oo, = rde=k,d, 
p, N (6.35) 


n 
O, = [| „ride = Kb, 
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= [. o; f(z )--a; liz i =4,5 (636) 


a Gl a js Nodo vio 


Mia iLa Vii — O. = 0 
Mo. M,,-O,=0 
(6.37) 


O.. FO, p per Now, ZN sw, eN 


?xy ?yy 


=0 
JLI OJ paid) ZN] 


Di W, „HD, 12D,)w Mo -(Fi 1 Hb, - (FE Bo KD... 
-(F, 1 Fa 1 Hj pH. )b 7Ksbo=0 


y,xy 


(D,, “2D..)w,„.D,„„w 


9 Xxy 


o K, 1 Een Hn Ha b. (6.38) 
EI (E LUJ o Do) dv. ES LE H„)0,.. PK„O,= 0 


KD, FKEgD., „pN p PFZN v,  aPN ve 


i Lu =, 
ŝa laj tulaj) NN 5a hao 19 i eN al Kal) Lall 

kuŝ Gia£) pall) ŝi QN Alh jel sai (Uk AĴ glo al cim 
ŝa dk, Js (EJ) JUI jos vall kad ĝu pres pelaj Ĉia 3 ll ŝiLJ 
dla KOJb gle ŝan) Kill ha l l dl ait QE „lpi pala 
eb LS kaj Gi ph 


Q=0/ w=0 MO w.=0 M,=0g uu 


12 


=0. (6.39) 


z=0 
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JA ule lalab lo a ŝia vo ab ua lav) ty n Ĉua 
dal 4 AN) Aka, JU ALLO SELI ŝoro lao Jal pu 


ejn lap Jau] 


p=p, sn“? si 7 (6.40) 
a b 
w= as Ts 77 
a b 
v. = Boo PE sj 12 (6.41) 
; a b 


OD, =Csin "7 sos 77 
a b 


14302 Ja a pill Aaj: pa 


(6.42) 


ia kis Lj pam [21-6] vadi Glolea) gl sal gal diia pll glis pulal le «aŭo 
ipa ia sa JE ad pullo eki ino jaj 


f(2)=1- 42 (6.43) 


B cA Jal ĝu ĉu jd du pad) 
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(Dm? e(D, = a ne "E l 
a 


K.R'S? l (6.44) 
Hz 


AGI eH)m 1(Ess 4 Ha, )n?R” L 2 


TR 
(p, 12Des )m? Ui D,„n“R? [ela = (Fin 1 Fe tHnt H.„)nnRB 


K„R'S? 
-(is HH ,)m 1 (F, 1H,,)n“R” aŭiG = 


KamB4 Ka nRC = Pet 
H 


S=at 3 R = a/b Ĉu 


B13 JEE Zao pe 3 liio lao Jal ĵe (6.44) SNoladl Ja ius l 

aa Caŭ dl = mut sa [09/909/909/09] LI 5381 (ĝia AdLaŭo GB , go) 

iJ pallai „aŭ .[30-6] = Po sin(mX/a) sin(my/a) 3ladL „La slo pc 
siellaJ Zdlo Call ye - pus su ol ge Jaajo 


E =40 Sz ~o6 Ok=js 
E; E; E; 


vi =0.25 


Jlo Jli —palll Zila Jal ĝe 21-6 JEEI cgi das pull dl o 
„daba sa Ja (ar Laj ki plia Lias LUS Ello dlll mumia vlaj 
17-6 VEBI wi kali emani 4a „1a a (35a 
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3 
Warax Fot 
p,a“x10 


JUJ) daj ma Aula] Po sin (mx/a) sin(my/a) caj sii a) :21-6 Yi 
Whitney „sus oe) cud £- puso) ĝa Auaia Gli, maj cld 3 „blULa 
([30-6] 


in ij Juli - ad) Jal „el URSo 3 pilo du plio 22-6 JEE (ia 

Ja me [30-6] 3dLao CB, 63 „k llao dl ) Ju p3 Gl dl Jal 

Jli -paŭll 3 ks Ja o VU sue semo dull mmiumill 4a „l Ja a 25 sat 
LEI NL Eg Jal ĝe la a a voj 


dla zio ALAJ po (glio vaŭ slonl poj aum JUJ ĝi S «JL A lo 
ŝdladll Agla Alilao ge Ya (el dia ll Ja pe 23-6 E ud ed aj „wi 
EN olua Alo Ty s Oy a Ox Sd ie val) Glslea] Laa l) 6.43 
Jas Usud) Jlaŭl - aŭ dabi ou ils al lo Jamal) Su Mio dia pel 
123-46 USA qi LE dia „dl 


548 


0O „aŭ ku „bO 
Ul b 


3 
WaFAX Es TT ——— 
4. 4n8 f. i 
poa X10 sudj „3 ti 4 o 
0 ; EERTirrij mako) da „aŭ 


ĝa Calllaa Guldlo; (3 ARal) lŭ ile daj pĝ Gil „adl :22-6 Jedi 


([30-6] Whitney „us ze) Po sin (nX/a) 
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AE AN kul Ĝia ab do dad gall) dea) pigi :23-6 Jesi 
osi ce) at =4 ma Do sin (mx/)a) caj cud) £- „uso Oa Aŭubj) 
([31-6] Whitney „39 Ashton 


lala). Sudliu, kiluo ujoj Jan muo [32-26] silels (ius „lŭ 

LJ Rdlo slan! hoj vuo aiaj [33-6] IUN! 4 Gil p ĝa GI! 

dio GIAN! ! o Ty 9 Oy 3 Ox Olgadl iumo Glas gle Uma) Jal ĵe 

AI palo aŭ da jon aal [34-6] Aniite 38a p ciuj 

oai) Jla = o (pal Nola] (o liao ke sao GULEN (variational) 

GUL uŭ lal ali «aJ uva .[34-6] 3 lid SULI homo ilaj i slo ll 
-[36-6] gill 4 slaal im sla dl „ail Jli Gl „UJ aŭullao piu gio 
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5 AL ue Aula] pilinaŭ Anlladl mu JES) 7.6 


tkua ias il) due l 3 kd pe Al lial Jaiŭ RS 

aa (e ismo pao l Ts «llia parla eduŭalall cilia) Eblas lis Luj a 

A okil es p ua ka) ello 

dio) „ilualL 45 fia Alo] pe Gohs Jain s bud pe dl eli! 

Cll ye — pu gl) a 5 palo ne dulo ilino ĵe sas ui Jlll ga LUS 65 polua 
.24-6 (SAN i 


lo latojn pe lal lo kolao) pe (GI sa (l zAS La LIE, 

Dimo (bol liad e (liao dio am l Bao uk l kaj kial uŭ lao 

Ol kio lao Jla am i lala i llo slas ELEN lkaj 

gi Ludo ciaj «Al „is koo kuo slo al) Lala ĝe Gel EJ iaa (ui 
„3 kudi 15a ujaj i bl lial) 164 JUNI pe 6 pi 


Hyer yla (5) ŝasia 5 So uĉ Ao pliaj iallad) su Jludj 24-6 Jegi 
([37-6] 
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(le pulo Jlarialy siam JU 3 EO po Zl kajal) cOŭ Jla i 
ula lha LES jA£us (Ad ILJ) izlledi Slo li JEJ (uu 
oll 3 oŭ 219) lu Lale «JUL AJ gle I 25-6 JEU wi LE dalllao 5) pm dao 
Qes sd je: sx tuj „aj knal tuko koslas 
PLEI 3 pina dm paĝoj 658 kŭ dl I amas mall JEB ie (5 pil 
AMAJ) dj pll lola) Gia) (slo Aslladll 3) pm Amo ĝe ali Zuko 
oJ l) AAJ ge dio E vi ZAJ 


GU „lio pe li iso gladi JEU l vd gl AEU ss 
com Ue de jukis lal gis 3 UI ĝua i dla 3 UE AJo dala, 
OL Blas od ple OS) Ll mall do gI NL (Sj) elko gaj) 


(em kad ki = ey ou JJ 


(ASLadli Ai plia ci uS Lal ajoj Joa) lmj Amo do dalo cj 
ka o 25-6 VEE wi LS kullladl ŝulaal les pai daj e pall JES abs 
„(4.15) Zsladl „3 ALSI GOL pao Gi aj 3 ll sda a l 


25-6 JEU (wa LS (o sa cma JEJ sI ula Laj sii 

ik iS a dk (ua MAN ua alo 

e 25-6 USI „gi LS elu zilo Lu) smj ICG (ASLUJIL Ĝ plio l ut aos Job) 

Mie datas E Ag aa 2a sla Zl) Jagilol) laj cula ĝl o 25-6, 

Ky = 0) —I Gil ll AI qa LG p gama kaŭ Ci pa pa Ĝil jia plaŭ Ĉiumju 
rus ud d (ki 09 -K) J Gill VEJ (Fiz, 
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ŬE 3 lao JS sis ee ~ 
pie kulo iip iopo Aŭ adl Bl kamo 
Ku pobe so -K plaka so 

43 AĴ dl „o kar po aas 43 ald) „= kon zo ŭa 


a (5) duaj Gali, mli 5 Sl „6 lo pilio Judi :25-6 Jegi 
([38-6] Hyer 


o i eaj kol aba JEI laa ansi l ciao ll aa A la Vio 
pe kib kaa] glo ll Gil pak) Guo „GU ([38-6] gm JEE l 
ib LS AullLaho GB, Gla 3 plo 


w(x, y) = sloj k by?) (6.45) 


Gd cd GAL wi ĝi pll Gu ll ma 


2.3 2 
—— 

ad ao (6.46) 
= 
(x,y)= dy ; ; 
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oda ak LAS si uk EN lall Jal ĝa Flslao JE ud ĈIUN, ll lad jo Ĉu 
oa JU ud aa Ga A ako Gl a] al cui ĝe 3 je CN LSYI 
iĉa] liani) Jul) loVlaŭl po CNLEN! oa ula Jaŭaj di iliaj 
Oj ENL OJN Laos Aa) eN olal) Jajo ab Ja oa] Za ZK 334) 
Oe (T300-5208) iia mila Jal (um Ald, dajlyŝiaj aa do Laj) piaj 

FAJ: pada Uh Call 15 — pua£ sa 


E; =26.2 x 10 psi (181 GPa) E» = 1.49 x 10 psi (10.3 GPa) 
V12 = 0.28 Gy = 1.04 x 10“ psi (7.2 GPa) 
o; = -O.059 x 109 /9F (-O.106 x 10“ /YC) 
o» = 142 x 109 /9F (25.6 x 105 /9C) 


da og ĥo ŝ (17790) 350 "PF 3) y= dao sie dhl) ilial) Galo 
„(219C) 70 ”F 38 pll 3 | == 

daj p Aŭda Jala] baro Gila JI ula din 26-6 VE 
iago CNL ED sj [0»/90o]7 dab dao Jal im (Ga x~J sk) 


Q18 slan AS paso dio laos AĴ cu (sl eLa iaa dalo JI 8 CK Ju  (D) 
lae .a=b ĉua kobo ka ge (goli) S AMRI zio laga se ulo e oll JS 
SL NI 1A iso] Canal LIS gl ALI is ŭoall ull Jl ov alojo 
cas moll URE gl al kuali he l gI e dlamo udu boli JES gli 
Le Jii 

Amal) ĝi8d Lario (gl lo Uio 3 pam kudloJj JI okY! culk Jl ud (2) 
ma ST siad) sie 26-6 JEA vi LE dias pod JEE amoj (LIO JU AS pan 
AJN JI ulaj) LIS lae lud): pallti, RaKlejoo ĝa dLĉa Kula aŭ 

Eiu Ul Ua gl damall Alib) As pila]) ALOS glo sas mom Jak sio (3) 
JU E ALA (e p Ual ad al gi «T Ab xie (Trifurcate) POI 
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e ska JELI (2) ce mall JES (1) 13840 3) pa Ajo dio a sm ll ALGmo 
Aa ua]) sia Jal (e (Kyo Ko Ku 50 e laa VEI (3) 9 Km Ea ky 50 
-35mm eN Jdal [0»/90»]r 4541 


ŝlo Aa 3 aio lud bo pusa Cia dana Jun plia JESI :26-6 Yes 
([38-6] Hyer ya ve) 4 ji 


LS T3, T2, TI :T Zala) AI am gj l LKE I e al 
„26-76 SEI „i 


OLE AII ld ue p jl lia 81a «ST JAJ ĝe epi JERI) peal sa TZ € jil 

Za TI p pl) ella li fiam lad gl lo vi lj Jal a 635 p soil 

dia pll L kaŭ ce 96 50 (daj pl L Ilo Jla ky — diplo ko J os 
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LI jiamll kaŭ lufo Ku 325 kaŭ dilo TI g pili AGI Abi) kio ĝl 
„aba JER T3 p jll altaj «ld LLa pi Lal aal aSo JESI lo MIJ ck, 
Ania) Ua 5 JL (i ello (ki — luj ĝi Lo pino kaŭ s Ky 15 ju8 Aaj pe 
dao sus l (Eo dia va LL mol Jokl ĝe 9650 = Lo „al iaa 
ede ĝa ŝplas dk) all Gubilh T3 poll gl TI poli ge j8lL db 
aO ke dla JEA ulo Mi Gus l ela „us Aa vd slav 
TI EA A T3 poll ĵe SL lamao VU 5 „(HUuLa] 

5 do) iŭh lao 100MM Jal (u LUJ ula 1) 26-6 NUI mans 
Jal (a ŝiko 3 lo) 15OMM Zagiaa 5 lo (saal o (iaa JE le inla Ziko 
(Kaj LS «uii AI miĝo All 43 184) glio (Ad (6 pA8 pill Jlao ĝe kas id 
dikulo luo viaj Gl) seksaj Us SLA aao 
„JUi] Luj 

Jal ĝuko 126-6 QUI (ud Ab (ue ASLas el kib Ja Jal ĵe 
luas bosi Jokl ko «JEJ Unuo los l pal La ill, Ib el e za 
da flo Ato QE La «albo Je E9o ([04/904)r 3ab isis JA ĝe 71mm 
edi JES La die mas [05/905]r Ll Jal Jal ĵe SOMM zio Zl elaaj 
.[38-6] 

i lial let Gua GIA Gi (ĤI ALLAJ 4a l sj sko Gi 
Za l sda mago li (53) (Hyer) pla si ZILA GEI CI5 3 kuo 
kiba milia mmaaŭl allaŭul (Sao jigo o sil A KUlko agd 8 aulo 9 lamo 
BAJMa Cila sl IA 
kiu) ml „fI 8.6 

ŝa 818 (uii JI plo AS lll dl l ma gj Giaj elel ka pull) Aia) 


pala dil a pill dl Cll aas pala Lela Ĵaŭ II Zaali  gal 
Ami) Lelall GI GLA 4 ZAI pall JI suda CI UII a si as cell fll a «LAL 
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Ai Id mao wl ELYL Sa GUI, Godla GUI (= I suli: vili 
-eLai)) 


GLEA 4 ŝela EDLlao 145 ĴI LA pall) Joh 6395 Gl Sa 
AN). Aleo ss ALa: alllas olo iul ao JL AJ gle „(39-6) Fried ;» LS 
Gm A ga) clli Gi) sie (ugSall pe Andi „BI (samo dms Liaj «LJ 
JUI iaŭ a Ala LAJN a Aa ul I sulla UI SLI a as (Le ds gz UI 
Lela A Gus «el peal CUI SLI ia prl „muda sj pam US Auli diaj gelall 
Wl Gelsali Gl Al eln) 5 Gelli) y aj ul a mm ĝa laŭis pano 
e llo 1 mus ll alla ajan zas a Ala jl GUNo pa 
-Us9 vanis ALS itas GILDO Alaj) GVI cidi, ĜUE lio 
da pat El l sebi p CILI Jad, Celi, Clon) pal pul gu 
ikaj GI ge sall lua ca luo sos ELI vi di fas Luis miz l 
dii (kajo ĴI a AIAJ ĝuo cj (ll sola JAJ Al AEL e Zs 
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AY ciaj JK AA) (38, daj GLU lo ado (I 
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-[41-6] gala 61 pd la „i a Zl I „5 


ITI 


dd iama (pul JI alga (i Bo) pall Aa zoo dilall kok „iŭ kalo 
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CIl (e CL Baloj ĝe ŝlo A GABI kulio 4 (JE oa jll 5 jx Aaj 
Gaŭ eho!) AauSo Zulao dual ska siaj „duto jal AS pall ud dluojl aia giiis lam 
Gab GA pll pias „(AĜ All 5) pe 4a 3 sio (AELig) daii) „alioj Zo o jj 
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gist 9.6 

AK p dim (a E sad LUI (5 pidi Sad l) paro Jil glo Jal viaj 
dis paĝ ai 3 el l kuku elua IS kaj l Lulo 
Mis jama kia ll GLI sao gil ll 13] Ll au gaj lua! 
cud Ja Jud) ZLoY! sel vazi .[36-6] Ulla suŭ jll Gil4a, [44-6] 
a ill GULI ŝirado kll gill J smo [45-6] sas pinlo JAB a ALI hiso kil sil 
[46-6] jis» Jii ĝa LS 

liaJ ŝamo killl) elas halo Jalan lo jlijms ha Jos 
Leto lumo „[47-6] suli all 48 jas cu su) (38 a la ji jial USLioj 
dad l ml Gia UL Jelaa Mta salad pato so il 3 ao pla CN mas 
JI JAN lao ij pla ON ma (vd ULAN a sI hue OV „do ĝl Lo 
LIS lau (wi; LILOJ CGI Cd „LUI LUS, GLI kamo ai sili 
5 DU p GULI somo kd ll ij 0 (E GU Lago LEI sse daj 
JS GS a l cia (EIL laa suo UES dti TILJ CAG CIS 
ULEN] a sL ĝa GIS SIA 3 AD a CIN hao gii ll 4 ilia 
Ela! CN aa abo ud duas PILo ulo Ual (E as p LJ ŭo 
ca) CN mal aliio 3 Ura (8a caba JUR. ia$ lao fij 
LN, LN cu SY! als a dla IL, 
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LABLJ („vi Aj) Amo) a Al LI Gl aJ pallai (inaj JAJ lao i 
aJ god Gal, kal pej Si) CVENI pall sda ĝu aj edi 
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KN Saul l dubaj laŭl — ales) -uaŭ - sla) Cilisio ai 
a 53 Jlli] -AeaY Glliaio gas ĝela dll Ruka pe «GUN sl ial 
„ki ) Vlil dalo JL i Zila, ll alo [48-6] lubo gla Jla ubi aL 
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LS ja dala kili) Jlaŭll AY! Cluisio pram vd ual poo CNNL kala Ĝu lis 
La RB laŭ lej gas ĝis es lONOTONNS LS a Bala 4i mo — (10a 
LILI kuo cilia] glad 1) Lim; [52-6] ish) ial) Juli Jj 
.[53-6] 

Aaj) = Ai jm Aŝ akono (ja Balo Za jlll-Zj pll AS pll a l allani ii 
A sall alll olea! Jilaŭ (6 pud EBL. us su) ebl , Ja (Viscoelastic-Matrix 
iamo qiliaall wle Lia linko (uamo (sao -[54-6] ŝa pl-i pll 25 pl 
-[(55-6] —LuI 

da Jiu Rallalo pes alud AŬLO pe ŝlo (ad da dl E iian 
Da medalo aŭd j3 noŭ «09 lago elas liino lo pazo GILL 8) gie 1692 
OLE e Jako Gato wi GUN dl sio 15 p dlja plazio Jio kll lkaj 
[56-6] „58 kaŭ vis pil dula kala kj lle sdlo sad DUI (Ml eLsdll 
da sal GLISI ks ĝia lao LAS pll dl all ud da l LEI laŭ l) dla 
„gil l olea) Sis glo 
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„uu kago (pali ŝa (xe Alia Ai diaj A le | ĝu$5 ol ablo 

ham Sao 5a par NI p Zi dl La ĝl LOS AI ZA a ĝe kludi 
„lain s Laŭj Jlli ge ŝaj il) AL ll lammdllai ŝo pid 3 pll td cinaj 
dials l pa ĉl) dise pul dal e ias ll Blua ĝl Uaj 
Ga (tllj «1A Gluk ĝe GIS aj pao ld (631 al l lJ 
dus e ess lo aI gala iu osa kuptoj 
siall (ue Ba te ELS A bo E Ka kes 
ZU ZA pd I (e „IGI ind EDI ŝi gw 3a Ge fal sm la dia 
st ado eutl all Atilo ce Cuile s (pie plumoj 3 pll oda Ut Ĉumj so 


STI 


(m l Ca (es d-o ll Alilo (a sao JE dili, Jidl Jus „le 
puloj MIE, alo, igaj lal: diala ku Vu, Eo els 
Ja (SA (alal aki Tido gI) GLA Culldl s maa sul saj ull vall 
JS lio gio mama (al elaj ceila cu balis 4A dIa eli 519 pu i Alo 
Zili dl Luj, AAJN di sll (amio pto Ĉia (a pal UII E uso 3.7 3 pil 

uda i l laka GiS, (ul miaj 


JEE) sl) 6.1.7 


UL A Rod dag) -UKIVI a - DLE e Laa ĵ8 gj allo 

„(olal Aka p el Ja loj — cas (ĤI ZS A dl pll Julo Leŭsiaj 
ela pao kial COLA gada AA Gl 3) pl vd Ai a pll (za ual a dio ŜO amoj 
CILI pam ĜIAJ Uaj eoladllo di lis Lo pai GLOSI CIES pazo 
Jlataly laŭdaj Alan (£a S Lai do je 3 ze Jlaiubo lia (pano JUJ, 
URN - EI EUN 3a a mamlio 4.7 3 il ub US Giu rela 
gad DB O9 - aal Gia lp Ga jli iaŭ Gao Gill (5 gil 
Ki ELE ue „IK KILJ l 16 ĝl eldo ua pa -iojk 


Lasi 7.1.7 


ALO; pisis Qi DUS (e dopo) „alin umas le 5 oj a 

JRA „abona cs pli pnio jl ĝa (9 pis pato ir Gi Sf (p Ga eluzo ĝua 
G pu ipana] 319 pu „pi ASallio Plus (ilas hal) pell gur CN peal) i 
(yaad ĉiu Gis S.T 3 jil) vd Akilo l oz p ld Cll sl ms - Bla „iiaj 
KI ALI aao (gI ALAL E ja Sl ga (xe Alaj ga CIl pa (iaj 
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pmuaŭ)) GuLi $.1.7 


oda ANS GANI plas (iaŭ Lj «ami GUS siao maŭ l siuo 
kaŭ Gi gus Zl eda gl 8a pinlo La kij ili) plas ij viaj VS LluJ 
lua) e. „ĉl cj Allay = dm wd GUY vlaj dd As sik Ji 
Gil p lo laŭ cian of dio dl sie laj LL EKI ito, eal muliaj Y 
plo alo ŝia ANS Aali mamj pb ad si Lo „dla le si ĝu Nu 
(ha ANI ie sol kaki di EA gl sas lla JESI Gis jj luj 
sema) GUAY BUI lal) ia GI a gl 9 peal e Lela AI ILJ 
CAJ 3 da AJ smj la glumo eloj) luĥaaĥo 8 jato glo AKA paj 
„Aŭta gl LaGllaŭ AN alaosll (lŭ US 


Glkio jj CR6, psaill (ĝla) palro 6.7 5 fill i GES Gi go 
l do Jamal viajo letas lo | sli etal dtl Go 13) La mus piema 
Juina (Sidas (le la ppaaŭ 5 pl (634 (ple Sal makiaj of (8 ŝajnn sblulas 
15 pad daŭ ĝo Uoo tubo kb JJ aa do ALAJ (93 and gsliaj 
(kia lL pall lia (wi Ulla Sil, vi ljo AN ALalo dabi Jal e Gil dl 
Ji GUJ I iall kak gl ts gl Laj uj Ul la mall ĝe lall pavi 
„Kl e cefala (ŝaki) Aaj GIAN vlaj Ĉiam cp cl „a alti ĉe lo 
EAS 1 siekuadi Ella liao vi ŜIN o Eatas MI ko l hle «alli 
as Mas LJ Gall Gu jiis blo Lal ĝu$j Luli lo jles ĝe dak kaji 
ia o dj A Kc a NEK 
Letiaj vo I aŭti Glas] 


iĝ) 9.1.7 


masi „i is'sidl (Optimization) UJ] paalio Tal (s2o LS gl ele 

dl AB uj ENI aa e all 5 1a o Gl (AJ vd LS Zl pad 

le lolio) dopo (98 pla "ual LAK Elo lua cal) Jal ĝo Lip daj 
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Oi 3OLUI 3 cdmuiual) ASLas qo bano avaŭ GI piĉo ma Jal gj lulo . Gail 
ŝaj La ALSI „alia gle eŭ ol laa pokdl ca diaj I sello 
ell) AEI l Ul beki l gI BU gutas sa ai SIEI 
qe valo daŭ „ko Lo a la 8 68 8 daj maŭ Jal e UU 5a pu Aŭ bo 
eŭE pug GG pala aa ati ARI le 5a ped) Glantil) (mao ami cell 
„p E pia gian kalao plo Aŭ pilo plo 5 Ple «aŭilki, 
ia gj Laj GS aed Uaj 8 7.7 3 il): vi AEI palio Gi Gd pa 
di damo si£ fa dis Jal ĝe boja l apnd semani (2 pito kaas DI cumo 
mal I piaj Zola) dil dll ca La fam ui 7 eala Jill ĝe laY 
pe LI kja) mama) 4 piĉo (ia 5 js pend cli 846 ĵe Zuŭj Jual d aŭ „ 
3- JEK laj LE AEI SLA ko TUAN Dl A 5 eda (AJ paj 
ge «(Bs paad) „giloaj celis 36 3 Ŝi Lao LO dj aio ulmo iam; cil jj 7 
Lal ĝl GIS pi CU aao Simo ĝe sf Laŭ of 1EŬI cls LS «ellh 
sl Sas lada 33 al 3 Lu sa VI lad ĝe (siam ay) aj aŭ saj 
JEA, ZAJ 5 kall sda SS di ud pao vi LAJ a 20 sa BLIS 
pala Eld pa Uia ello saut iu Vela eblo JJ gulo 


kas pall lo Juan kis :3-7 Jeo) 
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Gd cu SAI Jal ĝe lA o o "Ull uo ao pul aj 
LS — „lov a am gall GLI la I o jo) pas Lb GV kanl) Lamas 
SI sldl (dlo Gil l 8a Jaan, "Ul" pl = adl GI l ALOJ 
OE de JUI Ab Jal ĝe LI l, gj Slul am e leY! 
ldj iS ĝe JIRal aĉaj elKa 4 „AIK a „lo ge Alo LO za duis "zl 
ZEV) CLIL ple 3 Plo dllln ps gl ka ke de aI 3 jia AEL 
laŭl GIL kaas (aki Ge ALVI alio Usa 7.7 3 fill (vi LY] 
SKA e ud dalo laD l KLES iaj a ELY 


pramoj 44 10.1.7 


Jal (a 819 ps prama ARA poo Bonan sk ela CNUso sil Ju 

E=——-——TT ITS TRE EION FTIA UAN 
plias i asi gl (p slo LS Lito Ja 926 GA 3 pelle gill 5 ŝuao lala 
€ pado) LUSI qe 


CL NEA aaj GILES Jal ge AEH pU prenas kil $.7 3 ĝl giba 

siad ilaaj fati opo JAS GE piamaŭ (aŭ Giaj laaj Ekgo p 5 js pe 

GLE a RAU GI jalll 4 ARI a cgs Su Bllkull Jillnll oa (aŭ 

=. I A IO DA IA] 

dulo apanaĝo (ELOA 68a paias Guido lulaj ik 1a (o Jell cj aas 
SLEA sda (xe csl (vilŭ gi —— e 


LA 11.1.7 


Via gad AGO cl ilu aŭlo 51 Si pusa adl pa kel ŝalluo 41 i pu 
- lzU) siad; JAJ Jud) ĝe via i VU las Lu oj si „all 
daj pad panli Jia ciaj plua) glo SIGNI utao eIKA a AS A ulo piamaŭo 


ojo 


Gadd mad) JI dada 2.7 


laŭda |.2.7 


And SLA ĝe sl alei; = All (oi asem 539 pp Cun ji 
ELIS gi LE GAJI dlll ge pai suma imi (DU o „iS 
kiell) ai (drivers) ĉiesa; cila! Gis cell sej 4-T NEA [sup 
Ee pa) LS SD do so Jal pll lasa; Ciaj «ejmo Aimgio ski („i 
OI (pal Jal e gua Ala jo JE iio Zl cie pl jal „ial El lo 75,5 3 
ealas. (akt dULIS LJ uko gl l Ji abo DU Ŝia Cial prama 5 p pus 
„dodo ilaad) sis JIE o 


fammil) sk La e 

sul) palic e 

sa pall fl pal l ski e 
pili Glua ga 4 Giaj e 
pm) laŭ Jal poo 


sad pamaŭi) palis :4-7 Jsdj) 


fmmaŭi) gi La 2.2.7 
Aia ĵi lat) VJ ualio Gi pa luo aŭ las Jas Aĥilo Ĵaŭ 

Ol FANI Alb UI 5-7 JEA elas lama 4 caj) Aaudlo LLŭ l sla 
(aij BadAŬ CIN gam Ciaj (ula to pis KO aao (630 ll ka maj a las 
1 sio dll Gil pa) oo ga Laj Sul Lean SI A pall va La Jast) «3 
La dls l iaŭ ka pe (6588 luas lib ok i I Ll iŭa4 kala 
29 maat glita ab La di calkaŭ laikoj gŭ duaĝ) pleta sa Laj fRAJ oda Ŝius glo 
(lod pl sado csla sil (a (ai All ĝian laktaj laka Sll ŝalas 
mlao o A La fl lasis ma (Sll AJ aal laŭa La Sel ulo (633 sa 
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JS, [Sko LG piiala dl ALOJ SULA Lai USI daj «36a 4 99) za! 
UE IIa ulu iula ks lo ulo 
(iaŜo V36a 4 „AGO mai illa al Kopia i li iuta e aaa Luzo Sud 
Also Sialislus kis a  a ik lj 
(dd maill al) Audio lit gel «dol pito ilas Gb GULI Au p 3) spam GU 


„JAS 5A gama 9 Ain 5.) 9 piu Asa) 


L) ŝamo CN ea Caj vala 6 mio JEA l kaJ El muj (dll e 
(LA ll va no Sl Amal] a 

Jai) le Jamal Jal ĝu d adl a JENI 4 a aŭ Aula hall o 
L) ĉarmo plea ello a ŝatas CN a aŭ JA pu sa JEŬS (Po) 
(TUJ aa) Jai) kad a 


armaŭi) lia Jl) :5-7 Jajo) 


JJ COL iaa hall lu OVI a a e kal a 
(finite element) gil) pall ve sal Jl li ABeYI (ll SS laj 
eau (lo «ll (a (jas lal cv adl l Lb alo le „sl 
alial) ŝian of ia Cio ŝi «ami VEI y duti pinlo (alio „ii „le 
I Jad) palio (lo Iu atl l OJ 38, ped JS ĉuj Zugo] 
Gi A pa AAJ ed aa Gla lao alkao (wi aio elui AIL (Ruj 
JR pd pill GI pio pei DU6 lao („8 sil els 38 jx] ĉoj! 
„pl GILIkio ĝiaj Jal cu iall 
Lia (IGEN a ANI ga pari Bj a pa ao Jula] GIDLAS — aŭ! 
gla 8A EN mas Ja o VEE lia gul e mis JES ui A ud l gal 
lha (taŭ gi l ekaj La “pll 455 p9 MG ki ga eala plell (uamo paĝo 
le LI TLUJ GU lad ĝe (iam Ad viaj sia Jal ĝe La ĝa] 
EN gad i paj Ji ece ll LK Gi i YI LUJ Ji LJ LLI monio ĝe io 


eT; 


Alaj ALLAJ sia ĜILO UI PC mal) sie am pekis l AM) „a La xe) Lii 
Jsa ea ull 33 „adi lama Kaŭ aj dE LL i o) Ku lei 
La 6A pamaly Gi (SUl gill) Rami do la Ĵa gii ia AAJ i gramat 5 js pun 
LAS 8 o pila kl) MV) MEEA EN ual a la a ZA 
AĴI pila Gi (510 pasio VAIS UN DU KI A l a hull «5 (a Vio 
(rm RK MA Ui aso ks isn liko 43 
I 5 limo Ve EJI Lino prema iilo (ea, mal GLUILO, 
AŬ cll 1 ĝe Gulelall cta gaS Pj zl klaj La JS (341) 

CIDLJI (a do pana Abla (i puma 8 jj pis Self sai CUM (aSo 
Lp ZK EJI sda Jal of „dll JEJ o li Kolka sz 
Aa lamao ĝo (5 gl kanal juj 

dr a sal JEI Gi alia 5 pao (e 8 haat) «AGLA Zs (e 
„e poemas All (a Ais MS ALAJ za LEI 0 Oio alio kualo, AIL pag 
pm Jeno La liao al ze “Ŝe AAJ mami) Alas ls Zoo 
ŭi  LTV33S „ese ka las sdla a === 
EMAS sita od al piaj loo Bal p is dia poa 81 3pmad Kito 
ENSIA Om Ge 15 Ji pal) sama l mrmaŭ!] eld eldka. NEE, La EO dido 
"Ja" JE | L AKadl 

Jal ge lamo gladi Lo pal, UUI sa GALA lo JEK „ial 
md loo Quo ua la ao 8a Ea vuo, ils 
alodo 


2 
p -TEI (7.1) 


E (ela) Aia Pa dl adl ello vd laula io (aloud ŝlo Aj 
Mull p obl Loj 63 pall pea sol oi RIUS miĝo T «EOLA 25 o peli cJalua 
ĉia san AŬ ĝu plait!) ŝi a alaj lo Uj ilaj di 7 pao lo aŬ 
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piaj vla pun a a ALS o o 16a, La laa EL IT, LE “old o eti lal iu 
(ha plas Gamo) AZ Zlladl ĝe (ial Gobi lo GI pladi pus of dili 
13 „dla Alsladl) kaŭ (8a vL 


ELUI „plis sp puaaŭ lulo (sis aĥ a pl JU ALO uy, 
i su E. Sal uas prda do a kaa aa caj 
Y Li plaji ĉipa ĝas kla ĝiu li ko V) A ll ol «Po plat il ma 
„SUL, cianl 4 Lai Alolao o canta 2 elmo o «almo 16 La Ll «eld ge . ou 
AL (6 43 LE call Jota lido ala ia lmla JEJ; Aa ILJ ĉuaj 
xe Jal Rika KILJ naj (UJI ALIS ALS GLU VJI La Luli dadao pai 
al kos) | Si a Ka a ku kiu sd 
Ge Es L Lip l al Al: viaj salto] eli amo Jal ua pat d uda 
:(7.1) Uisladl (a 1 Slaj LEJ «P ŝo plio A aa Jil 


PI 

7'E 

ĉas ellla pd ko] o Issa a 
LIS Y cal me „(lij pdl alal) diliko „as gj) (ILo) Zilu) ŝaj VI 3 „al 
uii lusa ius. SA oJ E e ep VU o lus 
iale ĝe sas se ma (7.2) Jladl us dl kj JN „lo slam AJLko 
lasa lulo 38a 4 apai eII, 1616 (Sia5 inol kie “jltol kalo o3a «aj 
gl Ad pa pd spd eli Jal ĝe Ela plan wl) kila) La pli jas 
Uuj LAS llo, iula AU] „ĝo daŭ (udi laJ Guo gl 8a iuk kel 
ĝi Mie viaj lulio LUJ ZIKO, LO, PUNI! a sse Ee Jm ZI 
(Id l iem adl pid) 9 Sala) Uk Gia JUL, ddo/gdl ŝaanŜU Lii jia 
Cigu (VIllo «arao Am oo gjs Soe o USadl ĝa i LUI ZA (45 o aal 
GR Gulo JS JUJ 1a mu o «Jl cl e is ua oj as “iu 
-6-7 KAI ds sad, „Jiaj! alaj 45 i, piano ŝilo aŭaj 


I= (7.2) 
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elu! Ais i e 


ELL P 


elas) ma „uii e 
ETT "kuspe 
EI“ PELto = 
T-P, LE sĉuŭid,ti; Loku= 
(RAJ 4 Fa, 1A a ON ill po Elo Sablo Uoo LOS NI d- 
P,L, Es, Ec, Ew, EA PO Is lo 1 la sm dllo 


Jddaŭl) Ua Julia plaji) armaj :16-7 JJI 


OB a BI sl jad se Ĉanmdll 36 al 1) dum 8 (Ĵa AL as 

xi Ĉu IX) Ste Ja daj lavo lulo pij al 3lĝl saj l6 MSIho 4 jo 

UJ Aa ll lid! pojĝ Jam KUS US pal mill 43; small ABIssV] 
ALAJ o pall maŭ ll 10 lu do ci La E laŭ ĝuo Ĵilm le 


CES gvi Taŭo (Bal a ca GUJ dose glano selis 

kus Jay daŭ (iaŭ plui ali daa fato lill DU Lao .epenoŭl] 5) pj 
Oka JEJ Jas de 3 juj (Lala 9) Sl giaj du dll Ju las ĝ) «eio 
Bala «3 ALLI A aa alla sad a MAI po 3 ABI ja iaj pe GEKJJ 
Ĝia (a Una) oa EDU CIG) oda ĉuj La Ad coal) Deij 
Jam lS ALI, SALU mall „lv CUkL ako ze VI EU sid Zu 
oe piane Viru gas tka „= Zu AO ad da daj 
Jas (pd Gad) am lpi ALUJ EKo Jala Ed0 dpms Gaj dia l 
dial ESU Mila bj IS KENO mu disaj lia vd Jla LI a 
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ammaŭ)j) malis 3.2.7 


e pil aao lo AIL GEA Gia lG A ai palio (au! 

lima edpulio Aia pa pll Chapa cello ge ski dla a N 3 (s al malio 145 

ci „Jadl] lia labio. SI alud; LILA kŭ Ĉuj GŬLIUVL (e5is 
1-1 VAI cd di pramŭ “palio ZIGI GI yi 


maj) Slaj e 
Ama mtakaj 1 «alas astas Y LS 13) 
pel) ilu e 
"maill! mus cdaŭaŭ mutaj I LS IJ 
A „a „lid e 
e" La soll Lal a 
J£EA l e 
fa) Jla DLE „a La 
Jdal lb o e 
las laa s (e KI Lido 
AL) e 
e La anali Lua) Ja 


amuaŭi) palio :7-7 Jui 


Ell Ui lo ĝu poli US l) Lai Ŝiaj l JI mamll (aij Lad lulo 

LU gil US eks gl Ula wi a UI GO A, as oj 
ĉea (siao prami) le lij „Aŭŝikio 3ŭj lj Amaj ĝe call de ĝijslo 
OME ca lid) (halli pj Gi pa Lal ce cuetlia Llajŭ ill ek ja! ge do mano 
iaa Aiaj e u5 praaj Lal fil JUJ ĝu lij ua gad Gil feb Jasi 
TRL ROl Cada Alaj po ĝl Jal (e poŝa JE JUJ, pam a La iaj avio 
(ia do sama jl lo i ĝu gl aa Jal lia ge UY dk 


Sal 


ĴAM 338a „I dILONL Gd ĝu eda JS Boa „sll taZ, lala) gitaj 
tuuzas buloj EKslko sial SIDlo JEI vd I a$o «KM La, „ILJ 

ESEI Id ia E poo a, SEO “ku kiaj 
luo oj oal ĝu LL plio aŭ "pe lumaj (18 «milll ĝiiaŭ ĝukiu Y 
gii «kal lia elis le 8 pano (el allia g38y gl l) (81a eLa kiŭ ĝe Zil 5 Si 
= ed A Zala 3 „Sil 

JS dal cxe RIE pila Tela” lu pal a aJ «lJ “pajo Al dil oj 
UPA Ja ILN dal dal e kame l Uma gioS TG wi pojn 
da la "ail (ĝia LAJN ao ĝu Kl dl dl ce Asma]l do mnl 

Z Lagi EDLEEI mas ĝi Ge lumo Je EJI wd Ĵus JESI Uu UI 
uia Li pe lS diia Je PURI altoj Lala Giaj (£i es 
sdis kusa) akelas ts a all ĝu lesa LKK Ga 
ALAL) liis Jal ge glas Yeo "all" el, 

le dl pe Ce praa 68 (SIE “puninda 9 Juna l cibolo Js 
AMA, Lan lunaj ma leet (aj V koio palio (1a do saza GOJ DUSVI 
gi kull (vian Y ALIS kij paj TAK) lial (pi KLLJ Una sll GL o „Si 
aŭ „lam Ja Vi (ia ko paxo Ĉino ŭo iJ aJuall CIS Gl 
ebla ekdam ZI (uaj GIGlii ga gaŭ 4 Jia ll SlUl wi ENI („am 
vas 3 pa EIES qio diss Ge 

muma ĉj pinti (A “ku gud akloj TEN ARAN” ato aJ 
Mo lo La Ais AJ pd lilaj “ao slaj ASI a ajla dl (a Audi 
«AlS pe leda AĈI 5a za jl Jal e 3 Glua ae ida 
gl iala "Uli! Slay aal pall 4 pita punaj li lio! Lisa s AEI viaj 
Klapo wad doll lia ĝe muel l lam GI oio „l AJ Zi XI 
luli 2 6 ĝa daŭ kaju kj da GIM la ad o Lias 15 las 
Za) (daj Lao „ii 3184 elkoj cle ge de di kli, Lall 
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Jili bseal Laos! slllas 6 oiladl (e (sis keta AĴ aŭ sem Gaj 
pi ias ella gb les pla le iii Kago aŬ le psanil, Lulo xis ŝo „ia 
JE 4A ŝa Alla zis Gl me Alpa laŭ al ĝe LG alu La ŝiasl 
Jla dal ĝu do YI i(ikao ZAI A ue „i lno 8) lemoj CI piĉo 
las (LAI AG pala Lulo] — paalaJ) cig „i — OS „ll JUI ge lia gulo 
314 747 Ee 3 ami i Jam lu o) pall csl Wi La ) 
ABI galaj „Gaj lia sLĴL slis l Lin „Lii ĜIS LE (ll pe Leazl] 
ld sa e maa aĝoj AĴE Gla la popa a plat (uiaj 
ju ~S UG ss KE IG ae l AU aa CK 747 im 3 ib 
Jada) Elo vl Nla AMA ALO ko maŭ AGI paj alio Gi mus JĴL j 
Ea Bn LS 5 LUA ud vel (GE, kem wd kaii punlia) Zo „La 
AS pd Call 8 ĵe pul da (dl job (i) durio) punlinll ŝo las 747 
(poi (Gl (a Eipail) JA kij 
SUl (aio) Gila dank wle ASI 38 pal (wi la prami aŭ idaj 
ŝ (ZhYI 4 (merit function) SuiN! FR LIE ad 5) aij pas ŭ siJ 
(samaŭ Luli «NI Ao va 43400 OE I JEA ae gle ZAV pall las 
„Jidl Lass Jal (e laa) GUS, ĝiaj Gi pu (Sl 39 JIVI Aid) dll gg 
ĝe ka likas VI os) OS MI Lx kb pal puma plaj da gis dulo „ilj 
EUN mani ciaŜj lasto 18-7 JEI pi LUS camdll eLa (uoj lud gl 38! 
eia (eb Aliio ul iaŭ Jal e Bojas jo Ld e da Ald viaj „bid Jidl a 
OJS on Jis ad NI gjs! GIS I Al ge UNI aas (e lua pam) 
smj laiaŭ 19-7 Jezi gi LE = mall eliaj (8 5 l id! pulsi 
SUl laŭ Jal (e 3 plum ja Bajo damo Kl3 (vlaj slelo Ee 538 hulaaj 
(UN paŭti ĉa (palaj Ya UI Mib o lanaj piana niĉo „ŝŝ jiieĥ 
mil) plazio jj i gva Gl kel cJ sll Saadi 3 a) AIL oda ui 
lia Jia luij maj ULI sa xvi UV pansi slagj ĜGIGS ge laj VI £a 1 auV 
-9-7 JEB „i Alb anio AJ (pia 747 ĝiu sl 8 ln ge La kad sabl loj gua o! 
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dla a pra ĜIS 217 Biaj AVI pai) olagl ZAl6) (ĝa Gi pm «JEJ lia wi 
„Us La lo si anni) Lamo pll Aŝlki Ge gIEo pi pa 

sdas E du passo ua IJ p ana AGO lao 
go B-T UEAN qi LS cofaŭ plio 8 ce daŭo ft DUI Suad (ie 19) Laj 
Jud (uuS gg „EU SA modaj 9-7 JERI gi LE ija prio Ji e oo JUJ, 
pa) (a Gil) Laii jJ Ulo 9-7, 8-7 kilj wi LS (QW/dx (iia) 
KAL 


JuYi 


596 
Ju —— 


KI x 


OTA la aa 5 pulo jal 


Ga iul pamaŭ :8-7 Jedi) vas li amma :9-7 Js 


BEJ, SA JU (ai CUI pako Ea Alo AkSAJ ud iaŭ JS 

87 IRI 2) a elde Au lel) a enldlox du iLa Lad 
kal Alo Ge Vj 39 JE pb aaa samaŭ pilio le GIEKLANI Alo oldo! 9-7, 
kj KJ plas kul da MID lJ kras piu elis 
Ŭ5 La 18-7 URBI gi LIS ipa] Aŭ UA le samad GU poko iam (Ŝi 
lia (pa do YE «Ka 4 9-7 ERI pi LIS 6apnall Apon en le /33 leloj 
gi ILJ SALIVI i CL Aa za aj Kill mati SeA o GI «onio 
OS E pll ĵe (el mao sad) Mla BAŬ (923) (uko ola „luni 
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Gn sla (mal) liman GIR o $i I pao (69 (mal) 1a GILA 
da pli esll p L sel Wi Lia eu! prnaŭi) „ŝ a S o aŭd) 


138) sa CJ soseo 46 Al dl „aŭ gi Aa pulioj) kaj 
(e Jai) Gl majd JA kel Jal ĝe kll isal Juaŭ „le 
elu) cUsJI oda kada «LI danaj) SUK maa GE 3 JU Jal mall 
“LII izŭall gam leloj ZS glo 3 ĤO o dl SUI (e (554) elgi 
Za SLIS) (clo gli Vale pe) stt (ĝiaj „ŜI IUK oda pramo pati 
Jal (e ĉan (o pal maŭ UAlzo 3 omj ASO (iu pil Oa ee LJ y LlLJL 
l „dej par skl do. „ola mti oj GUI ule vas «Alb 
FESTOJ poloo iu Laela da plo wĤ 
i) izo!) pa JiS of II pulso Al peal (je Ŝiĥoe lal ŝa vk dd pam 
AJ gua) aŭo A (630) sla a a SI elas Ŝilo 3 juno Raola 


Bli plii Ĉiaj kimo ka Blua oi fa gl GIOJL Ua «gl i 
"Clos Jala Gilda «al sll wi aŭo Lall ud lol CN a aj ulo 
Ja] audi olal Siedl (6 gill Ja oal] Gil sel (6 il pala] Jal ĝa ĝ8ia 
ĝa GALA pas wd lla za AJ aal daŭ plo 5 psi gla Ĥa 3 IMI elia uv 
cas JU e (pd plia AI peal aa I o ŝul aj „elia allo 5 „iS 
Ma, eli! pajo Ŝilo lo |lo pll gao «l kaj ŝĤo iio CALĜI vd Giles 
lall y= Jam Mo, JU po ĝe chaso 10-7 VEE ad ell jama (Ĝi 
(a Aiiko GALĴI (wd ALLO loo Jada pe 5 ld wd Ul uid adaj ati 
“adl 1adi 
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Mi 


6 ALa) llia CN maa :10-7 Jedi 


gle Auliba GU plio ĝi l iliipojn AK ZAI sil Alla vd Lal «al DLA, 

AL Asai (5 fam wle (ib Ml (saaj kŭ Ailio SIBLO i A pal] (a 
Mla eleslan mu ĝa UI Asgiaall I pito Val DEVI ĝiu Ĉun 
KARA laa ikimo dato gi am VO ALIN Asian] al Alla sui pio AIblloj 
Ja Ŝilo CI pito €- gll ROIN Aŝo Ell UĴ AK ĵe ds Ano (aa 3naŭi) Alo 
Jla plo lulo ia dli LI plo [aŭ LS pe daj dika GEL gi a pa 
sB AL pekis «al pe Kad) (gil ALO gg Jaŭŭ LS LUS sello! 
A) Ĉua gza eAGhimel] dial) AIL ud ĈASaa pa Uo ŝaj kiloj ŝoka Gla! 44 pil 
KILo MI Co laj ANG Gde e se, pel Sao AK I p RI ui Lin 
dAliko pl al cia lenio guleiaj Luli A 3a (ie do siama (Qlaid Zi] 3) „x) 
iua ĉn dis I ellas GLOSI (a dikko lio ui AK ZI dl adl ciu 
(SI mundi) Jam o «I-abilo Aii „lo am oj dli, dis Jie Jalua (63 GEI (ao 
KI aŭ lj Al Gal ĤI gadi lia gl «lli, doĝo (Ni slas gul 
JEL ld LU «gull dl QI alll Al aa Ji ubaoj lil do gill Jld$i 
gl 18a Lao (elaj = utaj muuŭ (8 Daŭll Al mem Jii LIE Iaj sala Gil gl 
aŭ gulas «Ka, pata -Gsj 9 do Calo -ulan Ge ARII Si 
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Aiiko CN ma dAŬ Jal e ULI lail) amo ĝa dl dil padlioll cxe pudl 


AA ĝa da mio Alo (pala elay) Aia (e 


sad! pmaŭi) 5 19 pu (/ĉ Sl ghi 4.2.7 


gi ila Gu xi JA iu prati SLIS io mesaj (5 sill maa „i las 

la luj Gaus sk ala oj ce p Lo Jlo] Aba xi mail) LIto 

-6.T a 527. Da GA ad Ali a «KI lia Jla ALL ud Laj lu p 

LEL sall Gl ka) pakis (I pi Ge lio] (uaj Gugl lia uzl 
l iia 


(flow chart) „~u fll Lbidl 1E4) p (5 sil) maill 3 j 5 pu ikaj 
Cial (opus mali p kio vul: pam fl) LLa oj dl iaj 11-7 JERI wi 
ĉd ma (a Laj (i tesaj LE ll, sealias «II Likio SS ĝe Viaj Al ciis 
1345 SS kaas) poke posi dl sly Lela cial 2 sas 
gia pes LIA IG Ia gulo l Kaj lu gi) Luka) slalo] DUKO La 5 js pia 
pais oJ aj 28 13 pela AG GN pano 59 pun dlas Aii KI MS) va 
iil, Gad) ĵaŭ 3 Albo 18j Kala ll 48 as Ako a 1 sia ae 
e 6 il JEN Gi aŭ al La 45 sll Zl] CN peal 


JSNI VAJ I ĝe LI JOll gue 88 dtlal «alia «18a, 

LIE pall 5a pu fli Y csli lia „laŭl p ALa ĜI CN paall uiaj j 

ĝe di pd uas 6 JEU LEJ Lo gie «6 pe La Lj pll Aku, 

Lazio pukaj LUi ellaaioj wi kej) Laj (Sll 3) pl e La 5 Sia (ON gall 
ebl) (5 pil praaŭtl 59 piu sad 
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163 dd „ON pal 


MN- =I= =il 
(IGA spad s=klaJ «Zidga)) 


ROLKD RA, 1443 us fido) 


ada GOS Ja A pad ij 


esed! amns!) dj „l lI? eva] 


5a Juaj) 1.4.2.7 


LU I vo 11-7 URI ud GVI lao l AIK a ii ~as 
EN al) Jal ĝe cab amo pati SAJ dio di Lo pe (UNI JEE vi 
Gao (le Unaall dol ULU ĝe io eo el palo -liul 35411 
CN mas (aliis ule) Ju doll) Zil) ALLNI (Sl sl 4) 
Ald plaj kla GUI a peo lemas VILI oda | EJ anal) ulan fl 4 ee lasi! 
idlilo paj kill lo 5 dl II CKLAUI AR ais aa apli UJ 
(sao VAG allaj GS Gi ni gj) lo Dala igis VUAO JA ĝe SULI ~n 
- maŭ Gulo (gl ca sdidl l lulo: visaJ daj 43 plia gaaiaŭ Ĉiaj (pala 


smuaŭi) „ laŭ) palis 2.4.2.7 


„slaY! prnaŭ1| 5)9 ) = Ihaj ŝ Ĉia paj Jl “alic OY! asi] 
iu lulo .12-7 JER gui Lolo ŝa p ULON] almo maj a lal) dao 
lem, A ĝe GliaY) LUS Gus Gipsa diol) Gla)) LUJ Ji of sli 
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KB LI ILI Gl «JEJ Uam lo delasi clu il UNI GI juaaj 
HAMI Cxe Ao” pia 4a pa eĝa vi las is Gil plo pla gukias Y Ll ple („als 
(5 sal) Maŭ dl oda ukiaŭ Y Sas ila Sid] Cala lI pla) am 
A EELlJ Laŭ vi Lailo, klo] CU l (laj ĝas Apel xe a siia! 
(adi os o vk plad inula kaj (pkuoll ŝo gil damo ella JES 
ĉn Ia ad gill GRASS GUS Gi i Ĉaso Goa ill, 1381 lul; gigi „le 
i DU ĝe BA A l ca AK] ALNI akta ILo cel 
kai kadu SEY) pulmaj leŭ lio (Li 3 penaj Ala p edo'pid clslenjt 
(lall pu Cll), lai cidal, ell cldaj clay! A 
BRE ad adl Us SIsleI 4 CIE (lla GAR; GIAU Js SlsleaY, 
EN mus Ji Gaj al, KI BLAJN US le guli i vuo «a „le 


eda o palio uu 


LJ IAL UN EDLdao yiaj 
CdelajN! 


miad Jn caj) = 


rmaŭi) A la) palis :12-7 Qeŭi 


GUAYI ulaj 3.4.2.7 
FANI (GI fll) eano ad 1 GEI JAS el palo dl aj p 


JRA wi LIS ao e samli l disi pll lns ll llo Lllas (gii Zog ŝo gil 
Cila kum Cl 13) Lao le ILJ Pat la 1a) Lad I Jal ge «13-7 
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ĝia (slul Gill le AEJ eds “i LUi cia pao CIN Lko gi kall; ALKUNI 
OS” — pel) ĝa) a GUA OJ Go imasloo= 11-7 KUI 
03 ARAJ sda Vi sana) GULo ĝe 1 “pll hail) eles al IIJ lug 
kŭ ŝa d kj sl LaO) dlU sas Pe a N A pa GAN] 
LAJN 18 13 9 ml aŭ am pe (alal) ga Dia — jj lo 13) AJ gia Ŝa go 
ol gesiaŭ luli «ĝiaj lla (5a al l «kll sas ŝia pal ja lal ĝu5o Ul lmu 
aK, LUDLS VALO Gi po LLa Ŝa glili a La Gl kolaj lio 3 Za 
sis rde us ERIMDESOJ MUS i dall) QUII ulo mam „plo 
ello KELA Alas. ĝe cl GI mazo ell elas Gi$ GI pad ej) g eda pie algaj 

E «l! Giai Jal ĝe (pau E a GI pao 


f pat o pa Gaia RJ UN EDUlao Ja ; 

fikilo vilaj. 

flindu fol CN a. 

tolaj ij JJAN CIOJ, 

f 4a did ĉa Mi fla do Gd paĝ] - 
Ciela Jsa da) » 
laln daj! - 

pmaŭl) „wd GUA) ulaj :13-7 Jiaj 


dili o ol GUN! ĝu deia LLI 268) dl sia GLI al pal iu 

Bala ed (6 GA Ŝe sj) tli pais Lis lo lolio! lain Laj 
o ca TEM GAN ĉola ej) UNI le l malo (e ĉiama liaj 
(alo stado «JUAN Jam plo siras ĝlisj Ĉil pal AG mll SI ĝe „ij lol aSo 
Asi la PUN dde lai se elf ij sll aa 
JU 8 ZA all ALDU 3 pall do mill Ala] ĴI ADLJI oka (ud Gall a sas 
«(4.5 3 i) l) glas! Alas ĝue lel Jis ĉl Ua o (aJ dall yu 
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aŭ keta «buo sao ŝ pa$ ALa] dl pa uas gl fasoni (kaj elo Glas 
elui cu lio, laŭi 4 Ada 3 mad! ces os Ka azeno Sinio = 
dilud) laŭa gi «Vl8I Velo kaj „i Gli uu, ĝua)! lia dao laŭ dago] 
i aLa das Jal ĝa GUI Julo Laj ĝu€i lG lo ĝe laŭl as aI 

Al ala pi Zu dilaj Gi ĵe del 


ss lejo RA UA oo vd Lilio dopi GIL a SI ulo ui Lo 
liaJ i Laal) Jla sll ĝa «lus pli dol vi dal do a UI alo gj adl vd 
Jil (laj lno (ia Via Ej pd GAY) e Dala iial koJ sll) pati po 
elastaj ela Glaan o (aaa ilian a (uliao kaŭ l dial] oda 
(Ejo CU3 Alaj aa pb pu US AJo vd ĝl lo iis Uj (Ea Gulo, 
Glata MIS a gajo koe i CU Aim Alla, RILO vd dio GAAJ AA a dao uv 
Sa e do pumo ube CI Alla, vd a vla 3 „sa os ei LS Nape 
p. gale GE o ma (Gb (gle ŝlo „az Yi lin Lias Jii IS 
ali : AN p aj oL kui ira kuii ŝi SL vi se) Eullga| 
OS as «(e =al E se (brittle) ds si A Bla (ad odon 
Liaj ĜA ja Kilo Allay gi die lin litino kiiamo Alas wi s$UJ GUY lo 
KUJ ma lola lia lj olea ce smo do 9 II Saad Jal ped 
ds ila KAJ) MI ll KM jud el da p udlaŭ ao Alla Sal ĝia 
dal xe aluŭi luo diks, dio plaj A ll dl „al pliaj SiB gj Lulo (vkuo lGpladlt 
"Aliz GUI Je ze dde! Gud e (Lj «oludi 


ss did elI (ula) „1! 45 llo dl al za GUN laŭ gj «l aj 

aŝacodl 8 aĝas ejan gia dual gale e loja gliaĝi Sj ko dla, 

dla kio Gl) Radia SAVI arlaj La lai Laj «gla! LJ dal Uo ei lis sidi 
- emu) (AJ mulao g GILIKio Jas 6.7 3 iil) wi 
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gad) VEEN Balo) 4.4.2.7 


d pedi (2 pita e lumaj “la3 of La Za) EGO ŝaloj piaj ebloj 
kiu Podo Jal ĝe el «GLoJ sia s (GLI GULI 4 (GLI Jiu (amas 
Od cima Lad l pliaadl oj Ea sl JAIN ĝe kardo “jl 
lula ads CN adl i lulu lua kak dj sa elk l) „ika 
(a da) KSS Esto] cios cc lall iaj Gj llapamaŭ (5 aŭ A eka (li ello 
TOTE NE ME E «A3 pa „Laŭ ila ŝobj Jal 
„Coba IE Lillo sue Lj oio ald Gia Lei ŝlo) „ao cslu 
sa praa) GE si eli ka) JEE salo) l ci ĵe! 

(ia La la i lima lila (5 mi JIS JAJ e GVI palio „o LI a ĵi 
Oo ulas „sm GALIO e lJ saloj leloj SI goj ple = sla 
si uf gi Lulo «Mli lia, Luj pela Bola (vk eala Ciaj A aa 
Lk „Kada lS „sid ŝaloj dan ge da KS e o aa (A GS paŭual 
diŭa a l pll lj) lau das Gelli) law la (capability) 5 „adl 
alii) („iaŭ o8 3 udi ŝlj oj Els iaj GA o) bo p uua agu ŝeluaJ ŝalyj 
3 pill ŝoljj sj 5a LAG sail) ki 3 p sda csla I CUI „V 
lei lulo vk al Ab viaj „SN daa i ŝbj Gl gladi) CI ma lj Laj 
laaj Ĉiaj “laŭ (ue ji i Aral GI pil soj Jal ĝe iaŭ Jeso dj La 
GA pas (Ai RA ou apla Gl cias Jal Gi ŝela vali ci, „5 

JEĤ gad a [lU pudli e laJ Amŭl] (ĝo al 13) 
= AAJ mui lulo ciaj esl la8 4 Leo dllnall (5 aŭ Zl Arana (iako; lataj «11-7 
eldi pali aŭ gl lulo LUB 5jr Gla landi Al aal Juni Cup — lektos salo) gi 
JES ŝalo) lS passo] una diia, „Vail jll la dal cue Zai 
JEU kubo sll gl ozas «NAU Balo) Ld a ljo! wd o Jal ge Za 
ka JO (VI Laal a as «ĝa Uaj, UG Ĝil pll aal sas 11-7 
AAJN Glalao miaŭ Gaj (8 Al 5a lean Boa aulo lll Lilo alii: plo 
“ia paul) leajiy lŭ „liaj ŝu pid 
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ias, li" Ak A ao l um Ret kel (si Zl pe lulo 
LLI Ja Oo a oŭ la E ZS ofa (11-7 JR ga Gus 
(Il prama) tuni fi da adio 9 GUY CS sm Ga (Gadd) Jm do La DISI) 
eo al ado l mail) Klio kiam giso; OJ5 GI Laj dii „JI Aa 
da poro kiaj La kaJ Ala a Last olo ĥo Al l ge EL 
I pila 4539 (6 3) mail) la i LA iaj mt GILLES ĵe [6 am 
Gio prmaŭdl! 8 3 lbI ĝjo ol «sos ella ĝa uj os jj kall (e 
BALI Jam pablaj (8 doni ploli GUo Giaj OI) 9 «liao |jlsa j ulaj, VI 
a Ual) sia) Iia Ala p eci sall lel ulo ĝi do edu lad do palo alaj 
la hul (148) Uamo prami dio pus (iS o (pra GILILia Laj 
prama) Zl (o Audi p sll jl ole lal) Jad ĝe DOV) Fo caj 
5 AI pal) Jala) (£a Oja) pe Lwbb (parameter) kalao ne ; ILa) 
02a ie a lu14 E uii iS; o iu Uaj omj d All omoj a 
NOUN PIAJ 

i lay ILa 186 liaj KS aL prami aal y 59a Auljas li 
—— ma dio Ŝi 46 4 das JEO sloj Kia lo 4.7 3 jil 
Bosa Allay 3 l oda cv Jii „II Lula] E ango oda JEI ŝalo] 
ALa Za pll ĝe „kll plaŭ (6 gill pai! 


Ua pranaŭi A) daa) 5.4.2.7 


(5 fa pe = is sial pam) 5) a pul 5 jama ĤO KUII Ani maa a l 

AJ pado GK 11-7 JR Klaj Gl 14-7 JESI i eal rail laj 

AJ CN pall EL ce gl l IS ALS, =: Jast) l) €3 vi lal 
FETON paz ILIO 7 pala (RSS Gaj V Lanio „la, sel! 
(1) UI ge Lumo GI pill sda GAS pattl “us ciaj al a elaj 
Ju dd paŝas (2) 4 cSLIGW ĝu GE ll p Glklasdl ia Tiuoio Claes 
sa Ĝ6E „lan dud) aliai, Tlu cila (3) 4 usosb lu Jiaj 
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per iJ uo pa SS Bm paŭl 5 15 nu (am VILA 9 GI us 
„mail GILIio 


Au mamaŭi) Julaŭ 955 lulas 114-7 Jui 


pmaŭ1 GIGA gag prmas1 Gildaj 5.2.7 

Gla! ge faj AA oSi f, Jeŭ gl i Duo folo] a pant cios 
do pena l A liaii, KO, uja) ANS TOGO SJ saml 
io o LS l ka uo vis I pal LILE, Ĵ „IV ellla. 
1) dill (AGNI el p “as (a 3a Sua 599 MGKS: a Zil) „3 „lo 
dalgj sie ĝa xi Aaj ĉel aŭo cojn) All ila Jam DU kloll, Jal) Rl 
Ŝa vs 654) las sab Gj UI 23,1 3) (wi Laiho LS (adl ilua 
Lla GAŬ Ĉako BALI Jal gia a ull cxe vla ĝu Nl so 
Si ANI Jal ĝa LI BL LS vl ud A Aka miil jl aia; slis 
lis adaj e Ul tiu US linli 5 a us kiele 
ae geasa o AKI a iĝ e US coo 
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Glal pano sgin l ca [6 Lia Lall aŭ gl AEJ (laj 

JI ĝi) Dial (de Laŭ gl 01 pall Gila! l 613 viaj DEJ aa 

le „l oK 4 Sla pao I GU cxe 5AJ do pana dal ze 3 pk 

ie pall (iiaj Jal e pl NL ZE eag e eal “VI Giaoll 3 UI gle 

Jl ca FO Lall ul umj pa DIKON “paj maj of Ea czas eba sdis 

pamdl) Giliaj 2) maŭ (a) (ull kas sU a udo OJA l celo 
o sdiĝaa FAI „edilo l Aaj koio ŭu cs 


ell ub gas JEE; kaa aj ĉio «Uo pa pla 3A pai Aŭ o 
ta pomaŭ da p AIS So o poaatti a ll cilaj BT JR wi LIS spa 
ĉiela NN GAN AA uj a ME pa Ea va ce) anao „kk 
ĝ3i5 iia laan VA (glo GK fla cema CeR se AA 155 (i praa 
SE SU VL Sar „pa Ao ĜOJ 1 vid 
ĝe pala VI 6 pll A cu pu JE ij eks 18 vo llo! 3 3. “UL 
JLGj a lelsY! is La] ai a Ala cado adl ad [o ill oo ias jal 
(ksa La a a Rs E l NGA so plea 
E 3 e kazoj i nli ul «l „alo pj led pas ko a DJ Zao 
ĜI sll pam Gia iaj Jal e IS I dl pal ia kind (99 y Flo ŝela 
~iu dago Vja) (6 Auli Kala laj sa l ul pia ŝo p ij 
Uo lLaJ do mamo (8 lieu, ULJJ ala JEJ; iula OS lali ami 
kuni) Caŭ plad „wl ier aeu kiu a 


uaad po Aim, l mami CE ĝe (ali Jia “kŭ (aj 

lit EA muadll pij allaj dia 4 15-7 JEU gvi LO AJ ka l) peli) dilo 
KU Aden Alko aĵal plu NL pl AJ uaj dia Mlaj IE, wi Us 
sd Alo Aki] 6) poŝa Liŝlio palo) elaj) dio vd Df ipoj gos 


A) e i Adm meu) ede io Ue elu SL” 
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slan 6 GN Kea pram Aĝo LAGU mas AKLas LS Y «db me (2.4.7 
iSLas gl Alm Allkn kslas Ja ĝe glis pia A E 3 mal 
UA pias Sade JUIS TAL CIGS ĵur Lali) ZELUJ o delo jos 2 
(nela ĝl gl lule LU paaŭ 4A e (ped daŭ ll ASLas LI (15-7 JEA qi 

EDA pam AJ alja Gu Alo je JE (p pri) Gab ĝe kalo 


PINTON lj suluas 


pd di eli | 3 iŭ Udas 
144 4 Ĥa li udlaŭ aĝis AS fu ĝalpd e 
Sd pradllan, diaaad pimad lla, 
uidalas, med lSlas „ 
edxb, 4umddol, 
iuan, idis, 


= eij ŝ 


di gl) Aa 1) mud :15-7 Yad 


amaŭl) Jiaj Jal pm 6.2.7 
e od - [ala UU o (glo aK aa laŭ plas uioj 
i ĜA IS L = ras VLA Ku saldo a ĝia = all 


ZT TTTTRTTTTTTITTTTJ 65 
KEKENAJ) gal (“ Pkslka dz SLAJ 1 pladoj uj Edita da CIL 


SI (Edi ĝue ĉj pill) GLIDLJI pa ljo) pe 5 du ll CUI podi dla) aSo ; Kl 
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Ad (sil AŬLO ud 5 ja Aa jo lapo pili laJ a maill uo and („So 
AK fa 3 qa (je do saadl dl vd JEJ a LS 


GALE uda si l plo us JUJ; BLOVI Add (ll lato gui 
EN Ib alo" lujo 5 sGaadigaS ulmall sa Ja 5 l la! 
daj pls Akpall 36) gll eda qio LAZI ve sla dla Y «e pe “(pu „1 
ce ub Legio xi; kiel AK ZI uio dlas US XI lla 3 p le Ld 
Lad) siaj ol BLE GI GL, el ud ltl sia Gk, „su 
AA (i Baal] LUI alaj masi (E las) xi l Kulkm ssaŭ SliDlo 
EKOS, SADLJ ($I (Gil aid 5 naj SS o aii pllmo lo („io 
AL 55) JEE, [slie papili vaj ell me va pij Aj maŭ Jal (ju da] vu 
Le 12 l l a de zas VI pliaj V elaigo 5a plu pul e lao iaŭ 
oa lo KAIN kia vi A o «Mt la, „amam Gla JAJ ĝe 3 „al 
aaa laŭ plano Jis! pe (6 gill mama! js pus (wd a 7 „uua 


ta le ki las Aliio liij pa La LIO (II pall lŭ Jal e o) 

LE All mai) Jl, «Es al LJ A ma) laj iel mu 

Ĵa gaj SEEN al pel sda cur DISIGI is 16-7 VER pliaj 
“Aa ljilao paki Gi pu dll pa LIKI, elpis laŭi 


armo) iaŭ fal ma :16-7 peraj 
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LN paaŭi) Judas 1.6.2.7 
ia gl AIAJ AJ lva La Ŝa gio ZU AI pal) UlaS Ao e ud aŭ 
JA lŭ wi limaj (5 pls JESO (aŭ pad (VI cu l eki ge lo pi 

LS idis lL kŭj (Sll kol LS Ulle ĝiaj saj LIJ labio Laj ia 
Mas sa IN kl (ia lo zi Ala ll aa (wi LaĴ siaj LI7-7 JEE e jia 
i als Lil La du i) kl ALGOJ RI: ud tas “Ul al Luo «lail (6 gam 
JUN ps (pisu malio lial uko gl du Yia ĤUmpoj uio pe Ala „l ala 
ĜA 4 kalao luii aŭ eo lll pd paj Aa va LS i qam vio LJA Jal e 

ss sad JEE amol 


(ŭi5) LUA klo Gio I kid = e 


28 pli) iU pam Gi pd e 


JAI ad aal a an plaxi JUTAJ e 


(LL) UU GULO sj JN) il e 


(aI) pi) i JJ kid = e 


I pruaŭl) Julaŭ :17-7 JEJ 


aŭ di oo) elaj lb Miu] Kuai adj ls Alla es 
ilil a dad as gl 38 viii l eba laa glo Su IL elkoj 
Jal e GLENN uas laa l ail Zo pd alili laŭ glas Luj «io gadi 
plaŭ) (laŭ Ala e (wi slilaŭ Uno laŭajo dio l dos kud lpdlazioj 
UNTOJ 
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Judaj malin 18-7 JERI (14 LS o — Ala mli oda ĉio Lapo pizilj Gi pa 
ĝojaj Da = aŭ TAI sat ulaj AIA jaj Ŝi jia ŝ atoj do 18 Duala 
Ab gran i masi - kol idl pai) salio prolia gul li ca pil Uia plaŭiaj 
a Ua] (Aŭda gli AEK 60,5 a) 2a gio SEDI GAŬ vi Zao „alal 
i da pll SUKAJ AL ILU aao LAJ p priono pati ĝi Ala „lll ola sio 
BI Ŝia Oli e Iio kall y pal las gle KE JA ge Ĝu sia 
FANDAS da mis Ado gw 38 II Kaj aloj 


kudi maŭ malia! | kŭ ĵ€) Juaj . 
pali (p pi Glloa po 


sa = Jiu lat Laj 


Aĝa al a ASISI p ĝa vd panlad JS „l paĝ . 


Aa pl palia) Aba molaj cu pad a pikaj . 


ku sil) asmaŭll ulaj :18-7 Jado 


l prua) hias 3.6.2.7 
lal KOS Ale pit lail 3 pa Alm l va lido: viajo 
Laj Lys «Ball, «KIU ZUG Jul) gas 4a p val] «atl 
meia els Alaj (GEI Us AAJ CILA ZA, GL, CIE) sli 
gi ajla 3 LS «481 4 al (lS Zl ĝe ias ĵam dla ULI wi ede 
Ge Ia sda pian Caa ljo ua saldi a goj Kll 3 pal ej .19-7 Jeii 
Jia ual pes) p'pias ARA, siaii) (35 Uusula ladi ble psio Uno] 
LU l ea (la ail) (ulaj dla pe wi lulo „(NASTRAN) gl lo geli 
Jjtaj Sll Bal Adalo aa MAK jo vd Lad da ll lid) Juli mam l 
laj Ala ze sio Aŭalluo ajii uaj (9 mio dodo all ZILI vi SUA lamaj 
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5 Sad Jal dl JO (6 AV aliall aas LIJ 8 aŭo utis LV da maa 


LI a los 4 Glel All 4 eda l Ala Jul Lulo e 
dao Cd ss wd ALAJ I „SJ 

La DU UJ Juu Jla e 

diaj AKIN ĝa wi Ull JE „i aas e 

da pli palad sla 5a 92 LEA 5 pad e 


i pmuaŭl) ulaj :19-7 Jado 


ola ElGlao GI 19 iamo GERI a pulasiy ŝalo ai «Ala pll oa xie 

= pin gula CIS 819 pially GI AN sda gŭ VLA (xe da GIAJ 
laaj Gado Gi aa ma I le LIKI, — I JEAN aa ima linli ELOJ (ia „E jl 
ĝuo Ska prama pi aŭ al "yia lo „JAS pulio glo Ul plia saj p Uk 1a 
La UE, «am elltas das Toj olt ao l aj aos 


Bano 2 AJ (pla EDLa, LS; «gulo JAS Lio 1 Laa) KLOVI Iia jll 
3 ALA A wi Cll Algo, 


Laa 7.227 

e NM lami cs sad praa!) 5.)5 ) iu 3 seal) PATO ŝ JUL Lito 9 
gal ja Pluaj ĉia gei 35 sg mai KKS baloj le a siaN klas do, «last 
ĉe E ad ed E dj ET pam Llaj 1A e pil pa „laŭ 
Ŭi ja iona d Sigil) 4A Ao SISO “AGAJ ko sa laJ Jal ja 
doe „sai lu loj Ui Ulamj al al Jino Jo KI JAJ gue ELL lajn 
mm oj a pi LU ago 
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4 sad) slu) 3.7 
Lia 1.3.7 


„EJ REJI GUS aa pll lagi 5 ada ud Seat ial) Kajj 

LS — dlU Jal ĵe "mall gola" gj laamo (6 mis (iaŭ Jal e Taga] SLA 
sa pelala mu SK Bl a = aj Sis | ks kAj 
(colad) Ĵ) TEG dd pul CI jam aji „alo 5 „oŭll Salio Sila eli) ILa, 
ŝia Jal (a ko KE Laj Gdaallj AS 3 pam lamlllaŭ di lis „les edo ps 
(alas do paco paŭ Alo JAI (e dl gll elt e Jla JA us el al Kala 


a ped eli alpo 2.3.7 


ZILaJ also (1) seladi 2805 (1 Kanlo l pal «liil JU se kilio Ĵa 

Jalse (3) «GVI „LUN LakL a e (2) «lemais 44 HA SULA „lil, ALI 4if, 

Alalid) palio e DUI el iu ia Cao As AS sila La luo eliKN 24] 
„dpullia JAS ja dla eli 3a ps Joa Vija) CBS Ald gula; cU vi 


muj Lu da ĈI dal, gieYL LEJ giu il dlll «E dzo 
Mo ALGAJ Ja pll (udi Ala) dj ga Jal pell ola .20-7 JR „i lanjo 
ke Ui 


da pil) Cial) Jal ĝe pal Julo ĉa uia SU LAŬIGI viajo cello pal 
ir lek Le, 355 Sll ua) Kie esp l klula 
SUE ĝisi Uia Sa ek ku oj lala ko 
I pa LULA mat mado SRI 2A dla vio l ŝellalio Ĝji 
ŝela ĝe kal el sl LAA JI Mie dla ae Slialo Jal ĝe; 
ALAJ, 
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9) fa) Ala" Zilu e 
JUI ita e eLa 9 

ĝl, „eS AUG = dll me 0 
41) Jj AlŝGII» ZK e 
iŭ al ida» JJ e 
40) sd Ad jlal = Za e 
5) dl Ja ju Adio e 


som daŭ oe 


d sd) elI Jago :20-7 JS 


SB ios do esi Mi (A La BL (toughness) 15La (| 
ĝe puls (iu tj aŭ o o (Al dl ll ia JA e sea AJ eaj Jal 
Sal CIE pl Ja o l deĥ sl SSL pallaaŭ kaj gi pull Glas 
eaj BLA o 38 (ABL, «KN Ĵa a eo zu pio dn 
Lu o TEL sl, UUJ I GEN eaj LU eI vd Ugo ŝlo ul „sl 
ell ENL GIS dl e e (pao lla GU aj Jal e pa uan 
Jill 3 ao (alla „Lo La Lale (Jilao Ejo, oel gula Jal (e "kali 
= „he lS 3 dl el pada 15 pea 


sle (aal) pLiaS) Gumo celilo cd ĝl6 poj (el im sio Jal ŭn 

[Ili jll gl xikuj, sas AA Glas le ma! 
gl - Ae gud (ALadl] elk Lio le gada JU a o ulo lao Vi 
I dalo aso (68 palaj al loj pa V CIl ĝue Gel piaj SAJ Gila sal 
ŝaloj Ika hh Ga (I pall 5 aa cloj dE 3 aedo gpaal ud) pendi 
dido La Caj pi£ JU ĉl p esa LIS gj (jil Gludl JE LDE] 
jaj Ŝa dia ĝado a E ca dl LI a ĝu dns 
kd Cal = pak I mail (e) pall Sl) ldllao (8 GULI ple AIA 
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ika) ded ZA) — Sano laldl uda Jla Ta pd L los BG Gl „VI 
sad (A al JEE SKA (ŬAN CIL laŭ «AREA vd Ulano „naŭo 
I ds suka ua laj Gil ad io Uu SG JEI 
AII Baal Zi lus LULIS jul Lo mull e aka lal plo cu 
als 16, lla La LUS Iia, ZA 4A os vi AL a 19645 dis 
OIK pao as TAKO AI, toj lk EER MA LNA LAL 

a I DILI avaj | seli, 


DA Deajo dlas klo umbo Jal (ia aqa ella Ĉio pal) dio o a$i 

inus i askas liu kagi (Eu lO uoj 
CINN RIDIS Alle Ge lasl) „lai AIS o kŭ aca al lo An „vk l 80 li 
1 aJ Gol clo lasl aal Gl il Jla [A plu eaj Y Mel !Jm 
2A La aŭ lulo (utaj VI o GARA ada pia Ĉara cul Ed Aum „lo 538 vi 
JA cll jia Jia poa piia Gla (ava sln elimo) AĜAJ oa E olo Jal (e (559 a 
eli) vd Aja aa cj la ILI Kula sl (ALa) (Hubble) 


Ba sx ga Aŭliko (5 21 ajo maill ad se (a€i Ĉua c5 p3l AJ mj 
OA) ed pa Lill = pull lb mo -(20-7 JLI) 3 pall «linl Ja se ZAN ui 
ae mi (a Sulual); IUJ „le kamoj 46 dat IS) llkuloj 
Oe EIL Gall iamo ALGO] Sj LEA ao vd Kal e o gj adl 
aso oa Bil EJ ad ve ĝa amo LS A I a Ea am 
gadi 3 Gla praaj die AS pat l — Cil pill AL e£ AGLO Si «JEJ 
oi 3 AI adl man lo (vo (OI AII a $i LS) (Feo) (ĝo, du mal 
$dL ILJ | „A elika 4 ĝe] pall AlL gel I Cti a ma gle 5 ola Si 
BALI aji al (e pm sul mudl Ul ga LU jeS AU Kolo Loj La KLUSO 
Bel sal ados Elia 
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GIN el Julo 3.3.7 


OJ ks aa ku kJ e de al l oli 
(523.73 l) xi Gi pap al (opl 7 Kolka Lall sis «ell ma „Laj 
GLUI eldi (ĝis Jaladll ple kiŝ ad GUI (l SUE gl AJ kaj 
ŝ.13a) lel olal) lia uva ZEO ualllmi aK ge LU pan ŝlĥyio 28, „i 
cual 6a, ILJ sion) Sela, klo ui plako „El kall plo zl! 
——— LT EPA KA ENrtrno, 
NAUT is Jj CLLVI i dean LL ALS gi KUJ kol 
Kad CN pad 


g) Gia adl ŝel s UEAN glo (pai, JES; GIL lG oaj iale 
ŝa Ab Jia (a pal eli alse (81a Nla koj Saa ON ĝa 
Ladi a vd Ot GIU altus „Killj ul io) Glas 20-7 KAN ka 
Jaladl Zu kaŭ «a ella 4 GIU fie cla) Sia ĝu£i Jl wa GI 
kio paiia (Ili i ati ŝalo Zin pel Laj] 119) pel allarioj cilaj Una iĉoj poll Sud) 
ĉe pd all (e kia uf (slum 5 alas 5 AAJ AJia da gis Sia 
elaj LIE (viu (JIlLLa els ua AS amol s GUI Guo AIN „85 Gg 
GAŬ Ob l Kala Zslluo 


Ad sad) sl Jalgo 4.3.7 
ŝalo aleja ciano (ljo AE fe Sil Auulio AJ, Sila „liil aj 
palai gim (i CH p Gall da I gako ŝalo GI Aŭ uml QU 3 mi 
Lu) dt) 5 wle Laŭ pia di vim 8 (alpo Jako. slo 415 ZK ZI GLA 
dashi) Gi pas dlekallas Alas «(lismo — A viall pulmsdl DO vd ĵi 
LJ di iamli pluas! gea l (5 mali 3 pal) ŝa pos east AS 1 4) 
ŬA Ailkll a ega) - a - JlI cele ZS at p Ja ll kas 

GK, CUEKI, 
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Ea di lia JAJ e punlo oa (6 gil dŝ siumdl) eli Ule Uariaŭ 
3 lp ed „I dl da spola p «I pa pl seda KG siad Laj VI Zu 
o ĝi tiaj ALI, BILO ol mall ĝe -I-7 Ull i Bajo «iSu mudi 
Zala 3) pli dao JS wl UJ «elt a UNI Jl e pm Jal e Jad 
Cal plaŭ Ai siumo — palas dladl (li dami (jil dikis klj La ul 
Cli iamo dp ab hao kial, liao o) gud Gud a las UTAJ 
Cia ĵur Ge Bada VIa Jael Cial oka 5a ckkiu UI poj 9 
si Ad piana — luj pul) ŝi iumo —oj Sd dl ara ulus ZS ZI 3) pul 
Vs la Tu ku klo AM) al lk p alteo 
via cl elk bl ĵe cblaj ĝa 8 kulu nal LI Id 
kadi pell jl pall Aa 13 piĉ Jal sia Alo do pll Jas jeli! 5 jl „aJ 

da pasta al 3 4K ZA 3) p Unio ŜIUĴ 5 «AĜA IN ALI (xu 
aa di dl lali «miaŭi doc pas md e a -uSaj — aja) Uia 
saka sola (i Aŭ gama — dla pa 3 l JIE) legtdl — 939 Jia ŝi piana 
ENL ud leuko 33 8 Alabamo — ĝi dall (ela EKI sia Alkalio 
23 (ss) DUI (1) Jak ŝelo) GLS mn Glaso GG ia Bus ŝo padi 
„Clam Ĝi ŝia eil) Gl Kas (ĉuj) gall Cilĥio a „$I JESI 


dd ad) JL algo :1-7 Jad) 


di ka Sl diaj „UUI Julo 


i € D 
ebe = Uno ha = lludl 1a ca UJ 
salo UNS = Ua dla pu A llaall ZI seno 


als am = ao dul uw | AG MI Amon] 5a sa 
pal o Va US Slul ju GE J- JLI 


dal pu UNS J= oa alas Si LJ 
sede Un dal pu ame 4stK 
seda dale US um aj 


605 


oi ol ca dt ims ias dla iu laula Sla aij 3 ll iai 
34 pap AI pll kaŭ ci puS p Sa pa SAV JLaoV) 43 4 paf ali SULA 
El oe BI i l Sl lall oa lG (dadls Guj Jidl („SL GASI 
gei ĝa pasto “pe 43 polall JUDLJI Cll kj Ĉia dls kasoj 
kui kaslaku iiaj jag kzes Vos ila e 
Balo) a (slos GANI 15 dl pll Ciukaŭ (la „JEJ Umo le elpe land 
aŭ) «JladL „iall 48 5 9 pm (Sl a Gulual "I la o Ĉu elpis 
GEJ LU Va Y (UIBILo «uiai ŝeloj sio laJ Lt l GU pa p 
650) (ka dla e lel eimaŭ Ela kajo Caj (lall als 
(asi Lasis «177 9C 4 121 9C gula 343 2C) (350 "F 4 250 "FJeF 
“Aalladl (wle „i6; Caa) QĴIHIL ye „E; dilaj “jel 


Caka) Sua 5.3.7 


A Ga Subo Jal (ze ĉi pamll p GUBU kula 4 gl «lG 5a ia 
yiaaj dla ple dins jil) spas) CIG ala Gi pus ele Ŝa (ĴI Bala 5) sju 
Ela aas piaŭ S «6 pe lio] ĝa lao lulj 9 GILNI 9 AEJ 3I pall 
„e Agas KLI 3 pul 
(a DUMI Bela Ua e Lia eldi Au plo 5 „la Jmll Uu 
El AI JAS laj „(EAB (Maa) «dIa 4 13) ĉ5 ed esll 35 ks ebulo 
ikaj pi Alas Bj, Eo, vi, Gio ljsxs ŝlo 288, Ual ĝe dad Kom 
oe UI GS (ULI GR sb lo agla! lll (5a) Al SILL 
di ad) palllai ade yus da (GR palllai alo uaj kuio!l Caj SI 
GI old Gia Jalali) gl So dial GR palllni ĝe (98 pay UU, 
(la pll ladi (e UE „lo di ad paj «Al (ue Gl lG alo (iaej E 
I Viz Om Amaj e Oa) dul Gj Lad Jela «Eo GILNI (gI Aadll 
Jal (xe ŝi iamdl „lil 23 13) seIS) laŭ, Ai a E ĵe Vj GLI Ji ĵe 
ALŝo) ga lu Y lasiaŭ dla "ue Ek ka oj limoj de mamŭ al kl ij 
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(8 «cla pe Gio d/9 Eo „sia LIS CUK lij «65 que 23 polo fl Aii Aa glaŭo 
gi La KERA AKA (uli 8 ja pa Agi ama Gilaj (ii cilika (uŭ „Lis «lii 
Kiull A gll Gudl! gwd C ĵaŭ) Jal ge ludi pall elaaj Vid pkmo) Le slis 
ERIS 55a La slalo Jal (e AI SLAJ, aJl 

Laj duzld 3 iul EA Ll e css Sul Ella JUAS uko iuj 
duj ĝe „all Ŝdlla cejo Sill ia 43) pall AL il) sallaii) „le 
Ota saka E Kle last e o lo 38 l e lZIl «2 aJ AGIS, 
„AS I ŭe) m sd Aa „So kad „si saLJ pezi saj linaj laŭ ĝo la mo 
di a lulo aj gi pallanil) ŝia Sul AKSlouj) elaj sii dio gl al su 
„Is pe US iiu cleloj daj (kad) e ĝe dlU li, lio lalio 
SJ dla IZ l e CIAJN palas Jluŭaj geaj Y coja) gmildl, 
(a lua DL (9 jSad Sla oj 5 a psamaŭti ŝaj ĉjo Ala! sia sio 46 jil 
sI LIS lua) kago ka kad premio pei Jal 
AS dl LJ 

laŭ AJN dl pls GLI „Ĵil AKud SAI a vak lazo 
jus ikaj kla dk ls AS A Val k ĝe sako 
«LA Aŝ sial bolo „Saŭ 2-7 Jsod) e (operating) Jdal 3) = Slaj 
= e (thermoset) Ŭ = E. LI SS dll aao pa els Ot el su 
QA 5) pm Aa «(thermoplastio) Lulpx GAJ JMJ 3 dl a ma 
32 sud al pel Alaadl pan Lan 27 esll ud glas glelta] a AA Za) SLAJ 
Blpm la pu Laj 9035 di a LS Kip. JUKI ce Tiuj 1a dl galla 
Lio JUKI s Elaj) IS seas Gi pa) dalla laŭ GL cama Va «Jai 
GIU l db va a GU ma VI (psi di sim di daŬla dl 5) mm da i 
3a sinal slag Jal cu Aa DUI ZAJ) oj pll lao Jla guas lasos ĝia Sl 
Jal ĝia AA ĝl dl pll gie do pupa PLL Al lia ia eii i GVI Um ki! 
laJ [2-7] (Schwartz) olas [1-7] (Lubin) gu) GE galoj «lall lia 
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das jal dl gl „lŭ iamaj uta) ŝul pa Glas :2-7 jj 


GallaaJ Ĥo gama d qa sl) vio Jla 6.3.7 
SLA MI 1 ak ad iM e (i llan 1 mao kani! 
=S a o | eks ALLEN plia da aa aa kull 
Goo (e kiliko plad ĝe BILI lano lo3 lall do maso of a fii 
SASA sia ĝas Z1-7 JEI vi LIS celanill lak Al pal 5 pa ud Soj 
(095) 3 l o LS LUGS «131 (aa laŭa! Jal Jeza 44 9 za (Struts) 
(an (udo Guti flo leloj 8 hiko vd 33 Sam sall AJo od] 
[EBla p EĤE SLAJ 3 pall GII „LVI UI 21-7 JEA vi LS kan giloj 
LE 14 LA ĝaj 3 plum culo (i oka Aki ILo GLAS (e Gile sama (153 
likis ka palas eks ulaj os 
Gj po MI ul AJ AIL vd eLa gI LIB (EV vL, uo 
laŭa plaŭ Gi ps gl) SULA „lial vi lia ZILJI u£o leluadl) ud olal do pea 
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adl pe (a pieaŭ Bao) gl gal «21-7 OKU pi da va lj laa do pano 
3 ge Gia kala AVBLA ia 11 Judi sloj aŭ all la oj E ma kz su 
ELL poo dana: ak d-a] adl 


Bao) „laŭl „alo 


peil 3 pron 


ima JUR plis a Avila As me 121-7 Yad 


Ul wia fi dol kia (ilus (gi dia E vs JEA, ALGI Japa Giaj 
122-7 JESO gvi LE 61 LRI OLV vi La ŝl aj guiai pOL pluŝa bi 
skl ekas diala da) „de (445 N) 100 lb J Ruus P lua (iS 
(lel) vd sulo BLAZO vd) 1) (ka ela] pa LI Gao gi dl paj 
(II liad (e laŭ LU Ualaj La Kal ll sam dal sa gal Ao semo le „ko 
„pata la iS Gio (Sll SLAJ za La elpiliilo GRL Ela (l ej) Oa 
Jado (LI p GLIO (iaŭ Jal ge «jos lul [aas «usta ie mes 
SAA5 pal TAJ elis loan 
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PETOO Ib ( „~is hadi) 


2 aa ui Mio 


„vivadi Yiugii Al :22-7 gegoj 


ĜI dl GLUA Kao lam AS I ALa Gd LLZ cxe ŝalo pai al (ze 
cula „1985 de vi Lelaili Mi ullall ie pa palis laj Ĥilo Ĝi po pii 
(2700. lijs Alpa Ja le Tol AKA la Jo gala 90 A KA Zl, 
JUI l Vi AAA i eS a amb Ib iai Jal ce ali «kg) 6000 Ib 
Si Ka dla jj Zaŭ dl TILAVI ZO ge Jlo lel Zl sia gl .$1500 —I 3a plasa 
Na ode 15 lga o kanl, Ala gl „El uto Lab ĜUIS, etioj „taj 
-(E5/8 700) Ui JS Jal pu BIN l ge Kia Eia Ao sluso Ji KIKO gilia 
(45/$ 3300) ILU No 1500 e l MI ia pliaj GI LU vi da (uso 
“Aa FILII ĝe Alia wle$ sxi kioll; PUSI ZIKO gl lead ad sed l 
„3 GIS NII SLA sI Jal e gI dll ig glll ako la o Y 8a, 
“Aii I OILILLJN (ĝiaj 
qie dik sla 3 „dl «liuj ŝis pd JAS Qi 5A Jdal Jas 
FILE CIK) si [enlo Naj 14 ja dilo dl pa goj "el Ao pia dl za Ga «Laii! 
edi e «(65/$ 11) UE $5 Gk) gl ĝem paid «(£5/$ 2) UE JN p pla 
«(5/$ 44) JR We $20 (dlas AU, LJ Zdlo AS-3501 pus gu 
$ 200 „I sx GI pla UJI lle GV-ZO-HVE-1534 „us s-i pe 
e (vaizigl „re lia Jiu GY-ZO el i ka N) (5/8440) Jh 
p s palmi UK $i lp a poll io/iu) GUI Laj 3-7 Jasi 
Zo (l ulo GAŬ la pil a 3) gll vi lao I at] — Cal ill uda GKKI 
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gel) dik Jas (;5/8440) Jn, $200 GY-70-HYE1534 Giik) : „le$! 
ca (as fEl ll ŝoao] Slo io KL peda lall) wi mudi) ~U 
ala lL agas Cut (e Sl paj) GIulgll sio 4 ca am agao Giulio 
(sa lili Slo ga 15 ja pall, dupa Ciuj lik! 4 «dao Jal ud pl I vi 

und guas 


ĉel 9 ual) GEJ :3-7 Jadadl 
(l) emi „kb sad 


« 


lUmRCaJ (imi a ŝaL 


3$/1b (6.6 $/1b) | 48/1b (8.8$/kg) | (18/ke (2.2 $/ko) Ni 
3$/1b (6.6 S/Ib) | 48/1b (8.88/k9) | 58/1b (118/k9) „sial 


28/1b (4.48/kg) | 38/Ib (6.6 8/1b) | 2008/1b (4008/kg) | |a „u-cuil = 


GY-70-HY1534 
es alll E 
AS-3501 


2$/1b (4.48/kg) | 3$8/1b (6.6 $/1b) | 208$/1b (44$/kg) 


E ea - Ell ll BL ĝa Bla (el 1 a (vk Jad ĝi 
«ieal) eL lemo alaŭ 5ij Las landi S3LJI dik (1) :4il6 Sudo saj flellariaj 
RT Sua SISAK), daa a 45 
eda Sal illas ma seJ, Clelull dati ll alllnitl (je di pana 
SL Uk Lun «gleYI 286 3 gll elliaj „Ao ~io diga Jal (o ŝiKI „ŝo 
Bo eo „AKI Zg8) NI id GY-7O-HVE1534 1 sd- cull wi 
sela le ve CAJ amoj (VI GK AJ ul cud sd csl all 
vd Klo JI am Ĉu (AJ IAN Gd pat gl — Cd] vili Sia (wi Alma 
ALS delal Jal ĝe GLI lo (ga all sla ud sul (1a «ill slas! 
2 (LUJ bell Io kad sl all 15 «pus sufmculi „all ŝ5LU 
aL foja) a La LLI vd, padllai) „i illas (6 pil, Sic Li (am 
“Za LJ oa (MI kulu kall po] 
Ga (al „plo sda Alm] laaj) Ao ma AL, MI Jaslo pea pe la salaj 
I la | faza Seludl UE a „mll ad ĈAS 4 pl Zl LLa] 
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Ĥa Ĵ FUSI 4 MA KU cel giaj Je fazi klas) Ja fliLas «kike 
23-71 RAI ga A pll sia ux sej FEDLa l (59) JI 


(Lad) Glas gli Ĵulgal) Alan) Ĵa ja dl ga allaj ii 4-7 (pij) 


FEA] SJ Sua La ŝeLaJ UJ 
Ib/in? 10 in/in/?F 
0.282 a=6.5 Om, =30 ksi E=30x10 psi Na 
v=0.3 
0.097 o=12 Om=55 ksi — | E=10x10” psi aĝaj 
v=0.25 
0.061 a, =-0.58 | X=90 ksi E,=42x10“ psi E NEE“ 
X=90 ksi E=1x10 psi UMOJ, 
w=165 | YA ksi v1=0.25 Ualaal! Ale 
Y,=28 ksi G=0.7x10“ psi (GY-70-HY1534) 
S=4 ksi 
0.055 | a, =-0.225 | XE=169 ksi E,=18.5x10“ psi TE=— 
X=162 ksi E-=1.6x10“ psi Ok me 
w=152 | Y=6 ksi v1=0.25 koroj lus 
Yo25 ksi G=0.65x10“ psi (AS-3501) 
S=7 ksi 


(La) Saml „193 „UZIU) laud ja di ga ualllaŭ iuu 4-7 gasaj) 


FEN VP ENTEKSI] FEC ŝeluzdl sL 
N/m? 1079 m/m/eC 
49,4 a=117 | om=207 MPa | E=207 GPa Na 
v=0.3 
7 a=21.6 | om„=380 MPa | E=69 GPa = 
v=0.25 
107 1 a--l04 |XEee2IMPa |E290 GPa Sd Cd 
X=621 MPa | E,=6.9 GPa ? 
a =297  |Y=13.8 MPa |v2=0.25 dalad)) „lie 
Y,=193 MPa | G,„=4.8 GPa (GY-70-HY1534) 
$=27.6 MPa 
9.63 a -045 |X-eI7OMPa | E-128 GPa ITE TT 
X=1120 MPa | E,=11 GPa uii 
w=274 |YmIMPa  |v=0.25 ks ka kd 
Y.=170 MPa | G;=4.5 GPa (AS-3501) 
S=48 MPa 
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ALa) cd dla) AA al l) :23-7 Yad 


ĝe AJ mj) dll EN Lada ĝu gl ela GIRI) le ZiLUJ aŭ 
GIL pa ZK) IRLS dia ak pe oda (lamill ĝ llaa do mamo Jal 
21-7 JEE vi dao pll Laa ULI Zi lio | „f6 AIL KU len 
Laŭ AIKia Y „lelo AIS plo ka laŭa gUkilo ZULU be uti l „a lka 
ie ya ludas Luj) DIE l elloĝj lilii ĉie kul ou koj adj 
sle Ili uia 13) Lo Ul ULU, Ĉe 6 pall poli COL al 
KIl3 RAIN A Kal) LL: v1 Alla ILI a «ad adl goi 3 ll (a si = 
„237 JEA 68539 Uza, 289 4) Ala] 


Ŝo lal o o f viaj LOLdo l pal glib $I) uo diu 
Lao i a A aas liad al Jai gl LUS giaj Ai slze] 
os nua hd siaj a lao) ĝo 1 Ska 
JU gus GELA CIAo a (6 EBLIISI Kago Sl o ga mus pal cio las cula 
pliki aŭ luu dol aĝos EE JIS JJ por skrik dls 
me a pa ll phi K Glua a pll ekidl sal salas (63) JESI 
GI aJ ĉjaj allo Gia io ĝi dlas Ll Gu lo 189 
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(ue l, 3= TOLA ĝisoj I AO Jal pell aŭ „udo 
3 JUI, ed o E ks ai Gall (a GLA gu ĉela ĝl ka dE 
«—DLa di lkaj LU Lajo “agio Slalaa (a) daŭ Lai sl | suma ORAJ 
DEA gad da pall Fumi) kŭ ĝl vk IKa a KAS Y lao lS pfs olli 
-ealh Zala) UL) Ld ĵe „il 


Gm) Ĉia Leal) pi 3 „gh 55 (degradation) 3815 lu iaj al 
Alla do io) um eia l e Y dili gi) La 8) lia ĝe ij La 
(ia adl AA JI Gi I Ed a ela eva prama ZULU, Gal a La 13) loo poa 
(AREA Gd ARS smo plo lo Ilio) pal Aŭ 5 aL („a gj dl paz 
dabi dibs (iŭ 4 58 ol pill lo GE AGI ĝu pos Gl dla ĝe 
DU Eun 61383 9 „Aia LL Jlaedj LO 28 aj l a AGI al pluaall 
gl QI le dilo Giaj «Ald pa eldo RULI Gi aŭ VAJ e plo LLa Ju gx 
aa dla 6 a gi Ald pio lma plo Kil spud o Lal ce lo si gumi 
alse A 0 lo diia, (AI A lL l) Jla vio AJ UV 
Ld a pra "pe lila il dl el (wi Aa 


ETI PENIS] „man 358 Gi zu dao I 3 dl o „LEJ ŝa 19) 
KA aj SALI Jal e (sp jo 63 JJl gl atas laŭa [ol SAS Zum 
lazo pai ll kd ga tlon Ala i ell) ello lo a ia l kus pal Alas Jis 
«Sta 3 pas 5000 maa lilo Giaj Ml a fill all ud JS] Slo mama (e 
Ĝaŭ ĉasa al ka Ala wi 22-7 JEI Gi AĜI EII das all kaz 5 al JS 
(RAS AN EBLA cxe do plumo ĉl a lI Lj aj kd aj LJ a Ŝa xia pll «lti 
dala (si «ual lial Plan elas Jie Jal me via DU lao AJLA 
od and a e aa ij Jud Li 9, a iaŭ AJ Gamo 
on gi LU ma Ao lal mon UI (gla) ĝallall io pas piramŭ 
IL lastaj (UEU la ja 4358 ĝe Yo ŝelall ĉja aŬ 18 l) Sumo gŭ! 
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eda Ciaj lalio: SIN SALI za La ER La ja kl ud At lo pl Jamaga 
e ll i (Cilail) sipo 3 dla Gia Y Jlha (e Jlĝadl dl pal, SG, vla 
xe Da KAJAŬ Sadi ĝe Salas dblboj [5 umo sl UL ge „23! 
ALIN Jala ljsĝe JUS lulaj 3 of (AL lall do pel p pad 
DIDO, alis; 4 ie 99a sla MAŬ, Cie i Aka) alelo lamo 13 5 kami] 
Sd po OL La uio gil Lads alili p 140) ĝaj . „iua slam 
da Si A l ao ro lalaaaŭ i pas (BOLI a La ka „All oda Ciaj „sL 
ao pal l AŬ: piaj Seda] Gb (Glas: KI lelataj ci gue dle Zou felo, 

-ElLas el al (a eliaj l Ou La piglia 


lial oa Yia Alaj Illa poa Gi pa ALSI sla Ja Jal ĝa 
„Lio cuma siaj tf eti, «Jajo Lj ki Olia luas 5 LE ILa] UL) ui 
Ama vl ALIE Ala A e jii (a glis Ul le ma palu ALa] 286, Jl ll gam 
ds js Jadus | Zikxl a al Jal e 5 UEEo l lad pis „SI 
JELa io sumo dlaj Jal cu - ablo: | sato LojS slaj Sa (pala guli 
4 iaa Gla Jla i ail sk 18 (paaj ku pil) — Ala slaj CiLlkio ĝiaj 
(lapo pio Gl Alos Culo Jla (ad AKLao, 66 lalol a «ua UJI o „lŭ olej 
Na pj gl = EEK 4 Sa) sla lo oL «alb aj pekas LG 
I KA A OS AEJ siass epillal le piza 
DIA glata plas of „vk galaj ca gv aj Jj l Jal (e Nul kta 
——-;»;—;-—— LERO 
lia 9 BILI Jai (l geko bilo Jiu dj 3 sw „ud dos sl LLa aŭ 
35 Ll aŬ a li IU Lia AS „o LIE aa 


kus delo an A ĵe ŝalo ZAI CI „Sa Glen l i si 
FUA ao GI plait Alslan loj ced so lnuv] 


2 
EI (7.3) 
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1Oaĥ (e pilo (pao gdaŭaj AJh) ĉjo (vkuej «alli 3 aŭ 


nd" 
jo 1A 
solid 64 ( ) 
ADL Gil 8) (pao plaŭ AUkall ajo Ĉuj ĝi Gaj el pal. bili d €ium 
ad 
I totow = Q (7.5) 


a NI ASLao foia 

CE wi sail (sl, «lila “pe Us sda: dll olla do peno saŭ 
ss ai siu Bano ABLuzj AJ GILA (Iia, al] Lla ĝe Ea CAljj 
„sed ALJ 31 „l dita uf dilo IV sami pla (FUS La dla 2 3) pe Jla 
ĉe De Sla „(bottom-line cost) usl l maV LJ ZK a o 
Csudo) (gl 3) pll lelki! 5 88, «Adal ua) uaj) Zilk, ZU SOLAJ Ĝilo 
AR CAG caj jij 2a a uŭ viaj Va cepo lll dl adl GUS lo aĵ 
„Adad) wl 3 a db oba1! 


Laa 7.3.7 


dl pll (e damly dass ĝe AGluaŭ) Gesta Qe Ja palaj (LAVI sinj 
si Ep Ĝuo dal pu Oka uj kialla Saa ela ĝa o kal lj 
dl daa ildo o) Eto paka aJ 


JSAJ) sla 4.7 


laŭda |.4.7 


Gd (LU da pull) Radio AIA eli 5oj4ppa 5A USI eli 
Kll, ulia s la da o di maill ci (Ea lma aŭ Za 


LJ ima) Jia „gb UL, dla ELL a JU p vAI 3 en VI ĈAJJN I aj O 
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iia (do cilis SIO gll Jo ladaj 8 domis palo gi gl gl «ii Laj 
ENLA ; (Jualii) 35 A ĉu pall ll ĜU e “JK Taal Jas „aal ĵoj 
6 4 EEL GA Jam ded SIAM ALAL deli 31 pal gl Ŝi ŝaj al 
„pal dlas ĝe Jell e jal gil gil; llia “palia! gIaY] GEI iaj „Eii 
palisl) Zao ŝi) piuŭ umj Amojo pll (loll Aa eŭ Zi pava SIVI e ŝal UUI 
GI dl „UU pe Aify ADIO pam VAI sU ĉl o Lao „Lil ZIS 
E sua sa ag GEEN vio VJ GO Gi pa salio guu 5 js pus eli ge Laal s 
dal iu va VA | sku LNI gle 3 sll Bl Fa Cial 3 pll 

Adm, LA io Ĉiuj CADUANI ias ĝe CUK ia iŭ l sla i vaj 


ŝa) „iu 2.4.7 


4 Kay! 3 „Ull all psgŭdl Sao Qe daj adi gl Belo lulo („jjj 

cao All lll: pao l lpananai aĝi daŭo (6 Jal a Kll a cas l AS ld 3 „ial 
ĜIS UA (e La dilaj Za LIE (885 glis «La! ŝela iu gl ŝalo lulo 
Gi gur Ld sas eLallaiaj Ai a Aa) slallanmo VU JS Gi pa vo aij ŜU laŭ 


plmaŭ ĉio 6 5 kago kaŭ Ŝilo: alo AAJ Ea ĤI Clos El al piaj 


aas (Jul UJ) Ldod) maj GU fial lu am law JS I ilma 
„(Orthogrid) sd) 542) „sia za q YI «anlill; ALa ZS „eJ 


La ls AS A ka] Lapo VIL Las laŭ 

JUS hus ca Las sia URI; al AL A la AG NI kaŭ l IS aal 
cu Ald da a 9 ad alza 195 Jasu) gua da ll) Atilio] gia plu 
sd LJ 2a dil vd bo luj pina ual) da ĴUS JEJ suam „do sedldos 
Zil poj le LIE, (kaL glo falde! ŝilizo LJ GLA .24-7 Jes 
lo 24-7 ESI lelo LS Tao Goo va GEJ „(ldo oj) 3 db Oo) 
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La 68 „Ull Zum UA am lo Sf JI GLEA Ya vd „880 7 „AIS amo! 
tal GEJ „o „AGLO ZKulio GLASOJ Zilpa Aulus GLS Ald sid dl 
(stringers) 34N „al esLaY! ul «(ribs) aw Ĵ (mej) cu UY L 
= SKI p DL ĉu aJ a vla A LS eŭ j pa GILALOS uad ŝo LJ 
Gi eŭ „dad fll ; lalol aa lo ZN pk) eSLaVI sia Ano laj ca KL, p24 
Jis vd (spars) 45591 3 (longerous) uaj) dl „ul Laj 3 ll ELAY 
GLI „le KUJ l pola, JI Uk kas Lo UE lJ ALLI iela 
me as po (JEI ua le Aabliia GUloo gii) lua edad dll xe audi 
= ALBIN ĉ sball mumo l alll l «5 sI Zala liakilo JI 
EKo] Aa e GRO [ua A aos ple AGLAJ JAJ ĝe (ll GULI le 
8 ulas (19 La Lis eil) pl a 8 55, ld Klaaal J dad! 

ELI ĉi GEJ GI IJ all Zala pOL €i Lajo 


JS E Loa Ŝa ila Zil elaaj daŭ aŭ 124-7 adoj 
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Bd vo wd AS p 3 gal) sl gi 1.2.4.7 
sale dls La) LS dla le i iio Tidi Col oo VES umi 
MUSI la piaj YI «eld pa v( ĜA ALK ao jo Laa) Alno 83 pl La ŜU AL 
iai palio Guti, Jnaŭ Ea i wd IS ZI dl ll ALO vd Ĝis 
(ia CUl£ al Ua (AVI al gl cu Klan Jal ĝe AK ĝo dlja ĝue ŝojiia 
ŝi sas (ANO Sla ol) „le likia AŬ nelo dilo sa Ŭi, „cpladl 
QE agaladll RIL wi aŭ Gb viaj 25-7 JEAN (pi LUS 68 plia eld wi kilio 
Uo di la cel adl „le BALAI ke159 altilo s 18a CU o oj vos Lao las 
CRA, „Kla Ao vlaj Aia dl pl do i palio Culi kiu gl g/ 9 GEK lekado 
olda gi liki, ĝi laj kuo llllas 4 ĝu jj ed juj ptm idli 
Bis9 sd IOJ Abo gua Laj elui (ala haŭ (l (o GEJ ulo 
Ja hladl SIL clda gion, Ai CKLudj o a a lpo 

ARA si prim hamgilo kas 


T-I 1 


14143 14] 5a 


44 pd slalo) Julia iim) los) Jud 125-7 Jejuj 


paki lio 14 zl, Kimdl GLASI e aal glo ĵe CRI giu 
Akilo Tio klloo JA ĵe „(Vidu uJ ULA) Ado manaj (I ĝuos Gil 
Ado) Alkall jo kaŭ Jra (dl praj Ulli abio pe gia - ALa 
Laŭ laj pluis pull iu kaa ls kaa l)o ka kas] 
ell (p Gi flu dal sio dmo Giloo) „a! ŝelo gj dl 12 Lale 1 3 pe 
ne daŭ CIIS ga af daŭ il l dago] La VI] 
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EI = E [|y“dxay (7.6) 

—Asmwd) Los) po SLU ((olaŭd)) „idi e" ll uj — lia pd Jalan gli 
ias A KB (7.6) Aldadl JAG Nh „NIM ULU p la das (iaj 
1A LUN gej) gl sall 43 glas 


I =I,rAd (7.7) 


middlesurface 
La seul (6 jl sall (635 pell doll smo Jam diki) ll „jll la Ĉun 
La NI kad Ga AL) Zila a d Lay fddeal us ŝalas A, Ĝia Jl 
Baj GS a, „(VIDU UUJ HL) Ledo (centroid) Jedi 35 „da 
«dis le ŝaloj ge YE «A dotoj ĝm Jad Le Jam pie siaN! ŝela 
Zaloo (gvi FALA (Amilaŭo mi) Vilto 3 ĵaŭd) dandi Cimo s «lb GILA 
sila blo. 1 ka Ska i kj a lo ĝu kekso 
esii! belan laŭ sed ge Iio (7.6) Alsladil (vi LUS 67 paiia maj cio jumo 
aŭo i lea 


EI = [[EG, y)y ~dxdy (7.8) 


o NAS 3 e E(X,Y) FULI uj 8 lail dada palas (aj) Ĉum 
Y lias il Sia ĝe Jas pi S ska ka ua) ls 
“jakoj Ldooll illball „jo kaŭ Jan 55 pll kdoj] fumsall [all jazo, 
(l Kiumo CIUloo ĵe JE Lanio 43 daj Aka pjal UI sima Scala) („ŝ 
Kako] Lali ŝilo ĝi LIJ SUS Juna lulo „kŭj AS e llloj 
JAU siam (ĝis EI (sLaY) ŝela) 
ponl ial Y 12677 UEU aŭo ll dii Ji IĜA caja Jal (ĝe 
3552 (e dias cal glo EJ RJLJJ kall SI 3 ll pao ĝi vaj Audi TILJ 
sal Jus) Jal o OA, „Al LI o ĉuj daŭ 4 Zao] „aji 
AĴI pd kdo) EKo naj pli „(sa belan (vi Laalao oai (9355 sel) 
p Fla) eliaN) Solan kaŭ (iaŭ Gip qio alms cilio; «l 
da po „lol pi Lado [eja sla wi GLISI pe SJ kas IKaj 
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GIU, kaj Kabo] „iajN! ŝelus ud lolaalls aa aio 26-7 VERI wi 
slel iia Lall Slsles] JE „8 (Web) gll „b GLISI ge €45" ŝi d js (5 sl 
ds UA 0457 kaj ĝo AELA CIOJN sia pALS VO viJ cll (pU) 2a glaŭo 
e E KN I oo snaki 
JEJ ĝe lim ŝaj z£ diluo do 5 plum pls Aso La (2), (lo (sj paz 

“do sI 


(ua kapita 
JL 
BAS ge AS ? dio pe AS e 
4Zuilaia aŭai = 3 ua ajlai e 


dxdy :eLall El= ĴIE(x,y)y” dxdy eLa e 
El= El? 

Je El :ciall e Je El: e 

(Lo) palio „musi ) 


ka pd) kalo) Jala kimoj) Lale) gal si :126-7 Yudai 


(Jin UJI dl gall) sulo sli plgij 2.2.4.7 


JEA qu dia 3 dls o) (stringers) 2 „LI eLaWi s ULI (Se 

va 1 md Galo Jal gu .27-7 JEE lla (1 ilo ll abla 

Ci pal Zn] ILEI «Ja eia Gl lia laŭas kiu A, plio Solo JIVI sla 

d diel uso l Eu geo -AAVL kand l kalo dozo do doj «T 
„Az Au o al «LN L 
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EL Ĝi CILI Slaj a ksloo] pe (sal USI Jaut Lane (5 
ES (e LeŭSlamo ii SY) 53a (xe lo siumo cll ilo Ĉia MIK. JA and 
43315 Ŝilo Tas kand EE gl «LOA ALS a ŝiaj klo 
lia na slab 4 (chip) 61 LUO kuku UU Ja la ou. 


Lis vik pila Va leo EIE „iaj, „(milling) (dias! KION 


duba) Gulalo 8) dalio gladi :27-7 gegoj 


ĉaka lik mu BLIS ellla JESI ea AS 
Galdo Ĵ A lL JEI po Gllos) JEE aa LI Ya cat „oa 
diss (E PA cll lad gl os gi d-a a 28 Bi OF, 1543 
dilan i kiliko dlas cull ŝalo Gigi (shiaj CUI, kaas ais iani 
a siall) Za p Gla l a LOA to laj da gis daŭo elis dio paj Ĉiaj 
LIG cal) «(stictching) „Hu „Lil 


Sla dl idis kak el JJ ale 
(84 DLE; (do „pai! 2ĴUJ Zŭjj 4ilb,, Laŭ garaŭ elia „LK ZN ldo i 
NUL io al dla ud iel di lo ellabo Jil jad Laslaj 
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LAJ) Jal laŭ IS PLaj Gli EL ulladl (ui Sig GI paoj cDLJIo 
RK) ge MI US GS vaŭ (lallll ĝa umj) 3 pluo Ldoal) Zdllad „i 
I padll, ZilazoJ 


lo aŭlo adl e ĉam honio pasi „olal (4=I) adj panio ol 
e «uli JU lama Giaj 6 jad Bd le 4a 538 plaŭ 34 3 wd 
28-7 UEA wi LE siao Ŝo jJ mu man aji (sll ĜL (5 sud) xie leloj 
PR pl IS Qj Li Je KET guno ĝi ALa LA qo elo Kl ao 
aed (iaŭ da gl Elo fias (utis a l le IRMI las 5 (5 «lj mu 
kalao kani gj lllb sas LiKaj Aa l vd 1 gua limao 8 Boj spend oda (88a (iaSi 
me ĝa Gl l dl laj ld Jad Lal Jia i adl dla lel 5 l 
aa gladi vi (ao dl I (lo J l Gao «017 dao ju ABLJI GILIVI 
1a Gal u£o Al OJ lau] Sali so i” GVI GIU; 
gl Ade ALI (8a Ĉiaj (AAJ Za dll Solas Soja duti ud pell jl sall (a 
iaŭ (ua) Sll VI! eg) a AL Ma MN A sua “I Jeio (ait 
Da ĉa lu gilo iĝis (sili aas GE i a All mogla Gaja a Zo ral 
UL Jet, imas pull 2ka) lud ala „iaj mand oj udi Gil „il 
EJ Jai) likas] pas 


si ea 


mama pod | gu 128-7 JEzJ 
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(AA ALIS Kalo KU pal (3u9) Ana aj da ol Ros kj oj Sal e 

lemas eljal Uma) 383] (sl GES l Kad all AE ZI l eio Sie lia 

elis. lazi Jal gas «ld ĝe ao La AAA paul 39 ja) SU L vaj 

MI aj pO ana E ar nad Caj pia 

83 i las lataj GE GAR sd (e elaks La uaj di (Gud „aal 

ges elui ka ls kdo (xe Jj dl lumilo (ĤUG dij jm ŝallao 592 
UKplKja ŝa ly iaŭ klos (l cujo Laj 


ekid) cd slos sl) ciil) phil) cld clules) 3.2.4.7 
Ez 


JUJ, lad ghi CI klo elo) c pill pkldl Cli kdo) kuzi oŭ 

kia Ŝia JU seas of ĝis VI GE (a klel Jill Solas Ao J sm (pao 
Lio LIE Jus Lado Q8 dIS ĝo gl 18a tiJJ vd Leki, dol Jul cu 
Za „i ka l eLa) kilo ai Jal e CIULAJN el jal kie A Aa l gani 
Ĵa l sela JUI ŝela 1 lido viaj IS 1 do kalo Ja lo Gab dill 
Oi Na to] ss VI ma vle VE (ll pla EN Lal] Zila lo aia 
CIlS a gao LINI cxe fos Ulal (pa Ali po PJ Alaj oda gla) CNYLaŭl 
Cal 3) Leo wle JUI ge los pa Gi gus Lili kakis siao vi li pa pliaj! 


«La dal ĝu (6 siad Il ga 5 i oda 


ea! gla EN Laŭ] dilo vi lao kigo kalo sll ial) Alka aSo «8a, 

Ak e o gll) pill ch kdel ao ela ka $i Y « pdlb lel 
Las le 5 plaŭ - 2LE 5 idli laj kleo Jal ĝa al dl giaj laa lanaj 
e ud ba Las Sa celadi ub glio Boll a leja gle :29-7 ea 
JUJ o al a p ll laa Ja velaj cao JEE, eAsslaJ (flanges) eluzil 
laŭ i Caa 129-7 JUI ĝus le GEI gill lb kdel vd Leo 88; Si 
AAA laj (gle Zai) ksj YV SIL ua laaj Lan ual el jal ĉa 


I 
= 
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ĝa daŭ fi Idil (al, kdos (a 1a a gul le ŜLI AlL and) gkidl Cid 
Ulaŝ Ula „ia! loso ILa eda l) JU 


dud ki o Lio: 


ghi) da gia Gluloo (lia ghio) llia clalo :29-7 Jai 


Lua Sie Js pe all Jdlooo 3 plaŭ - 3 ad) haj aloo ĝuu olu] 
Alno Alla «ŭl „vaj kemo ĝa Olua Jell a (JEA Jam le sel (aii 
(Val 313) kal aji JES „lo gento o jm dama Gi ebolo plaŭ - Juaj Laj 
Lao plani esii Lanio („antos Jeu al 3) JUJ wle kloll Su oj „ao 
Ada la (amnia JES elo JU vi GI via liandl Sa Aba, LV GK 4 
JEE vla daŭo (ia lo a Mea Viaj pea kp sue E a illo mas (ie Viaj 
Oe pel Ĉua e di ama “E vaŭ coil) KS lo Jlo UI „ul oj 
di da ajo) lotas KVI Zao] Gaj c3 bad) — 3 vad0) JES plo Zdlos! 
„(Loa GLS ga hold KAN Leo ge esi 


Se JEJ, LOA iaŭ ĝe SI ui zia (Adal) GAGEO „laj doms (e 

kila €i Laj Sad - AM Lo ied Qn hod kaJ 

di ĝem ĉap ulo Vaz jj plajo ALAN ĝu lama l pd Zl UES lo iloj 

A uze kali La JE gli UJ ĉa lall Lida Jil e Sal TOIJEJ 

via gl) Ganli ga elui) LG) Bogs (520 gilaŭ; kial] 3 d Cila pll AJ p aulo 

„GA Mia AO) Lulo (sialo p keo all Jama CIl8 ge p zi DiM Lamao lulo Giaj 
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Cid ĝas Lazio (pkadll 5, a p el klo) aao N Ĉuj [so9 pa ĈIUJ 1a 
Ul «gina ŝajno dag iokoj Ual Ea (a diia „8 „Kium il 
(i Tal kja Sal Gla kdo Jala La gos gie GI6 l GI elilb ce 
Aabliio loo Jal ĵe bala JEU; ĉamo kaj la „Jsa ĉe lll) gl 3 
doa (lŭ lti Silis qi 750 ĉja elel Laj csl ŝaj ii 4 90 3aj 3 


iM liaj "ix Ba pe iuladll o) IKa a LJA ie klo uŭ pdaaj ŭu) LulO 
93 ulas — 3 dl) Laj kaloj Ala ud aŭo Aaddl) ebo Go Jlo JJ dos 


(Ko „JU dilo ll le (pal, JES; piloti kud AGlladl) gj) 
STOTEN] kda lia Ko ul ido J Ja) JI ZILI Jia Cimo 
Sli RALA All kalon SUL uo paj Lajo «(Ĥdlo “h6 elui ŝela ĝu8 do) 
JM 49 (GAJ loj e sill kid) Id kdo] umo Lai; Jul AIL lio slo 
Ĵismo (Card) 3y16 aŭ; LE Gila Aaŭ l d 4a li Lao! Alas vi Zelo ul 
.[3-7] (Jones) 


Alo kaa l loll wo GlaaY) Jiaj gb ce i I a pl 
Eŭ lo kdo ud lio all Zil aa qa lojio “fel Aka: a 3 ula —5 ĵi 
GILAlo a ZAALJJ ALVI I aŭ hago JUI „UI 155 I Ld] LUS (Zaj 
BRA (6 siam cd (alll ŝelus (a gia lao dllia lo fall vd (alll ŝela „le 
i 90 daj ĝo GIL gxu £I pall JI Ai o ua Dal ŝelo gl lb siao ŝa LS 
spi Basa lI ZEO Lua sla [ual Solas ci dal MI EVI pas Ado vio] 
l Ado del ui 90 daj) GUI ĝue Aa JEI AE JEE glo cdo! 
i Iio psailide apod] Az) 7 pali) Sela Raj elita, „VI ua 2a 
GE JEE gle klo aŭ (rando 1457 Ŝa jy Gila uns Ĉamo la mao 
Laila 63 uta — 3 „ill kalo Jal gie las Kago (5 pal kuzi dla gl eko 


cual (eŭ (ual ga a VP - Za JES glo klel Jal ĝe DUI le Kujo Caj 
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mll (9 fua l adl) puls small (lo cp3 pas ge sad ud Dal] „ol 67, viu 
„i lao Tia uo ld A hlo Caŭ ea ILa li [all] belus of Cao 
JES le kdo vi UJI ple LIGO Alaj au YE Lay 65 pla =d dll alla 
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„EBEN lb Galio wi Ui plaŭ LIE pas gl giaj «EJ dauilaj 


cual Biho cimoj Gis ally LI) ĝe «SLUJI sda guano ALGI Liaj 

sil klas SS (See JuA Es asu su 

dl al) Ĵi Vlaj Ĉizao «(CUT-OU) [aŭ oa Jia pni ĝu Galio lala guas) 

38-7 VEA Xi4 olal lulas Lŝl 40 makio Y «anc 1a 939 llel ya 
Kad) de'l) LAEE ada 
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mio 2u 3) gla kuduo mo 
laŭ Qŭ vo 


pedo 33 Ada ŝi gi Cu) Aulus Anuo prda ku pli culo Aluno lago 


dllima du mus Ledo :38-7 edu 


LUA 6.4.7 

AĝILab Gel AK ZA io Uaj l pant qua Ai lla “a aj kalia pektas 
VIG (sal alio Vila ceŭa poll alio ce Lunaj lui kred uo ce ij 
sia Kola aj e pes palis wl Jidl i alk gl Lule loj skl a 
34 Ĝi 


443,h)) piilajj elas 5.7 


dia ].5.7 

KE lial (wi LEA y ŝelull Gildad Zdlo aŭ gI Una) (Se 
„AU Aa LJ 3 ll ud lio lam Ziko 5 juan p o ea elia A di 
JAS E ia Y set gle £Z Zb slis luo cus l UE elaj 
dl aas po ia De el Lala lal al pi 
dal e lan 63 csli lll l cal fano a «a JA ĵu 
A 23 ll mall Ju) 
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(aa Bal alla (iaa an wi dao pill 5 pil 1a MA Calo 
mall (6) 15 ( Amdlh ŝilo 15441 kull gilia!) CDLo, Silaj 
GA Ala ual aa po lul 7 DI EK palisoj Uno lataj “IKT Zo l ; „ola 
aI sd liuto Jal e cs ml mall Uio („i Al Jauk] DL, mmaaŭ (wi 
Jal cm TRE dl llo 17A. (9 pSuadl ; LIJ GEKO a «[5-7] Ld Ze „al 
3 l (Ku -[6-7] sal ZEBULUN dada 1 all cl all e elui! ULE po 
LOL ĝuam pell i ŝa sx sall ROl Cial pela NI ui AGLAJ I jo vk 

i LS GL) CDLo, La ŜKl] Jaŭoj) COLO Gaŭ] GEBLA 
Gla gesi (lall da M0-7 URBI gi LS gi ll COL, (39-7 RSI 
Edo ĝuo „So 41-7 JENI ud zo lla Lal] Alaj ud LE gEBLJN 
i E (eal spa cas (Gail) Bla, LIS 2 ZI 3) pal Jal uli 
ik Lulilo Gi pe cla Jal ĝa pi pilo EDLla a LIIE („€i Lai eS a 55LJ 
ĝia EDLa dl LJ a e ĵe GLVU SJ LS ZA 3 pel kate ĈO jumo gĴaajo 
LAI p cs fial wi (230 (Lag aliis!) Gila; GI jalll eia Jo az guled 
IRA KA pledi (di ŝalo Sl dias el ĉu Dualllp cm dls „al 
-GIUNI sL ud ŝeLaJ EJ a 


~= 


musi fli Aula | Aaj usi fli Malo Alla o 
1a. pla Juaj (umi) Amal gu Alma a 
Aoŭla cBLaj 139-7 JEJ) 
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mi Hli adaj Alo j esi Gli kado Ao 4 


sod dh mu cBLao :40-7 Yu 


Fo do Gla! Aj gu ual A) AGUS ALa :41-7 Ye 
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SLaiN) cblaj 2.5.7 


ALa) dlas ado Ola (Reissner) ull y95 (Goland) 3 se ajn 
iii, Gladi 3iub (1) ope vns (iia dal cu (single — lap) ~S) pll alal 
iSu Gl) Zi (2) 5 «(Se Lusll ZUKaJ ZLalaJ) Ala dial vi plL Y Ĉuumo las 
Lu Klio) 28, ego adia) [7-7] Ala kial gi 88 palaĜil cj aki Ĉuj lis 
Tuk ClslpaJ a [adl lakea] ils) „tol „(GLINI €dluaa dlaa i lal ĉe] 
«LNU 352 AK ZA dl pd al ge ALLO gilia) „i elia, GLlV db uj 
dub 4a lia ĝe el kulio puljo 3 l AS) GLUI Ao ka lio ĝo 
dad) ALAJ cipo s AK ZI GLA pd putoj tj sas ĉinaj 28640) GLGIVI 
Ed „alud ALa gilia Jal ge AĜ lasa i, ALOJ pbil) (0 kaj Aiaj ,l 
Bli Lai elu ji piklo koj al glui! Abo gi (adl dlenl li ed plaŭo SulKLaj 
(pall Gal Ll I algaj pl aSo NALO l ZG LIN All) sio ub u€j som 
audi Slo 68 di js liaj «So surda ils Uuj ku5 Giu ab l 
«KI l AGILE GL Ala, (Berg) ĝos Jla LOI e GLI AL gi sus l 
ula dO ILJ Glen] vali Ja e Liu GEIĵMII ALa, dle Jus p jili, 
(= =LI LV ae 8 Y sla 


likis ve Unm) qi GL) dlas zi (spill sall Jus aki 

Ca SLY) Aia UI Ako pe Al al Ji Jal ĝe all Ciaj Z£lo (saj 
ZALA, Ŝi plia ŝalo Runŭiio) AU 3 pal Dilo Ganaj 68 po kaji GI cgi 351 
-I JER (AS ma lamao lelo o aio Sll AK a 3 sll l gulall „56; vle$I 
pali sia humi 43-7 KAU elaj lota lu] ŝiko boj iu (lal 42 


ŜI l Aĝalaj Alo ui GLI 53a Gil „al xie S3LJI GIoULGI , Lazo! soj] 
da sa jll SB Lo gj lb giaj ULO lola] A („ml JES, 42-7 JESI wi 
Balla 23 si gw 5 jo peo „6835 — ALU 26 (LAJ 43 a pull cl lio „i — Ato 
ato 38a gl Gxu kd l ladi dUlg sie (oll wi Zala Y Gdslgm)) 
„GLI ŝlo, Jiaj mis puli aŭo Alas Kilio Lall Ŝa jlas lan lulo 
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(sd BL) li La aj Oli] pll ge «GLlNL DLo l ĵe ŝo pla „de 
adia tl la a Las Yu alj ellas 


— 
1 aa lia ŝ „iimo kŭlaia 
(FS) pud (iaj Y) 281) (Ja 
En 


J guan JA fo sado 
LAS pad kilka Jo 


Alo cla) wd ali sisalo sadi JULNI :42-7 Jedj 


gll oŭilas 


Ŝi Gli an pia Ako 
poa) d gia Cuza) JE faj 


Ĉu -O Ga 0) (Leŝlia)) ledaj 9 Akaild) clog) pll :43-7 Jado 
([9-7] Hart-Smith 
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WŜ dl eblaj 3.5.7 

LS LJ Jas ĝaj (1) ua gi lb EDLall Kajj GlaYI LUJ 
(ad gll („i S3LU AA ĝaj (2) «44-7 JEI gi l pe l do 
a) SLI laŭ) glis) jd (ua AJ (ail) ĝaj (3) ape ll ct o JJ 
„(kemo UEA Kaŭ glisj) „kodi Giaj (4), «(SLA (pilon ge 33 (iliaj kia 
oda GIULANI kl 8 aa Jas ASIL iaa 


Jŝi 
aŭdas 


Hart-Smith ĉamo ĝe) od) Alaj cliliaj plaj :44-7 Jasj) 
([10-7] 


Jimo (hill) lj 16 Ula zi Ka l illj Sob sal (uli 

i GO 9 pl kib diia .40-7 VRI wi Ap CIGA, oiu, Aa) wd LUS 

JEE gi 5a i olal) EI Ao ag LS GLIO Aso (e plaĝo ASLa ŝilo; 
.40-7 

ŝlla li ŝi l saj Dia ĝu ab ala kŭ) liaj pll ass (ia 

Jel lapo ĜA Zl SI pll ia$i sul ll ĝue desi 530 plo klal BE 55 „A 

Jes UU CI pall gej ŝaloj SB IIL, a polui Cm (AGLA) Zil aj 
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all pau jl si camicia udo lo pll id Jia ea 65 dikio Jia 
SNO] ct Ja ima praaŭ Flu (g dabiŭl l GUN ĝue Za 
du Luj vea Sebas matoj Jiu Laŭ do l 26 kh La mas vd Saa 
mulo du lid sla (eo „ul vl Ĉi sa ge eal fia JESO (p ll laŭ GUI” pa ho 

„4.6 3 ya) ui lelo ĝis «(softening-strip) 4 „l! (ull p spŝa 


Gralo „Sodl cBLagli 4.5.7 


ak e dal Las iai; svena) 16 44 
de SU wd JGAJ GLE ĵe po lpbolo eDLao, GLS CDLo o] 
e A Cat: pali all vio bala JAĜO saj v6 lo Ao Galio V] 
Gi LU hal ĝi ĉipo (pau (;aŭ aŭ (Ĝi GL! ALa vi po di laj 
GAJ di UE (smo pbo pe 35 GAJ LJ a GLUI, wi dl ALa, lis 
(Lan hie sl gua gi LS zl A GIA Ger Laŭ 

Ĉuaj ile muzi «A pali iu sn GLA o e ll eŭlLas [o 
eS da FILI All ĉl ll hao «eb am LN ll ps vell ĉa 
ila l Gall via (GU Unjo Ul (a Ull GS Y gelo 9) Sul 
„dl GIAJ Ĝan | sikaj, Lala 4 GUAVI duaj vi I uj 


Vought Systems 45,4 ĵe) bid) GLA) o „Ŝol) ALag :45-7 Jiu) 
(Division, LTV Aerospace Corporation 


648 


Ld Kaŭ LIN SZ ual p pe pll Alo o lo Vln 45-7 JESI xi 
(e EJ KLLJ kigo kj lia Gamlb GI IS G GAUb plia alko La lo 
48 a laki, Je aj ĝa Alma pulon -Uo nj pesas e 
(33 JUJ; Mall pajo pelaj Esl ze Jla ĵi sesia cm (forging) 
ĉiu Al kes -(A5-T YU ju) cll da ĝe DUMI ALa e Gu ii Lao 
Canmaŭi (ip el pal so gl kaŭ Atla ŝaloj Jal (ie patio (e ja JO Lajo 
elu Zlajo VEE lo laamaso psio pm sul -Eudl p 6 sama (ie AS 7A SELI 
e) kja ali DAJ mo 3 palo A alt ce 2850 laki (ĝij 
dakŭs | (pus drill (umilj Lin «ha elia Aalst oj -Cul „Sll 
ikaj „ Alaj (ll elli la i MJ dias Mu ELS saj 
„seto 


hoi 5.5.7 

EBL sse plu CDLa ls Gus COL lM Elia jlujlo lum o 
gi eS ĝos pill ĝe kilaj Cilapao ple pall iaj lul - sioj 
(F. LO gada sja (6 GILL Siga) KAUDO diga) ag GEK 
ĝe (Lai Laŭ La kol pall cu ŝin lej$ Jam lo (5 ius [11-7] Mathews) 
elosoki Hart-Smith) Ĉia 5 a Lagit araaŭi) 


pmaŭi) SU) ulaag prmaŭi) GHUIia 6.7 


laŭda 1.6.7 


liSl, sima Ago sel maill (GAN Alio ulmo LA, Azo gj 

Om 58 Gual, ĉio) ami) Gla) mulao popko Vj lpmall 5) a pu (ud Sulu 
LL Lal dio LIS dilo Ashlal dle liaj gia dl 488) ple laj Kaŭ So 
ana (ubi pam) lia) mula cla (siaj 3 IGA j US Gd pl (p 
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3861, Jal ĝa Lanio pl sad olo ulia Gal plas gl Ja-igluŭ laj 
Li] p Abaso (e „Sj Mio] laj ail) GA] pulmo Lal, dels Vj ĉidalo 
„aj lla flpudi dl) a) ks Jam JAL lule („ko ANI BOJN IA] ilma 
Gi pk 443) o Alaj RE dO” pl komao praaŭ!) sli Gl (ud GL) 
ns iksa Bl 11 Ea kaloj maŭ) GILL iaj 
cenl (e lJi Mia Jad lo p I ZG oa (la «Gao Jam (Lill La | aio 
aao GUANI Yi Ad piu Lab i ĝe l ZAŬ ui o La kaŭ (ol „Ss Y Ul 

= al Spa ĝia So sl laa 


amuaŭl) (ilkia 2.6.7 
aŭ ZAl ue Gili lo GIDlo] ke peno All a ail Lio 
Lado] ANaj GIALGJI sla ĝe sil Kaj fa ilj Lago! ge La alaj maci 

Ll eld iN o huj JE; dd nio 
Ĉe sa pll ma kl pao CIIS ie famis Vo „iul 
lia vo) Lo God ij Y Ĉuj GJ laa alo ias oj ko GEJ ĝa Lo o 
„Maiaj Gill Aa lo Gi zaŭ olu Laj eoj Y AA Gm diu a LAL 
iio) dua le elia, Klaj Klu pal balu o Ku l alas 
= IEA pum pina a pa „a - lado | „lala edlas 458 ĝe lan i $ia 
eldi dal cu es as lj .46- 7 JR (aŭ LUS kas e lo siao "2 Ql6 Jla 
dlia „La ĝeluua ĈA Su SUL, «a edo (uaj Ge 5 ĝl aslla se 
Sa NI ol lamo (l sd wi Oli (ul mui YI ŝelas fdlio Laj 
DEB uian La 4nlgj KA sj olla Gall a aasoas al JUAS ij pel 
cias pl oi isl kuj dla slul), dioj tas La, YI LU gaaj, 
CN maa Jia Al Blua 3 ĵi DIA aulo IELO ON a (SI GJ Laa lo Laj 
A ma lod aŭ Sua llis l do 18) pull l eda Lj 
LLai EDĜ iaa Liĥa diaj lulo fiu a ST Ga El a eau kl 
QI Sadi 3 jiia eelas UII va p SP «Gia Ao lo aa (wi Alla da gi 
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GEA kamo Qi e pEOlt i pekli ki kamo Spa Ca BAJ (ual Ala aJ iliaj 
LLZj sda ZIusll Rl slo o am o IJN e v Aa] A sx JEU sia 
lo lpi pla wi ŝlkal 5 fio ŝelunll kialo elaŭallao „o li lub „e al 

„UL sda ia Cui aloj 


~~ x= 


((— ĉoalio) us SeLu») slioy| 


(~=) suji 


ciŝad) La o peras ebla :46-7 PENVAJ 


vado Aliio vio Jal ĝe JLI JUJ ce udi p l liao p oj palmaj 
“id ĉip Gi me -Lgŭo JEI praaŭli Ilia ge c69 peli eĝa JUS «pall (ajo 
GEI, cill 3 ĵ8 a ieLuaJ 4 UJI ANaj lo ml maill GLE, Sel (o Lo JU, 
JIS Maj ĝe Lt ciaj JEJ aa lo sis jAl ŝuo ULuS Laj diu 
Ala 3 slata ĈA pello pia Ĵ ou dadtoJ pll iia Kl 0 LG JJ eld! 
“AA Labs gl Ge i (el AAJN Ell plia ga anali dli vja klaj oJ | 
Ĵa LG prati Bia Ge (pd ŝno Gd pao (lao (liaĝU 
ĝi za Ello 0 ul ao a EN A a 
FAL KAJ (Gl LJ AN (lum JEE; GILL ola ĝe p 
Ĉi sla a LIAJ Gu ) Jui Ĵ lei da ei LU :UJI (1) 
—s 
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lo “pii LG, Ŝ cotaa plea; Ian Ĉiaj 4A LUS Gd pu field) (2) 

doj aos URA Jis Vi Oa Adalo da samo CN Laŭ] 

„Ao ŝia 3 ĵi Slo o) ZAJ giaj ilaJ 3 ĵi (3) 

Ali pe BLSJ , ŜILI ĵe boĥal olio [aŭ l LO) kd gulo 124) (4) 

edad aŭo ĝe GI vus ol ao ule Rl ujo ble lk 109 (5) 

„GA DUE Laos JAI 0 So „SI 

ŝaloj luks Ia elaŭdita ĝe dE l 4A lik Je eu (da) (6) 

53 LUI pam (ado laŭ 5a JUJ; Uaj (Sll JEI para 

Jaŝa” pe JE OB «Au etio ORAJ So l BI iu) (7) 

6A pram pulo (sl do pai plan (daŭ Kao gej pl da 

-oLULiJ GEJAJ Zao) pramaŭ sale! Cimo „lu3J praŭi) iuj luiaj da AZ 
Jal (e BANI GBUBLGS UMAS, A a fio KO Boj ps pudli iala eS o 
mein Lililj Gl prami) CIELI pan (lo („iu AS ĉo ĝaj 9 plaj mii 
«lu la, „Gia oda is ok ud SJ Sin ĉj GAS) CE Ge GE pa 
reala Edo Gio pol) SUS esa ulas (nu d Gia) ja lS oO = A 
diajn (i ULU ALIE “ke p kanlo Giulio Lulo VI «Jem JLE4 plaŭ Stas 3 
pa] 


amasi) A maa Giu laŭ 3.6.7 
Gu aa BL] GLS al gud Lada Gd ALBI Jla vd olla 
palo lo daŭ glo Alas e (ua TAN pradtl AJ pas opa A pam aso) 
ĉas La US 18848) psaatli 2) poao plu vI3a a AG] dta a DIA geo 
————— a 
klp ĝe 8 gb (pe poan Al pa UJ aJ TTT 
GIS Mas) GAY! Eos lo Jela lia alas sano a pl alaj ARAJ pai 
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e lisls ess (Ual „e d Ual 3) UL po des (BE JĴ 
Sassi mm liko si 1 sik Eska 
ealas «AĜ NE Ao vlaj (BRAS (6 mie panio Jal ĝa ĝ£ ulo ĝi lao Ualall lia 
ll Su «o a kab e — 
kj 8 edilo kama UJ Gila (sajo palo dal (u Laii ĝu$o ĝl Jalal 
ĝia de paj KOV sablo JL 5 alo AU aj) “AS, Ĝi AL o 
kaŭ (li Ĉila alo l Laj 1 siao laŭ Gia ll ĝe ie senli Gila 
e dal eal lis pal maŭ) AŬ mam ySj9 j plaŭ aŭ Sdlail Gis! Al mas 
o Sll iu lo pall Ja lal glo ZEG ma A as l Gadigll („322 
paid (Ei; Sll Ala) Jal ge Li Ĉinlio ls pal) AJ ml" elimo saj 
Gus i 47-7 VEA (uia jas ~is peni) Al pall palmaj lanio (el clazto diaŭ (5 gill 
SI (kall ĝe aŭ a sdla (ia pall mami: Sl pam Gi pai) — Al pal) vido 
BOLO AAJ sami AJ aa ĝe JI gi sle (a 8, VI AI pal ea 
JAI ao Cs liva eg JEJ; TAJN pal A pa (at kio oj (£a «alb glo 
da A A NO ĝiaj LS 


ta pli ammaŭij CII gua 147-7 Jag) 
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LaSi 4.6.7 


G.A kazi) dalo Glalkjs JL padl) GUL glo Aj LSh 

praa Sulko (famo das al) kaii) Cu) EJ OJ ga lale JS 5 (3 
„et ca aŬ pa Yd RAS Klio (63 plil 315 5pxe (e od el lj 
EE AlI E AN kama. lad llo. „i 


ĝa AJ ua LULE a capa) elaj ameli (laJ mlao lao plaj 
dD l lma GLUILO ĝo ĜO) ua padtl (liaJ pulo o) a pul Gu 
ĝa leja VI Cual elgall (le ZE crlingli; ĉa plaj EB Le GE 3 
(ual) (i LE — LJ filio) p CISTOJ pliaj JEA muti liaj ilo 
GUI Ell 181, IAL AJ GAY! plas ĝe Lulo le ja ~ed 
rela ZEOLJI GEV palaco wd 5 plo Jal po Lua za sla 


(ad) ŝaj) LEON) mvlia 7.7 


dia 1.7.7 


Vli asto (sate JER Jal Gis pm („ako$ Gad a 
„Bŭ JEA Jam lo lame ŝo sal ulos ij "a! p seda (pumilio eca plinal 
II ait) al glo (e pa 3a (63 al wl LIIE I AULI uo vj 
sm a LN) Slll), sad) lo Gual ojd DN Lasa) l 1 olu 
kmi) ao (JIVI ZU (63 mall do AKI Vlaj sa o AP ce 
(ia ĝi Li) ĝa l lllus ipsa dla (el e ŝamao ZI ĝu Sz 
GIGA Kijo l CAŬLOJI 55 EDUKA lua isis Guo Jal ĝe Gi pk 
"mil l p a mas «6.7 3 l) pd Cd LAS «( aadl) Sua 5 8 a sell 
aso Sa I dalo 226 „akra eo «2 (Optimization) FAN Jek 
Cd peu 68 iil) oda ub „AŬlo a «5 pluo Ao "a JAIN lia gle etal mi 
3 Jt Gd pu AB-7 JR ud LE AEU (a pll lid (uaj VOJ alis 
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“A ul ILENI ela ĝa mal is Aa UJ AEJ, lus dl 
„(md)) sll 5 ĵi kll a cj ao «elas ULI a ebulo gi uma] 
CADLAJ CUK IJ ge pal do gis ILJ alo Jal gio ZE, UI ĉl ml as 
malia MI iaj: penaj Gi pus e jl gia du gil) CDURGGI soj sial ŝa ur Sl, 
xi Gd pa el palo lel ui laktaj ĝiaj II 3 aid Kll dm guol 

LJ Anni) prano „vd kaulo quŜi ŝajno LUS 


ZAS LLU o 

USI „JL e 

5 „ALOU ALO) Asoal) „alio o 
Zl) uliall „aas o 


ENI asalia malio :48-7 Jeŭo 


ZKAĜ) slhuloj 2.7.7 
„paladl) oda adaj EN Ja ue (al vi ALAJ plad ĝuo laj 
Oja OuSi Ol Lulo vk ual liaj Ja selis wi Ana] J8S supl Kao lo 
5 jal ALI [6 pa ja alo lasian (JI dia Ald io l) fie pal 
kalla diis kamoj VS l Sad gie ekato REVI ce aŭ l gao da gi ail 
Laj ZK) 53 gl „lal; edi Jlo wi lo pi Za REVI Plua SA oj uti 
83a VAS gl AGIJ RAS AKI) Cslo el me AEI Jia Gan Jal Ge lula | jas 
«eb, Z dle ap Sak, ils de sad I udi sui tilaj s45 Lad 


E: «sika apai (Loa sli oS KI ola fuza] I - lŭ mi Nu ŬIS 
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lila OIKA d05 gli ciala „liaŭaj Alo ua 8 JUS lu Lao uo UJ 


4a sui) AEA) 1.2.7.7 


Ja Ual e silo ilas (ua do i) AEI AIL Gi Jla l laj 
Bado GLS (ia Aalto pakl zio AS eio xi alaj) plo JA ge do Y eatis 
lu (31 


pekaj cis plo maŭ (61 (i GI pti (e minl! diss s ulas of lulo 7 
Clgaso ĜI dla sekall Jala slas) Ju du aadl I pado da alo i 
sud dus Su l8 Lige fu elkaj sia gren Gu$os ia alas cta? 
ena asas kd las Ss eG AN 
Giu pi daDUN sla GAS AK Nj siaj pll xi Alh ALK „mui 
sd JEI 


ALS; 4A iaŭ fl oda (Ja 8) Sido a La Hl uj Jl 

CUI pato ARALO CU juadll aa 1 p ei jl ĝia Glas is eelas CI sas s cGslea] 

l al Oj lll, «si Jas aldadl Mia (Jis ika Ga I e 

do „aj LEKO Aleo «LEJ ud i lJ aj oa (1 CX) Gl «ma 

Os sino Jal ĝe plast Salo ŝuo Jiu klas ĝu£ gj ll Sa eLa 

le Gla ŝllaal 1a ŝlslas qg gisi LCij koj ALLI sla zi gladi lj klas 
pra GI palas (AUbal aĵo 9 cias Jalan o «Jabll 


JELI Jam sle ULAJ vo sall aa EU (ao (8: siao «El das 

do LN Al pal] gx (iaa lain Ge Di Guti gl lall gill liie Cm tila 
di kaksa LOA VEE kl pll a adl d3 Sao oj mil) aŭ iil 
Cll pao a „do 280) :qJ plu „ŭGo) Van Tiko Zili ajlo 4) a Sd! 


prnaŭi) GUU aas l 5 il «6.7 388) vd GAJ! seba di "samaŭ 
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vaŭ ll mo «Xo gl «kalaj 3 Alla ANaj lio paŭti (ias bo sm go 
KI e pl ako oJ „plas GR sLĵl ud ao e samli („ako slon)! Vl ule 
i sal ge o us aj UNN lo vato «JEI Una lo lla liau 
laŭe dao io All) aŭ lo EGAN 3 sd l doj viaj lo UJ Juj 
dead ks zak lne Ta Sn o 
lia Abaso ad col Aa pi elea sal lo Gual) Ĉja das jo (JI Alla] 
ĝa du val Jas ll Uao (sipas (sil pana ilias LIEL 4 el 
(i Kimo) Cao SI maan l SI luo p «Ĥana gel (alo (gaj poŭ 20 3953 
3kluuo GE Kas lj] Adao (laŭi Ĉiaj GR AI la (Caŭ ) os 
„gI os as LJ o) Jaŝa «el 4 mi“ SI RIGA RO Zola 
ciakaŭ ad aa lf ed pd lia Zi (Gaŭ Latio JIA 9. ual) “pa (I 3) 

A pas gi i da JI o] 


Kl semi) GI piĉo Zo ca8i MOLa pilio dilo 5 of „viajo el malo 

8 ĉo polas paj (5 pill 130) ga lia Gis l iaa] Uo Col 13) (M(x3) 

Asi lulo eku La paraj CI iiaj La do gva ZA 39 ĉe iJ li Alu] 

ladaj kull ioll LAVI posa Glas A ĝe da pun Jau) za 

e ĉa Gl) ojo) niam Al su a Gj lo Jamal! Julid) KK, 
Sia gulo OE ujo) ve sl GJ Ab ĝe Ĉu LE Ĵ „(pu aiaj 


LL (sme 


Gd 4 EN dad) ĵe do pana Kud ALBI Gd il) vi dll Luŭ8 l 

ZEVI kila ĝl Ablaj Jui l la Gibdlla CN ŝladl sia Jama uas iaj 
ail mala kama piĉo N (55 Alla] 4 kan) Lall alaj AL ua Za mi 
Is Lo E polo oj AK AVAN kredaj Ml ku, 
ĉn ŝia SK Lao sll pe AE po Claud! e amol lau (iaj 
pekis a] ATOJ ALOJ plio ĉo s "pu ielaj ALI Ga a) la 
gi lnla pil JEE vi kl js ĉe pl LOL pill GI piĉo ĝui s 
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(za laa (2 stas oda pian limojn; la sia leja) IU lkaj aŭi pliaj ĉl lal saji 
da adl pili Ao ĝe lial 5 ki LUB Ce a jl) ld kadi Jal 
„Lule 


” 


lije A AL GL, sila dal diol SEI OJ ĉe pill cus pl uiaj 
Oka e JU alo a gl Jala ZAJ 4 pu) Lal] — = 
lja) US LEAN plasioj ulkios „llu JEE, ILUJN Ua! aa piaj 
lio liol pamill le cl 7 (151 ŝŝ, „lj = 
eĉ «nulo (adl) „1 35 jlkaj p sŭiŝ set ge CNalao lil (isi Cujm eGDlio 
Ŝi, „ul „ELIDOJ ĝuas 61A ia l ao kusa akalo os 
Jam „le Lamaaŭ io gl l js „le La lial ĝemi gl a pull vi (o „a 
JEJ li 13) sel a Jal ce l pali elzalo pati 33 dla A jbj lasY 
o Land «mail LIL is I al solali IL AĜI (e gri 
Ĉia piac ai3 "163 a La 128 6 ja pao Eku 5 a dl so tid ksa 
pea pia gb Gd paid imam pll Liaj Ja :Jlpall ĝe dYI Al las Jal 
de pad) CUlo ZILA (wi do pu "Kl Zo aJ al aj OJ5 SIS da sio do (gl La „$ 
(sle Slajmna kaa ji Jaŭi LE 13) gls SUM 1a ge nel (el l eS All) „A 
Soma zi 13) Ĝu JUR sda gu£o KDUGo a | plluo ŜIA ijl lied elemtis pio G5) 
So Ull pax ĝe ami lada gla lij Lad doj, dall ce oll Gu vaŭ 
de= (iaŭ 1 sal KILIO o ĝa l) Lla ĝis 1 dialo 
UNI pall ol mall (a Aa] meli! cxe a plas dao (pani elo —naj 
Liŭ «ld mas Kad US (je ŝa siall do senli oda uan aŭo VS (viJ 
„adl kell) vi lo pi VI du ld Jamila Zu) Zu lad oda 


da ia dlad 3a laj pii of Liaj „nail io “yilo kilio Gil lio sm ĵi 
eles ad, (la alta 551, Laŭ iu CA dus SI (brute-force) «lJ 53 


JA e KJ Jl na AJ o) alinj UUl GI piaj „La lo gi $ilGo ki liu 
“Ja JA eliasl „i Job pas Gj bal Liaj ias ilus 
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puli) pam liaii LN (LNI ail) sle las si l Gb sio Giaj 
(ia Bado ias Ji Kao elpanll Ell Zo plia (385 Ĉipa Alla (eji Gi ga -AKaJ 
ŝi ma KUJ Sa I da laŭ Lo! himna Gu ENL dia i ceziji 
ĝa kŭ | ilum 150 —I gui ĝia ppaaŭ lioj 131 (JEA Jam le OJ slsll pian 
pes S Lua «Ul ĝe (dla SY dao ul l Lia lli lal lu l djiaŭ 
US slaj kasko SU „Jala eda gxenis! luj 
Kik piliuall lapo; GIL oj Rj ,3) TLI o Jal ĝe lio lao dla 
laĝkaaj Aka „wi Lilo i = ——— e 
silui a a jl dk kolia iu dl kuo am 
ABIA LLU (uamo zelo s AAD Amo liJ ASKo Ao llo clo sii ge 

a JA (e SGI sia Jia lakiuj vie si) 


ius kako Teka a prnaŭi) CI pala dao OS 
50 Lam bili IKa, ALIN Lud ĵe pil am dlll! Laj lulo „kujo 
zi CU) „Aa pala ERNIMIE Kuu Eu os FF RJ gt 


iLadl iam Jal ga ŝuo ES ka, vus Jn Cll os AŬS 
A lz ad ld a ua pal CU piĉo ga JE lazo GIS (II AL ĝu 
sd ul S8la «5 pil Tua NUS vd GLUI sia lij ĵe aŭ gi diuj 

~= 


a SALI ka (a "UU kaa l! vd GU elama iĝ Y 

(fai „lemi Az AEI Alo gvi Ga SU Ĉado aK] danie!) Zona SUJ 
Las iela) ladaj va La ilta AE ĝe ŜAVA oj pu ed o 5 kaJ 
ŝalo da 5 Kalja] A Laŝa Ĵa Las ci a) Z laŭa] VP L 92, dudaŝiuj 2 
jal) palllnil) pun ĝuos dsŭ soda LLV eis ia$o] pi elo 
ALAN La zis ud (ki EN alas ko mea g las Las id sall pe ELLU 
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CN Sad] do sama ua I l a laii LJ (alloao Clo la De (l) pai; 
“Ama Amo vl plak l oda Za5U 


pina ĉl [slhia | „ilua Ŝa aipaoŭ Ŝlud LISa Laj poy GILŬALJ cjo eS 

SBllna pam gi VI (l pada I sm „glo ean. QUE San 1255 23) Ai 

eda o Laslo, AaA ĝa AFAJ 4 lia Jlri le ĝa li pel lia ĉa pod pm 
A pa (81, aU slo JUJ) 


ZELĜI Slul 2.2.7.7 


da ld) Lig JAJ ĝe Ĉial UTD da NEA LARA uio lia ie (ula 
“aL ASI ua GEN 

La o di RUK Jla guas GLEA LJ land Uplaj kupli Ĉi JEKS 
e sal Ua de Unasll aki lulo („kij la gl JAI ge Ula ka; 
gum f(x) FAJ SIZIa lolo 42, Ad UI vas «JEdl Jam e Lada 
„0 =3j ĝekl) 3 43 alla a las la kuvoj lu a aj 
x JEA p Mie La? a Zo ANAN o (gi «Jli (a ZAS AIS lia 4 kaĵ 
49-7 JERI a SI pll GlKaj AUA lasto sdas ĴI mll olal (pd ael culo 
TDA Sa Lx pall laŭ RIS (plato 16 13) Laj 449 AlI mas Jay ULAS 
Kl vlaj Ala) Jala Jal ĝe ulus) (pe La lo gi Ziŝal sia luloj, gsleklis 
Aa AŬ pumo 4 pliaj pti (5 elasio f (ilia cx —J Aabilo aŭ gl Ab; „vas Lj 
Qe SANA agio kaŭl 2iil ml x ca l (Laŭ La UL, ANA ŝo pid) „iu 
soda Ĉial ABI pal pd GIA ĝe 5 Tono ia iall Zo sii viajo aI cal dl 
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Ĉaj) Ag) p) :49-7 Jeo) 


Ko a ve Lay li cal 4 ad dialo) EI 
lo” Lud gl ce jh dl maj ga la giaj JAJ SJ p ko pao 
JAJ gig Ala Caj 8 ko gl sad ĝe vlan ljo za Il paj lia naŭ 
Zanblly laŭ 4 elis klo (i pi 3io kl 28 „ll Alladl f(X)50 JEB (e ŝlilao 
ji AESF laa au l aku du aj 
Laja pagi 0xi Adi aĝa sie 50-7 UKE „3 plaŭd (a qi oiii) pina gloj 
elis Ju, I sall ekis (wle pii Jul plna (Jumo laiiuao Uni 
sle lolio) Jal pa adl gl LJ Jul iJ Ga l vj pa ge das 
kara Jla (e pl cao a kiaj Ŝian Laj (l kia (fe; ua (Zum pla) eliaj 
(solaj LEON ŝanli, daŭo, GUMI Laŭ ofni (sl «507 JESI 1a laJ 
Al ALAJ Zil) (CJ so) 28V) ZLJaL (UI (Gila (sl) Jud elis Jala 
«(UMI Zs) 

Oa —x)= f(x.) (7.9) 

JI slo ADJ sda AEK ŝalo) (Rajo 


A (KA) BU uo al (ull) maj el O 
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xu =x 3 f(x.) (7.10) 


AA 380 (gi Aaj GUN 5a adl oda 5 sxi, 13) ga Alslad]) al (JEU lami 
ULOJ GAS JUEa ziuoll ka (e luj 


Ju =f'(x,) 


Xo Kip 
dualo di AE 150-7 Ys 


(GEE) Cal gi KGDIES Aa 1 pra ola Al MI AFI 4 ja oj 

Jeo tiaj «elo Gaj La (6 llo laSa Gaj (Al Bl AB ma (a LE; 
CGI (aJ sia 4a „Lazio ZU JR GI ĤI X al (maj Ĉial 3) a ias gWŭ (udi 
ĵA Allay aŭ plaŭs La Ĉia cema) pluaj alas vi ŝalo full alni; La 481 
ss Sd Ual wl LUS Ilo ĝia ALI Ja ĝe La los ŝlos dio; Ĉiaj 
Jal td Ua le ass glis 89 pud oj kabo AEI lailo Jli 


CI pto Fo pe ias ĝlixioj Alo AEJ JAJ e ŝaloj] X4) „a ra PTONo 

pais) praadil Cd pia a JE (Ml amilo GIiaoYI AIA] 4 jm IGILO mali 

iio, (Emo CI piĉo Ala Mf lalimaoj GI am pad dla ĝe fas di, „LI 

ON [ILa salaj DU es wd Klio VN MESI 26 al ebl iaj)! 

iam) gitaj «Eld ma AEI 3a pa (ia le ja Balo KM (e pll leo) kalio 

ARAN) Aarsioj 35 csla cli jo l tum bo dl goed GlekY! „alis 
-[12-7] (Schmidt) «umaŭ Jas dia Zu i) ZELVI Jal ĝu ŝaloj 
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(S.A ka A 3979 

Ko) Amon] AL ao VI ma lo EES dumo AEJ Jai] 
KALI kall ud CJ lmj lo 3, kiun l EJ l, Sl AKI 
vd GE vo iS ud Laŭ AK LA vo vd Uia 3 jmo Raola, ŝul 33 LUJ 
ĝe gi Do Lid US kial Kada p Sl I A e dal 
ŝ jama Aula ASI za ZOJN Amon] amoj gud dia pll oda gj ill uo uj 
figllaaial Li£aj GIS Gila dilaj 

ĝa Kad llia Jal e praills atl 53 pud 4348 daa) zaj lagi 
All) ĝleŭ «kii Na UMOJ Alpa Ciaj „alud AŬLO kimo kajo Jal 
1339, ENLINL 


N,= = (e? -ve') (7.1) 


HADLJI (N,=0) ZidlaJ) 3 gil da „i laaj e saj 


Es ==pe. (7.12) 
N, =Etel (713) 


daji) illas dal ĝe dal abiaj caj p samas imajia Jlaŭi al ge dika, 
(odd Ule glio cias) GUJ cias) o du 


N 1 


Le uirei = = 7.14 
reqi d E E ( ) 


allowable 
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ao Jl Ailiao 3 go Jal gu (714) Elladl ĝe „aŭ iilo lllas ĝl Jay 
IAS Alma „i Judi ŝia, ZAJ) praaŭl) Zil of ĉlb viaj sEunowablo 5 E — kulio 
BALA turaj kiu lJ ad ĉas SLLJ 4 35LJi 

rla le « Lii Ma eliaj kojo Eb lJ ABLa 4 lo, 


3 


M, = L = lk, vx.) (7.15) 
—y 


(M,50) sl ajall boji sii «JLI, 
K,=—VK, (7.16) 
1 E 4 jel eaj IKa 

Ef 


= —KkK 117 

mi Pii Siaj, 
risual) ALa pe („ka JEE! js ĝe Lal lb ma 
€, = E ZK, (7.18) 


1 UL s = HW2 sie I Vail! Ĉamo (E) = 0) lipa elia Jal gu 


2 
K. =—E, 


max li MAX 


(7.19) 


1a nll ALa) o pi «E Ua, 


h 
M 
E seguiraŭ -| ; = | (7.20) 


Ŝallowable 


iu siko) Sid) INI; ax eo e 
(l ĝe 3 plio diaŭ Alas Ji 4a olin) ASU) Ĝosj (oj « „ag AŬLio 
„Lua pul) Jlo ĝi gel «UU CN Bluo uko 

OlLaŭo Gu, Ch Akouo 3 to CLI ŝamo lao Jal ĝue 
Lj J-A EDLO aŬ cs pll vi Ni 598 Jala 
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N. A 4,|e? | 
kle zlero] — co 
(N,=0) 34 3laJ) 3"wdll a „l (a 
0= 4 ,e? ” An€E, (7.22) 
= 
p IE A (7.23) 
FABLON 5A meuaŭ vIGIL, 


45 o 
N, =| 4 IT E (7.24) 


Lo plaj AUG] belan Gildas gj KIS ll me 


$(6,). q28 


k 


A; 


= 


Li ad) Ko Okos QiLQ,0,066 — dis == ŝia SIS o, Ĉus 
Qu. Qo, Ul eal! im SBTJ OLL to gg ZLYL dk 28) 15 Zil 
(ITA SIklas Jal ĝe Jell gustas Y «elli me „EL, Eo, Dp ANaj ŝia a Qv) 
ded a OI IKa „(Val-37) ŝan, Alslao (e GEE LI pp «GLI sm 
5.1S AL ial sia Glas AudaY jd iman “p LJ iliu! pao ilus 
MIAŬ al IL raa diams ge (ulalal) kanl) amaj AEJ LIO aj Lao cs 

UA „mill miaŭ (lI lao AL VL UROJ ka oal sal; amaj 


„slas 6ALAIL, Slo (Ea ao I LJ Ganto ZA fe pelis al cu 
o dla ij a I pall CN laŭl y canta as gxu CLA 
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tu 


nH B Be g 
2 Bo, Be e; 
xy = 6 6 Bs Bes Vy (7.26) 


1 1 


16 


UP Sq 


rs 
= 


2 


E 
E 
p 
W 


[en] 


i o 


~ 


K 


y 


Ex 5 
D 
M 
[sx] 


2 2 


[ex] 


tu Wu 
tu MW 


L„ Do D, 
D, D 


26 66 16 66 IE, ] 


Alla Ja dm V Ĉiaj (ae klaj GIR sl ŝalmo qdlgi sdas 

Via ld AŬLOo kial) gilinal) Ala vd 37 l ladi Ai kb CN sla dl 

Jala FLU GIRI soseo Aso Jal ce do la KLAJ Java a pas pao alli 

iala Upas ĵe Gl ĝe ĉas Uj ALSI Si (720), (714). (illa 

ESO gle 4 Ibid ŝan), Allao Ll ĝia i GEJ Zs, AS 
«(7.26) lad (p EN laa 


6a l pra €4 pilo ĝe pe pa klal) iza) „maŭ dlas Ja oj 
3 Ua ŝaplis blosij luo «lŭ Ja alio gis SBs pul Jad Glua 
Glob ĝe 4.2.7,7 3 pli aa AL pe GIL LEN oa Jo (gan) ikaj si pilo 
daj Jel ĝe RK Kllj 50 Gujaŭy elmoll 598 hs la Sig SEY] 
(Tsai) „sL kda vi 55 do plia to lma HILO ĝiaj Eiiolo Aso 
ĝa Io eld Jo UEA pia do lio Ciaj pas «[13-7] KULI olua kiai 
a Laŭ ma AS EN a laj a 18 RAL loj eajs Uo cls 
dus pidi A all piaj „Je laj „id La, XL edliuall (e 8 AZ do pal! 
deldasj 5 (A Kabo) silunali eb ĝu e ai) KE lao) „lin 5 
gla di l «l me ual) KLI kapoll diia a of El e IEL, 
db gle d LULI glliall lli „le | naŭo $i i (8a Ĉial gl vd Si Ball 
cilia) wle LULAS pa ĝl Raj «JU Unu plo a 3 Lio COULJ 
aŭ Gd lek e 8557 (I 23a 
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3 Si a ILAJN A peal 28 praj rei Laŭ (5 sil ALI Aia!) AL, usi 
GUB Claa ĵue GENI ko mall za La i (GI JUI ĝe Tlo Tu iŭ 
AS Jal ani o cxio muma gl Lia Lulo viuj Ha Audu] sla JESO 
ĝua 5 la Gao Y l VJ JJ Zil) aa ad pal du lia jt oo 
(e Biĥaŭ do pena eaj ii Od (aa Lia ulo letas GEJ 
dau vd Jla va LS — 2KLA ilaj Fia samaŭ 5a pur Cl I peal 
ko (al cieli sda (ao pum lilo Daajy ASLas dla piej la) Jo elde 
gliali Ual ĝe dial ŝian o) -S1-7 JR gb LS dlll; SEI 
pao IJ Lo vuo VI Ĉija aĝi e vd a Ua sko laj Gl 4 0 kioo 
-ALul] taal pala Laŭ 


„naa 1 Ni, No, and Noy 


su: [O1n, 1927, 1O3p, 7...) 


NE No 


IR 


n4 Ny 
os 
04 Nx 
ez~M 
n2 
Au) Ja aj] msuaŭ „d Amulu$] Alul) :51-7 Jada) 


dla aĝi La) Bt Alo dagis AŬ Ge RI pal) aa 338 a oj 

(JEA ao le SL 3 GR uŭ leno 5 8 „lO Aa 54 o sk (Ull —oles) 

cind gi dal Qu AI penl) as Aia ŝ pota ijo 20) (e dilze kido Ana] ($i 
(EN pall ca al ps Jal (ia kilka 3 jolo kajo) CI peal (a 
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kako i Ap GI Landi SonaĈo idi kalo ss 
Ĝiaj 6 Al inzo Kiub silis J dh 50 4 40 4 30 4 20 (e kuk 
Asa] pimaŭ jn pa G465 VISA 3 I ma) Jas (LILO 2 cilia ola Gunn 
OJ, Sulo sledi sL a ME aa 3, QE CulS DI Kaa pe Aao]] 
20 I Co ALI kaa gl ual ce LEA ao pe laj ĈEL agio] 
laj 139 pUl Sie LEJ PAKI ELISA Gara GLORI a is 
kold) SN) ou judi das ce UE ll 2 ila, LA 5 UJI 
Ju ĝui lb pe ad db aj AI kajal sa ALSI Akad] 
Vi ldan sal l, KELI lial) GUS glas Luli «gj3)) (Meritfunction) 
ALa gle li Ly ĝuo Alo cual UJ o kaJ al GULO ulaj 
„Ska Alo o l EK Luka) JUL, LJ la all malaj 


(i CAI A Kad CALI pum lL Qe i Si UJ ALIO Jj 
qua pu Lila al adl 15 piaj LLa lo si AKgio AE oda Gj e KLIJ Za oJ 
sa Ŝi IUa KaJ Jal e l) dao pal «AB „ll ZO ulia 
(a EAS ĝe LILO 1185 4o suno "io 1a Y kej sio «sea pi 8a pin Aa LJ 
Caa ekuoj pan sl Ablauj GI 3 pra s eliaj 5 ja pn AGAJ eilinall Sulo Jal 
„52.77 4a) ja La Ziko, 67.3” dalo AŬLO La duo i6 Gian y iaŭ Kaa 
MAP SNGIN SEO I) Ku MMEIa o OS 
Mee pK (i cuSi (a pil du lis dla a unda bonza lal cul dli oj 
IS" Judaj daji Aella Uaj Gy 4a Al EII claull; dis ja) 3la „al 
cus JES, Kal Kl gliuall hao IGIS (oj «kll „gle AGI lia aŭ 
Li EJ BLLIL Glas Laŭ GLI gxu las 18 Too vi e pai 481, 
es zu LA LJ Kaj 


Las kupeo suliolas sluzolo bla e samli JIE fs luko ua EJI” ŝ nio 59 ŝli af O 


(a) 
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LI aĝ Lidl pd (Ki Alo GAN 3a ĵ8 (sa kiy jb vllia 

Me GUU, 0 313) ))) xie CABU”, Ju oĥa4 lulo Je UG A ;aJ) 
1 ilta elis ama gvi Lu lia co jl gl 145” Zo) jll vie 667, , 90" Zo 4 31 
(e Akad Al ual ako gl vs a US Ja A kib Lj „kludl ELG. 
145" daj i ue SIU , 0” Sj) ue GBEJ, 90 ud 1) se BEJ 
ĝa AAJ ela) sia Ciaj AJN dli) al 45 dalj) sio CIE), 
maŭ) Glalao lasis aĝi 145” 90" 0" BEI ilo me Uli l „oaj 
0 so CJ dla] KN (MOL clllas 106 pi lio Ĉiaj JI 
A e AILJI sia (vd Ĉiaj JU gle 1457 34 jll sie a «907 Zao) )ll aio 
Ĉiaj Gb au mu la sea 33) i la laĵv! xi ĈA vi —laab)) E Ej 


Sacz ANI Alkajo seda] Za dal Ke „KK nito l 5' Ja ula 
I l TIK „l hao saaj Lanto Ĉc asma 62 piaĉo ao aii Lao uua JEA, 
ZAI 5 „I wi ELO kakao! mam Gui dl gia ĝu Gul8 ipe lma 


dill) Ak slaan 4.2.7.7 


Kll) AĴ luo p aj edo iio GLS a Alio Sla jj — GEI Gi ao 
(ada (ali JUJ; FJia Laj malo JK LOPLAM a ROT Jiu Jli ki ulaj 
eie JEL, uluk ĉj Ripa SIUoj dllia gi SA ĝe pa pia 
da Kialoj Laŭ AZILJJ GLS (ll po) plil E va lai, lli, kanl LISUJ 
“Uiu Elo 
malas dla «(Waddoups) usl, Jŝ iu ROZ med "no 5 
JAIS Alu JU JA cue (Ashton) vedi «(Olsen) cxaso «(MeCullers) 
ilr aBo Jl EB cia ge JI (lu Bub kaja (aa Mili, 20 (a 88 
lOS l ZALaY) Em AGljj lalol „la MG (57 JI elilaŭ ĝu 
p (SA aal pall da of Jun saji JUS; cli ĝi ellos (el eL 
OE GUS Golo vilao SUE a TEJOJ kuĝlojj 1a, GISA a dami 
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sako) Ual) GAJ plimos Ja- eldi GliaN! lime tio jia GUU, Jal ĵe 
l (Sko hiu sl ks adl cu kt dl a] a Zl all ze Ŝiaj!l pall 
(A agao Lapa Laj al a kOJ) LEGI Co ŝel) da Y celiaj poje 
ROT maio ĵako VSa 4 1 ia ela! CU pad mui ŝamo SE I (llloj 
ULAJ AĴ mo p uan dual- Ll iaj 

KULI pilio! Ana ĝus sela] ST] dia oj 
viaj ŝo id) CEOJ CLI 3 pe lab Jal ĝiu ii Akad 
edo ĉelo AN ROT gabioj Lluts sl AŬS 3japead kai jo 59 — ciiel=z 
ad La ia kale Jidl solu SAI Ĉial Li ge Ma 4, «Ju 
ĝe Lal 5 ki N ELelaj LII AL laduan Lad (La di 2) pa aj uio 
i Ja gl o LEI, dalls ĝe VI USE, tas Gia (II CAJ ao 
Lu lka 


ABO di Aka sla pan l ebli kosla Ah cu "Kb lagoo] po laj 
Ba ĝa S .59 II Gilibluno ĝe Uaj xie kopiilo GALĴI wi sl) kalaj 
da) ĝu AB, zia so) Lj 36 le Jasii 5" glo 180" Li €e GLAV] 
ŝalo) 1 Lao ad did ua „(Ablaj 7555 4304) ld gli gli 180" ce „aI 
ALI a (So ABO GIL ELUI gli «1809 3jaljj Lj sa SIUN ABO xu 9 
ELA Il sda ĝa [el Jad] cos ia dhl) da Jal ĝu lao UJ (sll 
Jlsadl lia ĝe AVI pliaj TA pall Maj de ve ŝ ud 4) 36 I ZK 
da Jal ĵe KaJ ked) kaL gilial pus ĝe ĝe «lu ZE l uz 
ik 33.) pre Jm ol ~oj Laboa daj 8 8.55 ped oa cgi ds I 
eaj CILdia (iiaj 01, elaŭVL ŝaal 4 2887, 2a tipa asoj (AIA I 
EL (old la du 1a gao) ĈAlo "ELI Adan! 5 iio 3 wl 3] 92 pad 
„VI wle ŝaj v dia dilo] lve Lule a Lal OREL AVI Ak ĵe 


iŭ stool dal ga IK LES Ard ll UUJ Gl Lao 
Zl) aal Aks o! aj Ulu tegi l 3) I cas dio (a dill Ais 
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kE A 1 Zl AR vk ud aJ (sI zl) ul Jad aj sil 
(a = AMIS plo aj gia Kao lla 36 ham 15" —I liou ljj 
Cd AE) kajal) Lubad! elealadl gud ZEE v1I ARAO Zu ja Baal £u jj 3 
ŝilka Ab kajo Jad 8, pala ZU oll Angulo gSi Sus VI GJ 
ad eal I Kao] kUJ LULOIGI („ŝi Lia ~a AII palo «Kll ma lpi, (pe 
J sebaodl Fili Ĉiaj 4a io Kil fI oda (aal a GUI pilio gan poi 
KULL) Al laj aj gi gkias Ĉia ame “3a kslhaalo , AŬOĴ ŝo jia La pakis 
TJ 85 Ella ela) Jal ĝe La pliaj LIL SEO VI iall Lloj 
“kuu ib a eiu SSE] kuku iumo 
(NI Lud Lj Ĉua Lao li Ule ll Us le Bli Jal ĝu L loj 
ae I GA ZU l Lamo AS ZG) Ad] 36 I SIA AI pea aki 

„lif oo] ŝeplt la juo i Viaj kis pal kilo kago Ui pal 8 dla „$i Lila 


ĉa sj Zu JIN) ZILI ms Culi, si a se OVI lS 

ol Ja l pas «A ĝaj laJ UL (aims Ya lus ŬIS au a lia Miu gl 532 
IIA gamŭ Gd pur «KA 9 AI SLILO Zano laa ĝ$i VS kaj kal 
„io Kal. ses ligas js nel Jla] 0) Gm lis ulo (BEDA vb 
(1) :=86) am 5 Bdlo) ud Uk p dla OBO am solelh eia BJ 


ARO Gu li Salo) (2) q eALAA Kiuj ĝi aum i ŝalo] 


—I sulielas (am ĝa gi GEI LI pj) ZLEAIN ajm fll Balo) (ud mami 

I ga Am)” E159 0630" Ĉu c o FAN l an Cl al vio L15" 
md Andi Cid (edo ŜU GOI mulo oa pummj poi lasis „lenii di LIL qr Laj 
lU €l5 SIL aa hell aj lil Kuj aal 4 
Jal ĝua lial „[B,/Po] all Aaukall sia seas Gi gls so amo) dall a (5 Ŝu 
dai 57 pe (5 pal AMBA dmi blo e pa OI aa 57 Buso AGAN Ampilall sda 1235 
jaj mla sla Ĉu Ce plliua ull g„akmi3 suloj | 25 „lasis 


-[O;: 02] 
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Aa Amaj) dabo oomj Ĉia dus Sd am ll ŝalo) Sb sej Js 
Am dl Balo) („8 LAG Le platoj Xl ĵi DJ osa ess do /0x] — Ez 
ca JUS vd 5 laŭdaŭa ŝaloj elpa) o 20" alob Vlas AD uŭ elaj kud 
Gn AD — Aa) l ul oda so ET07 55960” plata Gj) 555 IIL, 
ias Lall JI jaj aL viajo GIAJ bua ARIS 250 (a) Ao JS Jal 
51a Aŭfo Aim Baloo i slOpo 3] — KELI ilinl sia ĝu ĝe Eli, kul 
25 i elduali sŝa dago) ŝi) „dj XU KALI labo i kolo asa] 
„[9,« 65] — ELY! 


pila!) illas gas gvi lolo] CLS pao Silla dia gl mall e 

A dul) at a 0” JI ulas Aŭ ulo Laŭe JEI ue de ea UJ 
Laŭ 8 Slo pes elaj) kud, 48 5 pro CUl6 LVI ĝl Il Add Jal ge", 
lasto Jay cui elia Elgo la pti ĴI Lal CUlo l) lis pil Eo (luaJlh 
Sito paz e Al e Ela fil LAU) le (633 Ee GULA sl jaj 
„i AJ Ellu 1a LLa l lud 38 US l) Laŭ 5, LJ oka 
Alsu Sriulelkal p es aJ pat LS sl luko 
(UJA das sjo clkis la Sis luji he sii ded lula ŝdej cji 
(pluaj laŭ aŭ ŬS Iĝi Lad GUY „JU Gd); TUG Gladi gusl 4453 pi 
viĝiLaaj Ki pela malp AGilia Asslaos LIS. iial Kb kajo Jel ĝu ĉia 


Lila] lij «jlls „UL, 


S LV epi slab diloj pe oa elkall Sll Ĉi iuj fl pii 

2) mal Kulo 13) „oo a ill A all al e lealiaj JI GJ suo laŭ Gi aj 

ze Rl) Aagiual) alti a) Uibjjn ($i Gi pag ekio 19 (MI gliaj si elia 3 ,45 

(a dumll lia Jal e Aia Amo Jl alajla e JE vi Ganla Aia Zila] 
-ELBE 


o am 519 )4 For (Au i Lal 439 Sal l. AAJ 4 ll „lel las “aj 
laŭ JAS (iailo) cs „l 48, xi GR sladl o gue Kial, 89 Gd sla 
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ledi), Tul Jado 16) 2 91 e diu MESI lla e Ceko] 
ileb aŭ a lo e(Aaumal) ĜEBJ) GLASI (6) Jamaj Llaj i i JIVI 
ALuJ o ALS Ab I me UEL RJ vlo Tavis Lili «OBEI mas 
JEAA (1) pa GS sadi SUS Zl aj AL a lloj i i 3 2 „Laa YI 
baa) 4 duo Alas ps ZI pam sda Kaj boj l 2y a x Gi 99 ĝe US dis sluŭa 
JR gvi LUS =457 Ĵ -p457 kall iis LI LA €i Gis LLV l lii 
AAA G18 1 VANI ARAJ AL Cut me mw AR I Au Liaj l) p.52-7 
Luli ela Lj lI LJ glo eP457 4 -45” LI ua ZAI uoJ 44 io dileaj 
imo vd / Jii la pall LGV 8 ŝuld) KIJ kajal dll Y LU Gi zi 
Ciaj IAJ ly sL vb 6 pala ax LNI Gi GUI cxe Basa ko peo pe lh 
i kama LII seto ĝlamaŭ dis Sul ALAJ ajm l) alo] li « „aL 
Bala ĝio kas adj — Aa piri eLa! on (51)) am Oan La (£a 
33', (SL 4) Ld Cu Jj a „els all naŭ pe elI sce 
Al (e Va Ĉiaj Ji 65 pilo kajal) AVI laj „i Vd (Amilo) 
le (siaj Y 4iaŭa Ĉiaj (Sill 3 gamll lall lia ĝia lJ lapiso Jlaa a 
Jud vd ki Jas ai li UJ ple Lamia Lili Aaasaj ZdaN! 

„LIJ aiyl LUUVI plo Jasj ĝi LEKI, co pisu 


“Ji US (ABA aum ŝaloj ellos gru 2 kaj all lS Os dl, 

UON es) pesaj NANA E »i wl ETeIco l “praa, Od des „ael el Lu 

ALVI Ci pd alma Ah Jado ila amo sa Ji UĜI do ci 

1 Gd pu (iu id „gaaj Ola 13) Lad a of 5a ndl sda wi lulo caj „lelo 

ALVI le amado UE 13) eS ŭata ag p] AA a $oU GVI aJ 

el Bla (di 9) all vid SEIS Gl pall ALO TL vd iamo] 
«(EI lula Gi i 
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E Me =IE 


a = tsi 
Aim uzi E LZ Gi Claes 
dus e SG J Cal 5) All 435 wi „Se ilj 


dio wJ] 435 ĵi 


JA „vl gg gluŭa (umaj 152-7 Jedaj 


Ms salo) ĉial (sio cosi AULO da LJ A mal JO Jal e 
INGA ol mo «e pa 90,0” „| 145" rik DIESO sii 
„5a RUS Aa dua A pall cjo hus I eN pa aas ia da le 
a NN, LJ 2ŭiaZll pal) JUS ZU ped ca Ias Jidl ua „le «lilo 
157 lala 2 paid p eD gl lanio cual gui (N=l.1 Ny ŝudil giaj 
Jal cx 5" dio SJ Kb lao lasl (ilo ĝl iĉa dim sll ŝalo) 233) „al 
LULI CIlo JUJ, Za l) RUN ds fll ŝaloj jd dl iaj E CLJJ 
ŝalo) (a La = ell oa o sa a Alo Juaj ba vi laŭ MEJ el ml (e 
„EMBA Aa sud 4a l 

Elaj „laa 18 AŬEOJ) Amaionll SI 5; sa pb Gland Ŝo 5 
el al Lulo (IB, dla 36 1588 Lia lua) vian) a Ao ILO gb aim ŝalo] [6 
Aim ŝaloj ĉi pal „ptalo «ABIOJ AULO Ain Aauioo Jal ĝe sulo dilo Glua 36 
5199 100 GiLaŭ IKa, lolio am p Selo] (di diLUNL CEDU Gila 
Bl al ĝe lao sa vud ZABO AEA aan gil askoj 5a pu 36 di (laa 
Ej lel da aSo VKa 4 I A Jal ce Ulu lul (iI 36 -I 
aj Lao .5-7 Jal wi LS «172 488) AGLO Xuh lao UA (e LJ 
lama e£, (Lla Gj ss 3000 ĝe eI Lijal 3 $i Ll lib gj zl 
„dlas 3244 1 (5 hal) ss) CII ada cual lj a pi dAŬO lam Aj LLa 
blas Juj vla kat foj e Ĉigla aka IBM 360/65 cu pela i anla dio 
casa dle GI AJ spa LAGI al Siaj (l LLAJ E-aj lia AGEI) kain dilo 
JUL, sekan hall lia Ga 5a ue 57 i eliaj db no Jal e (mii 
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Fe Gea OLLI ĵe plas ao (JI CII, 10 ce diigo Ab kalo „las 
kus akoj Qi ta tis seka ao SI 


RC7 A eluad) ui 19 pu das 15-7 Qoaaji 


LS asmJ) Ga pal (IKI asmdl | Balo cul sa aa die | aao 
aa se jul llu As i clu 

36 36 0 1 

172 136 2x2x25 2 

708 536 2x2x125 E, 
3244 2536 2x2x625 4 

, , , , 

, , , , 

, , . , 

„Ŝ X 2x2x58 N 


FUAN 5)9 ) iu eŭ a a [PN KEON] Su eL a) sal Si 

kab lka A liu L UE 3 BLIS KU lial gle liloal Laii „i 
Uniaŭ]) iaj GUI (e Siidal) Amal xsjaŭ sio Jin l EI (pl laŭa Jal gu 
= elaj Nio diu bs KAKI kialoj plas ai Lila ul Luj LS 
y iĥiLUJ Jl skeco iiLl ill kia 4, Jud ŝalo y aŭ muzi dl 
ZA KALO AA Aa glo viajo «3 plo 5 Plo UL kool vd „ko 
Sk daŭ (l 448 NU) (itala) MIS „ĉj dla dos a 
XIA ual uea; bni a kaj = r. asia 
== =-»-- 
AUG — (ua 8 a pm o KEJ a „(ell - JE I d/ 9 Lela] 
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Yu ub sj Ual cm OB 256) KIG hul KULI lial) wi 
OI lo ĝl LS 10 lemi dl Ll ĝu ol EJ viable 
CU db Aalo Klaj) BL iaj Jal ĝe Bj ol La ĝus pl ok 
8 Sj ule vuo l vl BIO „(iS Zuluo pe ClU pe CIG, EDU 
AS vi LLa) SIA o aŭ va — AU AI ciao Ja ge -B (sus 
LAA OJ IN AJOJ vi Lala! (e AĜI Aa uia „ali 

Jal ĝe «[15-7] OPLAM gab se lio$! p omaso IUII e dl 
ĝa Aĵ laa s (Hadcock) dikila JS (ue mal "noko 5 a dala) Au] 
Lu Za „dl CIF ĈI Bla 5, Sidi KALI kal lu ola E oj 
Ciuj 32 Gis eS go [0] /907, /6455,] „gl «907 145" 40" Ual) (ĝia 
ANLŭa anl AQUO , Alla daos AĴ ĝe [po9pon za Dio CIEŜAI eka (je dikis 
BEJ ael di «L, M,ON Aŝ oa La 1 a al Jo (GI = pali 
imp dl UJ sb l a SJ lo 190” «1457 40” Uj) Gis Jem 
lia flu Y aŭ - UUJ GA Lias ku va plaj ce 4457 ŝaĝil 
AGLI lado] Silio lui 2 Jal aj JES ~i gi clllloo (gl sab! 
qi CN pal ŝipe danpŭ Guj (Tomi-Hil) Qamgls (lial (ma plinto 
eal tula EY subt sluaj dilo Ĵa | ama UN lj Ĉiaj E o al 
dog ell lia Giaj e Gl ĵutj slĝiaj cluj (lJ plasi cN a 
Ji «BB, JS Lis Sa l ajll LGV 4 ku SL sami) «Luj 
la mal) Dl Jal ĵe (69a FAZI Uj I OB a xe SAE jas 
vo Un AJ pall JA La PU 3 pull Kg 

lalio algi lub kajo (68 Gail alla di a Gli Balo „ŜI pliaj 
a e laa Ziliko La das al e INI KEL Zaubao]l Ulo 1) LLU Za o duo ud 
eja) lato lulo uidi dli cull Gla e Cilaas vii i lado 
sle Gi pi illo (el palo KEkll aghoal) CUlo lij «db pe Bano Gaŭ I RI 
Jas) di pliaj Y 5 laŭa elel Gedi) ella ĝe 5 fas CIL lad) „aas VIVI 
va jii) JUJ Jas dle . ONI aŭ ias Sb Amo Jal e Gaŭ gil „vo 


676 


KLI cilial) Alo e sam (gb adl) ella ĝe Glalaa ul aŭ 
Lagiaŭl (laglo No Moŝaŭ ĝuS pe L=l] 4 L57 ĉu= «[0; /90,, /: 455,] 
ce TELI lioll dulo l a il «al plo 3Jlo VI Kll Limo gi 
Kil Luo l All vd jeo l laso LS] ALO Gi 4 LUS Mila L57 
(aŭ KI GAJ DIA La spd (al el plias ob io ĝl lasa «159 ĝis GERSI 
GL kaJ «lumo lo ĵulo ako i al «al viaj DUE ulo mia Ya au 
dd ge laa liio 57 ge RLI Auŭoo!l alulo gie lij «el5 ge „ŬISJo 5 p pud 
lio ve oE) gla) (sx) l, 51] ge Xun) kol Gil „al 
59 ĉiu USI Zl kaa) (aj caj Gllbas l eliaj Gis baiiaj 
gusla A Va ĝe UE UKE Te Na jj ua vo ĝia 

Ad 


5 „ABU Aiud] Anua] ŝo lum aglio 3.7.7 

glu lj» LE (Invariant) ŝ il ŝela) amlio Jlaiul (kaj 
fell CULlao apli ŝaeluŭ dlls [17-79 16-7] (Pagano) sel; (Tsai) 
Eis sda ŝelull Gllalao paj ĝiaj RS, Kc ELA l ed XLI vlug! 
3.377 UJ, L3.7.7 (e l l vd LULAJ 4 pala) Liŝlio 
ASA JI Aah) laula) ad 5 aal ŝeluaj) lalno [.3.7.7 


8 AU 3 aŭo) AN ioll ŝela ulalao 5 mu se Jlaj 2.7 3 jl) vi j 
cj ŝalo) l glu dla o lall ALEO ps „ad 156 BG lu 
Jes elas ŝajio [17-7, 16-7] sdilos (laŭ JS (e ŝel raad) CN lao 
he «olal 3 pl ZH ŝelus CILdad 5 saldi CJ | au craŭ ci pala 
13 dado e Sla Cald (JI ual kie cdladl sla (Uaj 2436 eaj (gi 
IASI ia ial 
aŭo „lo dalo (gI 280] 3 DU beluall malio a VII uj 
Glas ĝe RIO Kie jll Cui (ill 4 Ao ill 3 Sill sda cd ll pam le Jana]! 
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Gli .[17-7 5 16-7] slelis (gluŭ J8 ĝe KUll iso) gi ĴO ŝeLaJ 
IUK (kaj AS slllas, SLA Ll: „vL OO Cli, ĝe KELI ka) 

1a kioo YI Aŭ ll x-y 4 sall (pi ŝo Lund Cilalaa 
D,)= ĵo, tt., 2? )dz (7.27) 


0, k8 kaŭ esl a kib e GD KI, dh E vd UO, Ĉia 
JEJ Juu (slo iua) vlusluŭ Uzo Us im 22 JJ 


(4,,B, 


jj? ij? 


(4,,B,.D,„)= lU, LU, cos20-4U, cos481(1,z.z? )dz (7.28) 


ell 0a elpudi SLI (e do siumo „UJ AĜO CO pas (Ŝi Lazio 
hals Taaŭj JU 4 U1, Uo, U; el si 
Pe 
(rmoD)-uf10.5 kru, feos28(1,z.2” )dz 
l (7.29) 
HU, feos4811,z.2” )dz 


JA ll (o alaŭ ŝela Cilalao pas pl pa 6-7 Jal) ui ZG) kall „Laj 
:9b L dta Vic(1,p.p) 


e 
Vo(4,8,p) = '9:5] (7.30) 


Jdal wi ENUIGI pasi celuli vd liko sas lulo Laulaŭo Ziub Js gl La 
raj palas JE Js (7.30) 
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N 
Va = JT Uza -z,) (7.31) 

kl 
1 N 

Va = mlĉa =zX 
kel 
1 N 

Vo 2 PM lzta =) 
kl 


Ye) LEI „allajj illas diaj) ka jhal] ŝelaj) clalaa 16-7 Josd 
(117-7] Pagano sl£Ly Tsai „sLuŭ 


Va(4,8,p) | V3(A,B,p) | Vxa, Bp) | Vi(AB,p) | Vo(AB,D) | seLuall cila 

0 U; 0 UŬ; Ŭ; (A11,B115,Du)] 

0 Uz 0 -U» UŬ; (A»,B22,D»2) 

0 -U; 0 () U4 (A1,B12,D12) 

0 -U; 0 0 Us (Ases,Be6.De6) 
-2U; () - U» ( ( 2(A16,B16.D16) 
2U; 0 2 0 0 2(A»6,B26,D»6) 

Eg SAJN sam a NI Lajo «8-4 JUI ud zj Gj Ĉum 
COS 20. i=l 
sin 20,, i=2 kva 
kolcos49. i=3 oron) 
sin 409. i=4 


kaa do x JI sama ĝu koks pal ld A) zi 1-a iS 0 Ĉia 

N 5 kib lao Jal e 6-7 Ull iĉa gll ŝelaJ lalao ellas Siu 

OBEU Aosto Taŭ, la valsi ks o: ad DO sama DUI diak 
“RLI kaoll slas gI kull, aLa 

Jdal gud LUS 68 piĉo Solas Cildlao 6-7 Jlli ŝela Gildas Ciuu] 

dd dro dali Culi KELI Zala ix JI amo gj ald via .2-2 

Jama ado qo 3 pal) ŝela Gbalmo le Jamal) faj «Elb ma (ABS, 
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wle -(29-7) Alladl „i 0 (D-O) Ula pe gi «D 313) js TUJ Asia]! 


ulia 
An =U,t4U, [cos 280-9)dzrU, [cos 4(0-9)dz (7.33) 
tO o e (Trigonometric) ZJ ZILU dlaziulu dli i 
cos(a — B) = cosecosf "sinesin p (7.34) 
z = -AlX£ (Trigonometric) ZALA LH ĴI, «D 3Dlujj Aks Lo gsis 
sa 

A; =U 1 UV, cos2gHU.V, sin28 LUV,, cos4ĝ 1U.V,, sin4g 
(7.35) 


Aj 3 piad) JULESVI ŝelus Gildas „la „(7.31) ŝlladl wi Via Gj Ĉia 
Bp 3 pid) AUG - eli ij) ŝela Cilmo alio .7-7 Jal wi 


«Aj dal cm disa) slDlo JEE o) „lll „lo Vipo Vin le JES Via JI 
sd valid ABLGo pe Qj JI AIL wi AKS GLS 7-7 Jad) vd Di «Bi 
dl ge dilaj Eli paz (ou Lj AŬ ĝaJl 3 il) dle vb alla .2-2 Jas 


DU 


Pagano silĉLy Tsai gluŭ-) liĉo) A; —I Jygadi CN slam :7-7 Ja) 


(17-7] 
sin48 cos40 sin20 cos20 cul IUROV| elu Ĉedlas 

FPEESONJ] 
U;3 Via U;V3a | U2Voa | UoVia | Ur Voa uŭ 
U3V4A U;V3a | -U2Voa | -USVa | UrVoa ~ 
-USVaa | -UZV3A 0 0 U4Voa Te 
-UZVaa || -Uz Vaja 0 0 USVoa le 
-22 U3V3a | 2U3Vaa | -UbVia | UbVoa 0 2Aw 
2U3V3, | -2USVaa | -UbVa | UzVoa 0 24-s 


kaaj ud 5 pali Se Lud) ilalaa Jal cue Sali milo 2.3.7.7 
Aŝ daj) 

pad aed gi ŝoeludl Jal ue Kak Kb ilio iie („aki ia 
Hal aĥ elaaj) ĝe Sj Ss (7.31) sledi Viu ,5,p) 


[lead function)dz =U [leven function)dz = finite (1.36) 


ALL dam dll (sl) KRIOJ KLO Amon (5 flam pa bolan) iĝis) 7 Ĉium 
(7 — ŝajio ENa (1) ĝo$i ca, ll kub milio via Gis „(iSLag 
ĝe Ciela) Za lum (4) p (7 — XU pto Ca (3) 7 — ŝa gajo ENlo (2), 
siu „Me NJ 5397 (kll ĵo alaj lk elk ku N Ĉu = 


„Aso pladi 


ĈEL leala sj LS 7 JI 5a sio ENIo 04 Ĉia GU LAS GA ce AY 
ELLASI i ak GALIL Ela oGB, CUL Kb lao Jal ĝu j 53-7 
to pie AJ (7.30) Alsladl V 1 (4,9,0) ĉ ZAI (Integrands) 


cos pO(z) sin pO(1,2) 
tias) ZAGI lato JAK Gaj ŜI (Ŝi Lado 

cos pO(1,2?) sin pO(z) 
FAI palasdl) vŭiaŭ sika pd 2 (6 sluŭ p Ĉum 


Vo = Via = Vin = Viz = Von =Vin = 0 (7.37) 
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~a “a ~a “aq 
e palia pe bo „polio 
| | 
E= ĝi EE am (es == ii; 
a.u. Nu IN 2; 
ero «A8= m/3 „A8=m/4 
-T] Pagano slĉLs Tsai etus (5) duki) gilialj „lc ii :53-7 gedg) 


(17 


1 al ka glua dUlll) 6-7 pd pd ŝe Lua) Cilalna C1a87 «ElI liij 

As = Ax =B, =B, =B, =B =D = Do, =0 (7.38) 
Gla Ul « „aJ ZD SBLJ 268 pall GI eiaj! a ALEON] ŝell Glas (6 slaj 
“(Bes Bie (85) Lapis laa Cia) „ed ULU u iI l ŜI Solan 


LS «(6 „klo 7 I Jago jo ENVIO 04 Ĉua CG, elko UA cu 5 
ELLU gaki BB, EŬ CIS Aujo Aso Jil ĝe cs 53-7 JESI kalaj 
to pia ZAGO (7.30) Alsladl «V (1,5,0) e 
cos pO(z ) sin pO(z) 
iaj ĝa AME Lulo EBLIGI (55 Lajo 
cos pO(1,2?) sin pO(1,2?) 
IAA pall) vŝia «18a; 


ha Vo = kia = Va = 0 (7.39) 
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-6-7 Jal i Bij elsl-IUOJ ĝl A) Belas Gildas kam vio «MJ la, 
„s=luj) ABLaho Y S3LAJ Zĝil „all GI Di 9 Aĝj ŝeLunl) Cllulmo (3 plu 
Go se 53-7 JERI wi LS 67 JI Zl pto dla CIGO 44 ie 13 


: (Lami A IL lekus (lloj Gi pu) bod! Vino) JI „dl (aJ Lao V, 


= NIO IAS | cos pO = 
a ano klan JU se peaoo = 170) 


i ke Jam JU lH Alio dao p lum 


= 155 pescospo = 
kam ko ol )d (741) 


7 


VI „io Jala e pal da lao Via gop) JI al ge ĝi Luis l ial o slu 
i laall 35 ee glo BJO sella Glas Go vd ZUĜI 4 pall 
1G31 Lal 48 Libe („ald ALGo 


B,=0 D,:— (7.42) 


Lal elu Sla „sli ALO, Kl kaa of ge ptojlL LA -A 92 AEe Ĉum 
“YE 9 labilo GloleaY kaji Gili Ĉuj «3 Ao ĝe kallalo “ub JI ji Y 
salud ABLE LII js AO gi kio GUA, ” poao 
Uaj ce (No2) ASLAJI ŝu gluo kio N ĝe GIS Kun kajo Jil e 

53-75 353-7 kal „i LS o glis saml laaj ĝe lillko ĥo 
1 lola Via Jal ĝe 6 sal) emo (—A 

2 4 t 
” = cos ŜE a cas E. gum uecos2 | (7.43) 

N N N 
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al sla 


sin -r sle 1 
7.44 
2 / 


COS x COS 2Xx r--- COS HX = 
Lx 

2sin— 

2 

2 27 7y. E MN o 

ANK Lal ox ap gl on luia (pdlsŭ i 


ia= sn soo LA (7.45) 
N N N 


(lin .Nn 
sin ——x sin—x 
sin x- sin 2x = ---- sin nx = 2 (7.46) 
Lx 
sin— 
2 


Li x 1 „ pi me 27 £ Fn LAVU 
ei iula ON VoiA50 o da Alio dio ao x MS Tra dil A apa. 


Ol Lu elia 5 Vu 50 Ŝia al alis cx = Jad i aŭ (7.44) 3isl~~wl 
es -(7.42) ŝlsladlo „laso „alud kilio Aj JI gema eda pas 5 faio) 3 sial 
ALa sia gvi KELO lial ĝu VI (JIL, cukall (sulaŭ Y Buy —I 25 cats 
Ala) sda Ĉiaj „(3.4 3 il) yia) („alud ABLoo 4a5 (5 i «aJ ALa 
[0/1143] ĵ8) Gis iul inal u2ŭ llo Jl e 131 lial je 
Bj — „eldi Alo Laŭ laaj “fel miaj llo aliia „ll «lm /2/1/4/0/-r1/4] 

Dyj» 


js Gila L gl :G=2N „I O=0 ĝe Gladi daj Zao 5 pill Selusl 
ILI Sut ls, 


684 


21 — 


A; dĝ (7.47) 
SPRLSAJ 


2r| cOSs PQ 
[ = nu de (7.48) 


Zdaladl aŭ lana a aii XUUĜI 4 aal mallo dll, , elauaas loo pocio lanio pian 
ALa Aj JI p ga JAG AEL kal A De Alias Muo gj JI (7.33) 
JS il A Kal pilio Jal in lelo La Gl «(7.42) Alla) („ĉ „adl 
18 ca sia ULAN daŭ (389 „aludi AŬLUo dai Diu pilio Jal uaj (dl aŭo 
U; —J Alo Uz gl 3.722 ULAJ cud Lio LU, (Un Ub, Us aal) le Aj JI 
AG 3 lla p alill 5 ZA lluall lull Uso Uj oj selo Ias Uso 
ELS „siaj Ao ĝe „A La A, JI KIS lG l db ias pau 
Jala lilaj (Us Uj gi ll dall GAĜ GES do wl 6599 CIBRI 
eku dalan gi glo oa «Jill eio, .D$ 2 4, JI pan Jul elgi 
Ĝil l gekall Jalan Laj «iall dlas DAN B, JI visio Jul gii 

AEJ 46 ĵaJ 5 GR (ui Go ea paiia Gi ge XU DAN DO; JI siaŭl 


A Zil) fana 5 pad selual) Cilalno alaiaj 3.3.7.7 
parmaj! 


Usa Uj (ilma ga pd ci plaŭdl gi glas ARLAJ 358 all 5 iil „i 5 

Gu gii 3 SD Lo aal laj LU AJ iua 
Lall g ALLEN Ĥelao dl (pali ABLGo 3 pll Alo a GD cp pa2a 
OLD i pd veo gl slas sus e 8 «sl lia, LUS=Qee 5 Ur=Qui 
do e alud TEDA [al kelano „valid ZELGo ŝelullj Usa UL validi 3 tO 
lke Luli" ualidl sllao ĝijai' oida gi UY, [17-79 16-7] si 
vasa) eda Zi lia (laj A Zl LI eilinolj ud 4 pu] Sel) 5 „ol 
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silis pallai gi ZLGYL e „alud ABLGo ŜI pe (edlonaj 3 „ŝlo „alud ABlLGo 
dl „dl AJLO wd aŭo liaj “fl du l lao gi eal e is pal KIS, Xia 
ald) ABO ŝela ĝe Ys Uso Uj ĝlubio gi) Lal 48 «ald ALOJ 
Gio Auaio laos Uj a glo a ud La va) LE 4 U, ula 

LS Gal dl pll vb Ug iodo Jaaŭiio) il)? Klaj „A 


BLU, ipLlad) Cildas Frelua llu) Ĵ lo Jado AEJ “laj oaj 
I-A =Qjt ĉa pa olal Slib uo ila kub io e a «palu 
Aj —ŝanalj Al vaŭ ipa lastaj a 07 ĝe CJ ells gas CSS 
Lu DYl19l kajj ge illl A, laŭ ĝo ciam 677 Jell CIDIo AL 
sle spad ABlLGo pll Jas lan ĝl) Ĉiaj (dd pa .7-7 Jal me ĝiu 
S-on da oe Da Aaj o 4, 33 54-7 VRI iŭ «JEJ Jam 
suloj luko iu I a A a o Sili ia o 
E3 silo imua AĜ pll glll le 3 Ple «plil ABLEJ pj paul Zola] 
Ele gj call ĝe AL GB8, Gd fb hfaial, LIL CU, 
Aj dla 54-7 JUI wi iil) pas JUJ o saua 


e ME me laŭd) OBE UO ZA Amal liman l) Kaj 

ALI Asa) ĝl8 elpdi ASLJJI 4 45750 ga KULI OBEI GI XLI Asio] 

AŬLO 115 Ahl) Asgioal) LLL „a oda) JILLEJN] la i „alll ALGO Lo 

pa dal „(457 I ŝa das AZ wd IDEAJ me lb l e UII „sud 

Lali (load ĝe „l ekis VEB Apo A iU ce oL sia ad alb 

AŬLUS LJ Uuola le Sj (Sil landi Ao ll sand Lupoj pe gilileio ji 
-G E ŝiŝa „UJ 
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Jad), 4, Slaj 


glito Tsai sluŭ os) lio faj Alma belus Gibalma :54-7 Juj) 
(17-7] Pagano 


[16-7] PLi Laj ail dua „eJl 31 La kudi lel glui cle 
U,=E U,=G (7.49) 
WS) = vaga) Ju pf Kio ald] xia 4a ĝi Tra ao 
= 1 us decus vili 
E= ~E, 15E, (7.50) 


Gz-E,w-E, 


1 

g 174 

ĝe lAalaa pe (Gd lona EL kaŭ lo Gal 3 a da, 

Ca gl sa so i Sto UML ALA kaj pala ud „alas Ez kaŭ l uzl l 
lS SLI VU GEO Kalo ad a l sens 


3.7.7 Qilaal) 49 gaza 
Jam los elpa sio VN a APA PA all l e 13.7.7 
ekis A, HA H24, 94, 1449, 124), tal dl dl 7 „aJ 
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lal lia uo daji ADlo LIS sad Ola dal) ĝe kJ 
-O 70, 120, D AI FALI) ŝelual jlaŭa s 


Ju Ul 6 Aallo ŜAN ko AA USA gl si 
Lal gl iz 19a 

Ae o =Aa ko 
5 DU FASXEVAJ] ŝeLad) Jia, jll | iu dj De UX ds 
Des -On 


AU ea I, delal DU uldi a am 


Ba -Bo 3 Bi Bo, 12Bo 


Ba GD adl ĝe lujo De a 
ŝela 3 adl polala Do Do, sD,,HD,, H2D,, sL! 
ULIN be lua a AJ 


2344 


33441 


4.3. 


Ka pilial) „rnaj 4.7.7 


diia „JIVI „lo ZELS ZN lua! pramoj jl) ZLGI o VI oak 


1677] selis slu Ljob ll LJ Asai 3 ao seul palio $V7J 
XVI GLS LIU 5 LULI luo) Solas Gao siil Alo, «17-75 
ZA salu buj l lllaisl ĝiu dll «[12-7] (Sohmit) «umaj lekoj LS: ĉu pidi 
Oe l lia l Ao] kaa prua Glalao md gu Jal e plus AGI 
GA HUI Joaŭ Zdlaj ci eki Va mami Jal in = di, SAKLTJ 
ZEO I pl ad af) da po giboian pe 85 a Zl jud alal), domis uko, 
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ENCA 


lastaj CN aal Saa (ja (35 Alla 3 AAJ KL silko pao PEL 6, 
ia OE dla ge tl Aia, le Ga foni GI (GI do LLI 
os LG IKA ku un KOMA ANKSIA) 
iella (uŭ Aludo i (AIIAA ulo bolo „al ZELOS 3 ge ce do sian (eio 
„kiel A ĝa GALIVI al gi ŝeluadl a LEJ ud Gala jl) Ĉiaj Gaj Va 
di lav dao e, a KA do FI l ML ON ull als 
(kll Gulio gll Ulo ss pa) jel sulo LUS CN pad tO aŭ 
gt EM pas ZAJ GalLaĉa CII, CIS Aĝo apio lari (iiaj „taj dau JE 
A1,A1, DizDu Aka Mio Ni ŝilo 25 Ĉumo 2 1 a Alas! 


Kal) ial ĝas Aki (Dos AAn Dp Akuls Mos Ny illiu, 
Ll glis 3 -UB kajo; Lad sj GS ĉia luo (el pad wi si bli 
fela Cildad dd peal l le Jal Jal e ZEL CABB', gh kiiun milio 
CIl fuk TAG Lanto (e pal aŭ algo pio ŝojn la as „Ja (all 

LON cxro Ki olia) GJ 


(Kium) kajal maŭ (a 38) til 5a pu DEIRI Asi] prami cj 
dajn] ZELAS ak iial AJ pea Ciaj Kilio kajo JAŬ (iu lia y piana io Ila 
ia JN lara] Mavaj Cfaŭo „(Eĥaŭ AGhed] dagiso! Balo (i a Yi) 
haaŭ i ala via) AB, E lj, CU ĉe dla Aaj Alas Jal ĝa 
Aŭa kiiun Amblo ALL vd fR, ĵe) mana UI paka pai uaj (siuo «iM -(5LJI 
ok Kama en a KC ij «Aĉa An loo ALO gi 
LS (VLN pall gado Jil elaaj) ŝalau) ZILI polio y cJ 4 cie Laal 
iuu TA plan peris ISS KA e o 
ZAJ laulaj JU gaaj I Gia) Ĉul pl glad (KJ ss) Ga 
„ega CILdia (ja do senal La ŝalo ki dajioo LO9Lo gvi Ĝim illa 


Al giaj ALI eeilisal) prami Jeli a plo mogko „oii 3 iil) oda (uŭ spa 
Ce KUL kaoal) piaj ĝi, aL | pilkall mail Ala] lal) 33 sa aŭ 
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AULI -pallaŭ 4 still a celuall AN lio | feo iamli iliaj (ŝuias al 
GUS kii lao glo Unesal gle ZGlall Zo lil „jii „Uadl JU cl paeo 
pasi) cUkio G84 (GUAYI) GUAY) gia Jud — Ama (Gian) „inio 
ej ALI pallaŭj p LJ 4 cielall ANaj leo | felo SLI Aia! 5 pol 
Gilad pal e „eaj io] Kaul ALAJ vd LO ĈILO lia ja$o lli 
TAJ) AJ ola gloj Gi pu ll po Au maraj GILILU, pe ŝoso Dub cilia) 

A Amubonll mumaŭ 8) a pu „plo ALLI 3 ol) JESI ŝaj Jal ĝu 


PLI LIUJVI Jii 
sil CIS, 


„enoj! Mall 


REKONO) 
diala Aii, 


Aa l solali to 


muŭll is 


dAlal kagiuall og53 
kŭa) kaa) Juaj DIA ĉiuj gal) :55-7 Jegi 


Zila) (4 SAJ e uŭ jj Kal) laŭa) dalo dal uaj 

iib laŭ) A siad) 639 (Jh! ZUG) 32, 1 Je BALI 1 (LEL) 
A Kj ms GUA) Aa uto ĉio ladaj ligi alo 56-7 QUI „wi (A 

imas ke a “l Sila pll 56-7 VRI „i B, C, D Kul Lua „e 
eld De (sm) DUAN GuSj „GAY so z£l (Ais cNlBlo) cNlaii 
sle PRO Kat ABO lado pd ando GliaN! Ĉi gas aio oda daj I Gluk 
ae B 3ĝulj kasis sss 2 pam ido JEJ 7A ul ado stt 
uo ul aa Sj i ala e (sako! [JUNI Jud 
3 SI lu kalaj piu lias la Sis sb pala 
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sle (ko A la Ju Gall A aa Caŭ CGI) Amon Si ĝi «8a, 
LN Lua Anko Gis dlas ĝe UI (69 l ull Al mea 
pal) „i (siao) lio a DEL cilialj ĉlalo ĵe Zil plasi! oda domo 
sia ZitiJ) AAJ PIa Laj l «5 me Laŭ aia Kioll aĵo kanbo p Ŝi ll 

em i pel dia Jal ĵe ilo koj 


KI 


e isi) „Jii dula 
X Zŭuljl lagiuali ĉi 


dio da aj ALa) lusla) :56-7 Jedi 


dub) Jau) maŭ lili miaj ĵi :57-7 gedoj 


i lea AI aŭ pe Sill Jala] ZAJ Gl jj LL ua aj 

ulaj ~alcdo] , I iekuall 8 ONO dall Gi Ĵus ub Ja ŭo]j 
kamo Alas lia) pe ola allaj cul sn ASŝlLo ao (Kaj lill pao a 
a SI a maa KN AJ aal) GIDIA -57-7 VEI (ua LUS = Lii Niu Ea 
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de gal kamat Alla (le (paj JUS ŝela aŭ ses jalls (5 panx „Wlo 
eld Jui, BJ miaj uJ sid kal) aao pe cia id) CJ GLZ Ss 
"eo i8LJ (alal UI „igo iŭ all Jlo l ĝe pEjiL «olbbl) se ule 
ada; 3808 tulaj „l kalkaj NTON suo aj ds eia 08 laaj ca 

ASEN KI iza a ask 


eld Gill ĝiaj Abo Zao slaj ud URL laa aas dl, a 

(GA zam oo (ABI (aluzio cebunls ci) AN lelo 1 mami! 

eda ĝl Kaj SB-7 URBI zi LE ks pal Jogio SIAJ SILAS MI ALYU 

laa] lldlo saj Jal (e GEI me /4 mall Alo naŭ pe GiaY! 
183 „lil 4a mo ALON El is AG a 


uero = uial kiibiaŭo nj 
E.G, 34 dial pad el 
e kajla e LJ „lka 
LI de Lua ki Emi p 


du lia$ KAPRI l ad lS „i 
Jan gin „iŭ 
Vj „da de 


Aiu)) kajal) uaj luŝas :58-7 Jui) 


ab LE Kiull aal) ail Zo ll ULAJ ĝe pall Kaj aŭ Gl: siaj 
Ma ilia ano S1-7 JERI (pi amali Alo ia Ny a No, Ny piĉ 48 paj 
a La al sak JS Jal cia jj pal dan, «01, 05, 05, GEI lloj 


£ N;,0,,03,... alaa NN! 
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An giual) mmanaŭ 5) 9 pu (ad Ala) LI kaj VI 68 9 as lai tamo (a 

“ue GIUNI eklo cas l „LLa ublac) GUJ ald LI Gus oj Zano 
LLO GIS Kiub ilio „wl ULaj ioj praa) 5) 9 pul Kaj laŭiaŭ 65a samo 
«LAŬ kaŭ kŭ ll Ea puso Kao „Ula cil iil laŭ (ĝl Os 
alia l ell3 (giaj vAG oj a pall dd gll Ladi ma di 6 Gall pao Lej Lo paso 


Lo ŝata dio dalo p) fil kio | viiaŭ | „a 


iun kas Gui pes lilia kŭ Zilk sk, ka S «sli le a. 
= a asi dali dj «dial E DULJ iva La AJ) ow ur 
aj) 2A „gi 


JEU ulo TL] Aira] anmaj Ai llo les lu (ll Ao hll ĝe alll kaj 
ĝia (aia UES, La klaj A pello „UJ La ku .S9-7 KSI wi LE LLU 
= ŝu da al) GI pad) AJ gaaj) Gl aluj “as mio elaamo AI NL aJ Jal 
"pa lia 5.4 3 fl) wi cikla, l Jl laa] Dilo Uj 25 pa) Jla) 
Oka Na siia] Amal] ail) pao sali (wd AAIGI 3 elna (ual3 ea: wd (6 pi 
gao BA lli: vd aiaj 33 si LAS o ce pk eli pas VI pat Iia ol jal 
BLAJ poy ielan p (LJ (mado esti dil mll ola ĉio „GUJ iliaj slis 
pi jis Alle od sia ĵaŭ mls 1) FERAJ Al) Aa ioal) „i ALI: allaŭ 9 
ZAN E gj (Jl MA ne Ĵ/4 mall All “ppki Lule (ES diss Aaniiio 
a id Gia V) 
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FEKTE FKTE' 
1 „i 


xe «iin aŭ a pi lan piakkio 
AS Ĵi sam aj / 4 small a 


Aŭto lao simaj il mj :59-7 Jeŭi 


liiu Ga IS VAS SL aal SES lo o 
ka A VELI ka ool id osa Ji cia gi Ul p ĜT zuj 
Ciaj dl pala (eia po caŭ ulila GU AO milio ĝe sua illo (aij laj 
TO kal) adl dalo giS; dias jaj ŝima LJ lejo JU LO GI ciajk 
(a KULI kajal) (28 (1) DI AJN sa Ja zi vo LNS JEJ; VJ pao 
eia Gadd Gl ala kuli lu gl (2) al eiam “pe LIS La plis p 8 13)x= 
GIL Il La gl a «LD 5a JAI JI jj maa e GG Zapimol 
35 DE LULIN dia l CilaJl „io sio piaj Alla ui pensii DUA; eliaj dlleiaj, 
“Kam (sii ĝe Jokl caŭ plee lapo 16 4 pij SD diia 


daa) SIUN Lula oO va sul iul PISEN] ao NU ĉa) 

CI gus .60-7 Naj] „Ŝŝ (aa Ge si = A Gl elu = «[09,9095]s A FON! Y 
LdBG, Ido GUI AU mall iula "pe DEL dao] oa gj —— 
JUI ĉi A „wle Juda JEA Via pa Jlri A mo l ba IN ud damo 


694 


CN gua aia (simaj Ailio Gano ZI pasls panio JE gemioj Ĉia pramil 
EN adl iamo of Sd (piaj ss mi panio JE Jal (a prami io a 4a jx Caj 
o mas kioll Asa) sla UE Gi as sio l puminll 8 Qe Alapaaj lel aj (iu 
ĈIEAJ) (ĵi5 -x sL i psio ao Gi pus LIKI, 6y sla vi „l ŝima 
(Eu Zl pll ple [3 9ao) GILBU ĝl so JESO pila vo 907 238) cli 
sa e 007 aJ KA i l pla a zl SIG074 ĝi lal is 
[18-7] ŝ (Tsai) gslus gio LS «GIADU ĝlas JUJ; pit e Laj -5 „ilio 
a ask” Sj Ediulo Ji Y ces ge „5.4 5ofil i olla 35 LE, 
A pea Ga Siaj ABLGl AI kll Gaŭ cd (wi Lx elaŭV) vd 3 jino Al ma 
A ea aŭ le Laj 5 plo ZE lao sla of kaJ AL Z8 Gla! 

glu xi Kml oda (6), ey elaŭV wi 3 iial 


A 
NI Ahl) laaj) i :60-7 Yia 


sj) Al laa gui koj UI jl) cla?, 907 Za 41 alus llij Ll a ĵi 
alojo -61-7 JEA pd LE a) AB IANI ĜU pea Pola oj ad ŝoLaJ 
CI, aj Lao AJVI ZEOJN laj su Gil pl — Al] (alo (Jo Laj 


1i€a el jal gue ŜILI | poluaj sallis cl pe 90” Za jii lado Jao £a UJ! 
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LIS Aca Alo al La dia pra (p AĜI pll cui) plani guSia lana AŬlo gu malo 
„Ca Ji 4) Lugo . La "KaJ | “ŭ K 1 


90" 453; Juul 
iuj to Zili 


o dpe ielun 
e UNGO I La Si 
8 ((Kiaudl) sai e 


kub iaa) o i :61-7 Yd 


Alla sai (p EN le dido) iso ami Lalall 2 JI (aŭ 
eLa, LJ ŝo va GL adl le Jal a CUI am Ĵ/ 4 maŭ) 
sle lis lga laŭ dla gl 415 g1 (pk «ld pe LJ alo a laJ anlo 
xe vado (i pe VI Gall ze maso Alaj mo cu aij pill GI jaj 
es 


am (pb CK AJN Asall paj AU paY AUKao balul 3 Gla 

lia Ja (adok ao] JENI lao 8 aiaj KUI Zao GIN (ala 
I ks LI A: piac ĝl) LULL BG Gla) LLI guas VAJ plad! 
dad DIA ĝia gunall 13a Ŝa laa 2 sipa uo 15 ad lo ŝipa plas 
CNLINI sda jula Lajo ib ud GLI CALI gi Kudl cIYLSY) 
o) piaj Luli «SEIN ĝe iaŭ pj gw cl Gia Gil ma ULUNVI Laj Zug 
lia Gl 44 ii 48) ji CAME, I Elias UI mall ie oll 5 Zu) sl 
UI cu Gall 1a oj Alb sas „mb JEE; RELI 4 aJ ili Ja cu 
SS cn EKAG', Ŝila] Xu Ĉuaj ĜILA CIEŜJ Ĵ 31 Za gle Akilo 
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old Gila Gi UA ĵe KII kall gl (lia GR ak Zl o) e sl 

Ka adl 5a a udo les ĉ saml CNN Mo CloleaN) Ĥa 
Hl so 

l ĵe Lall lola) o - 

ŝul i ekla kuvoj = 

DUNI - 

ŝa luii) = - 

o dull (LII le  - 


al Nila LLa Jli l viulo lia ligis luas gi 4 viaj 


Loa 577 
= Fer AE ON ANTON $siaŭi sl LU jJ aao ele JA; Lito 9 
md) Jaga] AL ODI ial e 31a pud oda LAV] lill dle ipo 


„juli (iaŭ zaŭ pal) amoj Jal gua 455 KB jal plaza: pito 
l Ag  pamaŭi) Qdaŭ dialo 8.7 
laŭa 1.8.7 


(a ALL Baro kabeo UIAJ lolo es pal GIS us e Nia vd LJ, 

Ua (p Ull 3y Juj 3 AK ll Jal ge Aka v£ paj (loo 

(iam ĝ) lARia kool; «aj ĝe 15 JEJ, hao oa pill, I (lb 

Ĉiaj 1 BS zus US pa us sare gld 7 Lla lai065, elia Giiao (39 plil 

Ll «Klo ma sept €e peĉa pall ADL] 28 4 JA sall pumo ALa (wi du sn Siaj 

Ada da palllaaŭ lal aŭ Gm lis gill psi) vd lam (6 ill cil (iaj 
697 


Ao iu labo Jal ĝue ZK e dao lao) d Jada Ge ji Lao lamo Julaŭli 
o p a IIA oa aa TON Sl maa oa Gj 
eld lis csl sella, is GA Ĵ elia ciaj seĝ A a (e lama (ajo 
ela ss UP Alb ma (GAY oa Giaj GE plad (ua lasis daj 
= SGI giaj baa i baa Milad ada EE as KLA l, Gl Aa 
lia Gb LILI ge plo [dll sis KG vil JAB maa Jal ĝe Gla gi 
a ld (vu pai Jam Ĥaploo ADIA 3 aŭ 3 polas pona o via ebidi 
JI sl llaliallo «eo ld adl' 33a wi (James E. Ashton) ; sil 

-[19-7] 1975 ale "AIAA/ASME/SAE 


Jsliad) Cl 2.8.7 


CIRILA ĝa sam LEA (se praa Ulmo p SLA CN Lo Glas 

„RE, aŭo ZK AJ dl p olo 3 uaj Laa di AIN ESLI o „AJ 
KAUEUJ ci aŭ l Ia ALS cela GN CUL a Vela ll ca 
„UL s A I KA vd zelo ls), viĝiama dio gi lamo (8 celiaj OI 
a lo p lua Laa ilj ka ij kd a lama JA AS 2 ae alilo kuj, 


sgin «LAŬ KAI KLAJ) ENlao (12aj uladie him bila piaj 

Jula 3 ias SAS KKM Kia UUJ kub a) ske o als 
28 mma eldo eksi jc pika 2AS elis 5 ual Alaj Laj gi I Zaga ĝ$o VI 5 ad 
aĝan: ĉubaŭj UJ lall gao: Ĥa kus pal ŝan gia sota Zaulal Taŭo ŝo iu 
SLU is asma dlla kall Anju dii aj llo GI Ĵ cia (ELI GINL 
sagi LS dista Ke 4 4941 lu ioj) UA . „AVI Arla ĝ dli olio, 
Cuŭaŭ 3 Alaj sta loo, limo oŭ oj d AAJ Je cul 5 dii, 
JEE aaa KULI Al ĝe Jal dano (a ELANI GAIL LIE vd Slo pij JJ 
ETC? 
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PIGA aJ Jia la 6 JUJ ENL (iam alo l lua 

Jad (/ Zadl AE Sis o llu Lau Ce ns US ka elkhamuaŭ a 

(Sa ~a a ULAJ - GI Ja I JI als al laj LA Laŭ so gw 43; lL 

3 £ Alaŭuj old e (has l ĝu huas ĵus A Ĉu 

(e sadis LI LUS | plas llo dlll Plia liol ĝu$is UJ - GI pad o Du 
e aJ) Guklll Jal 


(ASI ikaj AI delo) ELLA CN lao gian Jia Dilo AJasBLa dla 

ali lu, „luis CS) ŝ is IL Saŭ a us Y ŝalo Lal 5 la 

samad Cd l cud sL EON 1 dei Jal sll pam Gulo I) «(Murphy) «ios 
AlS Ja I Laki ve pur ao ud ads 


OLA Ka 1 ila udi l ALAJ KLLJ CN lao ĝu da aji 
iaa Jal e GU A vall ĴG po sna sel gulo EDILO AAJ — „lij 
„JE - ela gi) Laj dia l LS «IUS - 7 pal i IJ l Ruala a « AŬlo 
As spalid ĴO pias Kk lall gla gilo ol VI Jullo „db me 
Ko Sd AElSud) Azia eaj BLA dla Jal ĝe lka liaj BEV! Giaj 
DU aj JNN — Alea sl (£a LNI 4 di al GAJI el gi sil 
La JES Lal ĝuo l vuo ILJ sla uio =———— 
gio -ABLAN 3 ll (wi LulSli LS die/pio Aŭ) Edo sas ka La pe 
s Ple IJ da ual 3 „aJ ZilJ dao pis SIN ko SRL cilia „in 
Eok sie AK Ll Kol) llia uŝ Aĝa mll (padll Cdslea] Ana] seo «A ple 
Cl kam plaŭ „o palio] ALGO priliuall wi lejo gle) 38a) (vl ELG Zaaj 
elaao Juli o Lilo a ela lo gi 46, e 62-7 VEBI (w85oj gl KLLJ 
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£ ila! mul ĝi p pab Au] mj ĝi 
4) 3. ikaj) ej ĵi 

1 ka dika 

- Pj dud 

e lial (Giaj) 


Gia p „ad Cii] 


(ik kaŭ) RJ 


pmaŭils Jla) vd eld CNN La 162-7 Jeo 
psmaŭi) Aŝudi 3.8.7 


ĝi SLUJI sa pan El plan GEGIL ell Akad (3 kl (sa) Ĵi 
lial clo (ial Liŭ plag kip Ĉia dla losi GŬO maŭ AEJ AU Laj 
ilia! 1120) dll a maŭ LU a sl «sal ok gad Wi Zai 
gue ud -[10/09/909]s «[1:0/09]s «[-O]g “86 2 (xu kal, sle KRLJ 
laŭ JI ks sallami ga La 607, 307 3 0 kŭ e lo eD NJI sla 
AV LIJ KIU Lima AIL a 8 „io las Lal VJ SKI geiliuml sia 
aŭ eso KGS IVA LS Num YIN ili = ela 


sall LOJ diis mij ALMI - [a ĝl A) am «3 le 3 plo 
al oi TII gilia! ca p pili lia a „~O, 6 JI 28 „dl CI (1a Audi 
o) Eblas Jl) Sad . alud) 16 lapo IELN) ajo gi Solan Gilalao 
Aka) me (aŭ ) «eli pe l pall losas Aoeo Ale TUNI belus = plalas 
Ji - elaj QU gl da vi Jee IN Ĉia po KULI lago] 
des gas ada; (RS IJN EK eJ luo E lS RJ a uko iaj 
i USEJ CN lo palis, pl Kao maj kialo ZOJ Aso] Slo] me cu 
i i aD IEA A 
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"ald fileo ne" Liaj 4.8.7 

LI pall Jia pe SIL pod LI GVI UELEJI Jlo ekis Gi po 
(a Ula lka ai „kb - eliaj l il, IU - falll oj i reu ja (fikis 
ŝela: vas l lulu Aa E email) AiAlij pd liaj ZI ella) fel al 
oda laa (wd ADAJ = al I mm NI pia) Laado laslaj Avoo Ai6 
Jallas kasas iipoj) 4A 0 dl las ud bas aal e cel e 
Blaas l elia sl! Gilao elas l a Sl, MUU-=DLaŭ ĝi 

Stalao (o taŭ Y edblas Lj Gila, Eso «gi Ki - sla) glu) Ul 
ĝa laŭas el kab iso Gl JA ĝe laŭ iall Does Die OLEI ŝeLaJ 
Jl ule (ua ŝel paleo ua gi dikaj Y (iLa CGT, Cd kk kalo 
Lias Uaj gi elkaj JN Asa val Lab Jal I Lo pall a Lamaj 
alio „SI lia gela i plio “uo EGE] dajall CSS 19) siuall gl (Gleaŭ 
Jado gl Tua dp ĝa rul ea vd sd pli vKl (ju plaj Ŝi pa fala 
Si ded Al, ea JE-elul l) cao io 3 „ala MILI GEI „i 
dago zi La 10) kaĝ) ABB pe llo as” 13) a ui go pal KIBLO (eS „ALAS 
ŝela Cillas (pau Gd pu lastaj 66 GULI mlaj) smn boloj CIS l, Kubo 
Kio kala Jal ĝa skia elaj) mio koloj ge viall (gI JE - elu gi! 
= kuj slis a o SAS pa ks lu kp tio 
(a -0 H0 AK mV sia xe AIS jal pao asmo Jla wi La plumi (lago 
aksa Us ikaj pe to Sia LJ 
Lamas LLV] 
Uia) siaj) gl) 5.8.7 

gel „wd ALLOJJ - „liaj Gj) Ul ciaj l Lamo uj ipa 
Ci su Tul Ja oal) la TUKOJ — elia ll samo ALLO (Gd 4 lla da „JI 


Jem (sl $ (autoclave) ma sall y dllall d (alll pll ĵe lemooi xie (5 sil 
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laŭ 8 Gk diu do 43 cab pm ue fanll liaj (adl mi pal uŝaŭ 
olas e Lud radia Tui agao ABI, (Udo aj lopo jm JEA ba lia (I 
A hlo pe Aih lao] alako ue uto ĝ plaj 3. „aŭ (Grumman) 
== l le Jamal Jal cu Gido USA, laana Alos, Ll so kaaŭ 

A „xe Kilo pilio kulas, Au dio Aaiaj cl gi „LEY Ile) li Lj 3a 

dal cu kiam Jes) da plaŭ Jom SAS AŬ „lo Ab „sl Ana gi la ilis 5 
“Las 4 epi 

AA LI silial) uza Jal ĝu Bij JI isl ali „85 (lus Vadlia taj 
(Kajo elas jel io milia Jal ĝu Lala komu (939 Alas Giaj LS (paj 
KA AA ela) ŝela Guj Julo AUG - eliaj OI), Gl “mal 
dal cn ŜU lad) Zala GI jo pu Cukŭŭ 13) „[20-7] (Ashton) ĝiii 4 il 
3a «(4.4 3 ĵi) pk) Jlal-ajo seso Ull - bll (aj GDlo a 
iiaj laŭdi lk as a I l Skuas l lu 
14) Jamal eLa! ŝela Jal ĵe ĜJI 

D=D-B4!B (7.51) 

LN ŝella kaŭ ĝi (wi ADA NN ielan Ele pian (5 
9a) Gli samo Janis pal laŭ ĝi -lko se pllll (uaj - dass sl 
Y laziaŭ « jiumll Llas (7.51) ŝldadi „i AU p li lS ĝia 13) UO] 
UI „las monl a JUJ; kag sda "puli Gajo ll em) Solas Laŭ „3 J jal 
„SIEI , a om BABI “i domo UUu-sliaj Gl) ls I 
«Gl glasi =NI guas cji eliaj 8) pl ag Cd gus celis Belas Aaj 143 
„(mall adl) „kul) i dano Cilas jij 

sad ob dla pli SIEI „aj! ŝela Guj aus lolo vs 
a ad BUI „Ll oa unŭ cI Ĉiama kSj ULEN celas GVI „valo pa 
evas Ja „udi AULI celis ĝi 8 Go) ciaj SEJ o sa ILI ĝu 
Wi SL e OGAN la Ua Ve qe lp a a La pens (dŝ fio am 
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Baal Ĉiam Gia (GA JUI (Mi Alaj Eb o moa cedi eLa ĝa „58 
a dl Ala Bj 9 pas daj Adio kaja e 
Ad ajdi AMAJ - elaj ON gle ĝue la Tipa 1a dilia 
(a ŝalis Vuaj lal ĝl «illo kib kas lis o skias kilo lao luo 
Jiu = LUS de osto 3 (UE Alaj zeo) lis Tol Zauol) cilioj 
B3 d IULSLJ CIE Cd (antisymmetrio) „BLU iu8las KELI iaj) 
LS — (asymmetric) 3 alie “pe Aah) isi) cull l (AEL bj 
sle Umaj gl gas elaga 38) Y EMI ho gli "Ulo" lian lao („zi 
eglaŭd lia lo Uaj Gi as sl al ILJ - eli QI GV ĝe zus lak 
ĝa pin plaĝo lo asi Gi su tl (aŭ ĝi Alaj iaj) ds Kasa 
lia gl ĈIA Ku le gu Jes pao DIA Simo po AJUGO celi! Gl YI 
e io papa VEB sinal gw „mas cL Auŝlmo ŝipo polica Jal oja coj YI 
ECAN „dias Jal ĝe lam eto UEU lia RILKE eel! II ads «alo 
ŝlo sa Salo IEM ILIU, «(6.5 5 A J dLYL 22-7], DITI „laj) “a pas 
Alo Kiu kapila kii EOJ JL vi Gi 


(sd)) sod) dlkudl 6.8.7 


va sd da laa ĥo (eg Sd kll ZELoa GIGO SLI lam oj 
Cal ĝa Fiala 5 Sepia ĜKL LJ LN Al a as aloj 
di siao, GV) Cao fias liao ABL sla duj Mla of lai, ADJ Mi, 
cd lial lia SLAJ dlla palllaŭ ĵe laj gll pla le anaj Ĉiaj 
LULO Suka) ABI kapelo pl GLOSI geen pi AĜAS GXI, 
sd RA ĝa Gall ŝela lulj Al) Za l 4a Ŝu lia ml jal ŝelo JS 
dLIL aŭ 8) Jal e LI GV — Alaj - aj Yd pe „GVI sli 
ado 6A JIL uk Va la JE GIN AĜI CĈ kaso (gilia jel 
dalla aaŭ = laj 3138 (53 Sul dsKaJ ĝl edu GIS JUJ; laso, 
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LIS cs spka ekolkudl "uko 45 Lanio GUILRJJI dio, - lb glo bo AG, 
Ll aan = apa Jia lk ŬENJ ASAI a aj pell vl Cli AS AĜ gll za 
d espo pll Jia LLA pe AKA, pall „nill ch Tal 
AI JAL i elodlL isis of „eia «Abllajj «gutoj YI IKa a) pu gule „IUS 
ALIS «ilia lan 5a VJ Il palaj ~oja Al e alll pi lai] 

SEd ad lo JI saŜ (e Jh eL sa 


KANA e a Aalto 5 (59 Sill kold ILJ 8 Ŝia 8 ul 
PA KK INDA AU PLENA A o 
gi RUGA aa elis (pat Gaudi GAS) elemanaŭo cii ji luij (gi Jal (xe 184 
dl „dl sia gue JS Jal Oe (5 sill SOLA Kuala ĵe mlubas sall UUJ lisao 
alaj ala EAR Gal SULA seio Liŭ la) Oleio (pio pramaŭ Loj Jla ub d€ 
TA E PA E pr rko PANEIS 
Liaj N (ld pe ll MI Las cll 4 cl pall Aa zas dal elo) Salas 
hie lal ĝuo VI „ko el ika Nia kudo eina as 
ĝi sss Usoa sll»: alako $i LU CELU 2A GA 3) pl (a La Ŝ pias 
„La lo gi Ai la AK Jlo 


eAidal 3 SE (5a Sul Sla dl Jla BU raŭ (i du pill ŝŝ 

JS „deg 65 a pia BISI oio (aj I Ĉiaj «ms JEJ, kuo UII Claai (81, 
dass LN ploj sle le AO, ad 4 e SN Go ala 
allaŭs lij 8 is kul dbladl as aiaj Lantos jj I ve 
le Liŭ Lali lis sliu poj | pala (mll ud pallani!j oa Jaraj Ŝ «28167, 
daŭ klj: padlumil Zi plio samaŭll 3 jo sia (pe La Zlka] ud uas via daa Zila 
spdaj «lekitaj ded 336 alla sia lp asti aJ za Laj ala, dt 
puls Adj Sila) ABL palllaill ma amaŭtl lus I Ŝŝ ulu] i «eli 
as althas ol wi sti Jm pazo gl skano kial | US) „dla! 
tua) La «Jla El lo ello BLGOY giaj ŝa (palllai (63 Sud lola 


704 


Ĉi guis eLa lo si 3 lao 3 o (ia iaa plEma Vi Ĝi adl a lal 
BLA ol gl oka ila ius UA e JalVi kl dil lain ge Gg 
GIN Zao Luj esan” (dl vidl SdLa Al sda aal dal ĝu ŝu 
dmo Sul plas sud oso 31 as dal cue lu PEKAJ La saj 


GILU 5 pal Emma 


„kiU lola) 7.8.7 


Jal = dea) lala al aL 1a all Zao VJ du 
„l uadllaill ce isl csaŭ Gi sua fida ; aa OL lal sl l ce l aJ 
ŝaj; Sila XI BLAN TULAN gxu La dao lJ ILI vie A ml llo (noŭ 
pia da, GIS A l Pla (aa sama gil; Jie URAN EBLO Lagao a 
(e dd siad)! Os esudl — SEDI. ĝe la wi aŭ el yu „JEJ! Jiu (e 
(iaa ciaSa NS 4) ka Jul - slan) sialo LEI dlas gio A pol 
5 Famo Jal =de ĝi me jado las G175 Ez dial) Lago (ud (ill 
LS SU ce (am 
Jal ĵe - Kila) XL Aaall 7a pall GIAJ o sal kal ĵe 
grila Gl gla cj ko „aao 58 da zuj lha - ELad] GLS vl, l SUl ujo 
pal gl (bas 3 3457 kag ĝe Alla Sla omj ii AI pino ka joj LLO KLLJ 
gia BLAJ! DUDI iso ĉilo vd (adl) lai) 3 jad Sa lamillaai; 
Ao 1 ĉi plaj a Tuj) dall al la e ĉef Cia dd) dll lilo Gili; aŭ 
ka AJ vi Lio 51 A pall RUAN 5 adl palllail gli ci $ 
kaj ĝa la €i Dama illo eoj SI peal ĝe ela Eld Um ia dana 
QI all; sipo Alio ellinal (e lll (al sly mu pli kk e Uloj 
(aaa LO = l aŭ dio (aa Co laJ “aa ue sl lo lao (vi lL ce ĵi 


„daj ki 
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aa a aLa 1a Gia (IEL AĴ zan DU aal Judas 

lia kad Gall Jla wi Ell Ligas Qie i Y kudi cl) vd al LS 

al LN lia "e palu El 19 aglo “ali cula JIL, «culo Zi o 2 

wi diia DAI, 6 Hali ĵo Ala vi lomo dago Au3LAI ola MATE] 

(ĝm iam Laŭ LeboĴ cie Ablaj sak Y «lol 3 l jx Gla l sao o vl 

el ae ŭo Sua BAI gj dle sao JIL, e ka ell) Gil pa 
= 


eliahl luu La alga) 8.8.7 


IL; edlaa) dllaŭ ed CILI cula Golgaj] a ZA ZIKLAJI laa 
o ki ANI mud i Ul uaj pel ZUR la uoll 5 all cil pal ce 
GUSU ZAZII Ze ZIVI a gaŭlo „Jai ——= — rg 
ORBE, sumo ld le pall Jandll lia Ciun ĝiaj Em dilo ĝue Gill 
JEI, (EBA gla lama DIOJN AI lo ~O, H0 Ka lj pe ĉoloj 
|a lad Gi gue Lagili cis fll (wi DS dlas (Gl siall Laginaj e ius 
pas Jal ĝas i p63-7 Qe i LS «Raslalo —IaLJ e edzi uh) ia 
sl sI 8 oj pli da ĝua za 1) ba pea 3 Laj 
EDLAVI Jla ada [ail] AI pam anoj Gi pe ZuSleio alal wi dl elo! 
"aŭ ULEN 3355) lll s cui psali ululis aI gula llis ves sidi 
Lala UU, sami OSZIL 5) plu dilo pell oka aio doubkisdl cuda l ia pill 
LS «UE! Zelo ĝe Gufenado (Hŭ! ; Aldo Angio QUI lul o kas las 
cud) ŝako Julo oE ge lS gi cllejL pis laka di Ul, 
lall Gual gI dj) wi Zadig Ao Aso] vx Lanio «ell pe out 
dik dil za le Dum ia l ella (ya o i luli 63-7 Kl ĝu 
dala pe duas lay (ILN sla (ud laŭdoao Ka ) Lip I, Za al] 
Siaj 
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BN (Aa jll" paddll Lio gia cab JEO A ud (ni amaj e liSa 

ŝlla (u ŝipl Ge le gaŭ li diaj jil 25a) Laa „il pa sia Jui! 

al vu AJ culo S lJ Jay uia Uo 65 pall ZIA ce GIL alea 

ELA ilsio (aa aŭd) Jiu leko GY) GUMI Ab Uzas 6 (vL 

ca ia AE pal i daj Lasis Ĥa uj dula duaj $I „ela Ai ciala 
alas likas Fall ku e e 


Ciaj e I AA pla kala kabla 
22) CLT cm SCAdaa] ma 


1 Mo 
' 


NI „ei 4 
IN o A 
TSS (omj Gato) 9 


KLI 


AĜlaJ) 3 jm Ab Aa ua] slos) ZI 163-7 Jai 


“l oleaN as Ĵan ĝa Julajo paŭlu Jai) 2 („aŭ js Sa, 
Cdolpalo 6.4 8 il): i pi gi «Klo kaj „Aĝo pad A] eza 55 liil xe Gi ill 
nee si Laj Lula 85a di eza LEL. IB) 5 5a mul elas ss Ŭaŭ lan 3 „iS 
odo eds LOI] oda e (Kl aŭ gll wi IUa (ui „Aii daŭo! Guo) 
8Ĉ lo (iti CAPE dika. enuaj aia (Pagano) sleLs (Pipes) 
ge dl) ada plii vo ULL vd kŭ ALS gi i „Kll vi kalnoJ gl (Singular) 
Alaj BLA XU 81a o gj 2 Gd Osl Xa) „[23-7] 51 ZELJ 
BULA Ulla ŝli pull vi kalo cN pea kio SOV Gide] Ja gi 
VA a siad (69 Sla ilaj lataj Y Zi ia ud kio pe UAV CIVIL (vo 
YU Lila “8 lia lian La l) (814 6 „alal (lli a Boia Soleno aŭ sll cj 
La Aiaj GaleaJ oda JI jil A lao ud £i Ka JLLS 
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ia = AR Il do un Blaia EUS GIS lis Aa TUO kuo Jal ĝu 
LU CUI ĝe CISlgaJ ĵaŭ cani a anis Alo wi 0 lend lito e 5a) 
EIl sda (18 ~O GUL aj pe 10) Cilih (pam Cil 13) (A „ŝo pe Luj 
EAE poaal BI LS ILJ plad elk Ji lal mn gj SLI ĝu 
AI ĝe Jedi ig Gales pilio gia lasla EI 9 6538 SLI ĵe Glalga] 
LI ĉu Ska Ab (e pud JAI Jal ĝa ci „maj JEO pesis Gi gua ŜIKA 
LIN GS CUI kŭ) Ĉuj (aal lana ĝu lijs CUI Gili 
le Spa CIE, (pl Cio Ja I 41 o „umaj Laj (ud ZBLGJ 
Alt dio alea) OS lapo Gu LI Gla 35 CIV, eo «LUI 
Me GJ Lall 638 Ual (am pa 6.4 5 l) vd A i LE 6 pll 
3 adi „lizi 


(dla pd) (aŭd) pi 9.8.7 


3 jad) palas! (uaj Sia Slo l Dal l za GUJ AIAJ luo 
telas gl ei apo i taj ka ud mad JEA, A5 EGAJ A ah 3 1 I 
ŝeLan Qe „IS; QI ŝi gama) «GUI glan lo (ĵ3pall (sl — (la pll (adl 
has a lIla (laj gilo (wi AL ja SILA (ial elas ias ILN (6 siao (wd („adl 
al Bada (a fal ud GAL mla dlas (id gI alll asi; GLU 
1932 do (5395 stas (68 (hall ŝelus (e lis LUS MI sie (all ŝe las 
ILN sama lo [sajno siu (wd adl) ŝelus (plo 4i sall (ao „GIL 
6 oE Sd sia adl ŝela ĝui «al „GUN sela sia flo Y (JIL, 
: (p sl) d (all ŝelus pa ki plia Likio kaj) ludi li ndl) wi lioj 
A LJ ENL Os = Le hali) ĝu 
Gl (i Lall ŝells ki «03 le ŝlo 7 poao oo Lla, (vo JESO la 
ld pu ILI elas ud ĝiaj Elam ce „Kj QI ZAI Adua UU uiu xi 
Ad GA Ad Gd ĉi Uea Mi ps i ela! paj Gli vi Juaj 
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Jal ĝe kii sal bia Jalan dla „E la al Jo gj —al Loud linl 
BALI ALO gi UI (Jaludll lia Laŭ plio] daj) (adl Glas p8 cu lii a «adl 
18 p OS alo ĝu GIN $ sian vd glll — eeo VI [pal (Jaluo gli 4A ĵi 
Wi oa) gl 1a sa (uiaj GI sLĴ wd kij alam kaf (je Baal 4 kalbo 
dado kaj jel 1 jas Aisa) „is — Uliso | 90 cis pla o S elia) aj 

„Gala „aŭ oj saj AS plia d€ 


Y egala (ui lejo ZS dl 3 dl p „So I Lamao („alll ŝelun gl Laj 
sa laŭ JUN aj alo Lo e Jau) eal wle (normals) LH) sil „iŭ 
e aas (SU eal) mimi 34 AJ Gl pal UKE ui (aa UI gl LkaSUJ 
ĉlla (wd LUS (AK Al dl pll Ala ud Galo) 8 p elladi (wi alio lu, 
le (la pll alll o) vd a a 31 mu = lal 
lall ĝe „io a os 1a JK lal ol ce ka OE, sell „o 
i lias sm iaa „JUJ Juu ale oa 
plaj ŝ ello me adl) CN] oJ. GU sle („ias l Ja dl i 10 
ss ludis p | IV a E au lS A siis 
sle glima Li ldo iaj kilo pll Dal id ĝiaj Lud gil, LEAN ĝe 
ial i ls Ras ĝl o) „alud ABL adl) vlo Sad viajo a ki 
sla pll hal) l Jm gil 


aa GI AKUZA 3 dl Jal a sa p kij o iaj gj lule caj 
a Ta ld On adl) EN lal vati A ASLad) wd) LUI Ciu ĉas Fado] 
moj Aŭ add (53) Juagdl Calo ls daad sda Caŭ Ml LO iaŭ JS Kajo 


AOĜo du pis mulao 


o A a a LZ Ej 

Gla) Gui, Jul KILJ £a lily a lej Aa] ma) Jlo 

Aiaj (lika p UI makul 4 5 klaj cu llo Jra AII Clil „a, 

ksa JE Jal ĝi kiln vl hall) GI Udo Gio Jukio lll gw 8a zl 
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ĝa I igaj Kll kagon iai io pal Kal dla „lua Alm 16 l kiul 
elgi ASLAJ wl) ELG kamo Lai LUN iaŭ p 38 Gl (piaj lia a eculto (pkmo punlo 
ŝiaj dlas ĝe la ENK A KEJ plil a lu da 6 
eLaj sila «IKEJ sia Jam linlas ĝue bolus «3835 „Lo wl alll 
al val US LJ MELS maŭ alo Gi venaj (GU JI Laŭ gliaj 8) 3 8 
dal in oza = Lu] KO [24-7] (Pagano) sl£L; (Whitney) „ias 


pr ell [ual plo AA La AAJ ilian ĝe dano 
KAJ) laaj) dj 10.8.7 


Zai) (optimization) EJ (ay LU Dl Glel ve) (32 lal 
LIK, LE (amaj GI pilo ŝdo Jalto l La 7.7 ŝi wi klasi SI ZRgJ 
lagaj GUI ĝu de pa dul (e kas (la (di ILI Kala gle iaj 
Caŭ pis «CIl skm (el Alo pasii of Liaj «l 5 cojo pia amkuao lulo 
CISLa 4 cl) CALI ĝe JU ij sli elema Mb Sl) 4ŭ saml p GLI 
Da kipl AISA maanaŭ CI pia do gi Al gl oa kuno Si de ul EGE 
Ona cian E le Ja cie la Ŝa a tia ATI LS al 5 oj «Liallas Jal 
LAA „maŭ LIG, Jal ca Elaŭ EJ ŝa oaj 


LA A3 o moa AFAJ LAŬ aiaj kie 3 Kll ELEA pam an cll ga 

CILA 9 eakaj aĵ -Abla JS pill (pleo pe maŭ (a (eŭ ci sa ul 
Du VS LEA cue La [e pal vo (di pliaj Gi p Kio Raulo gi do” 
ONI pekaj vi plio ua laa) 38 (le kilaj blamo p) GLS sia 
daj ĝo OBRA sas) gla e pe) ŝi gulo paj Gi ms lul ALa Jl 5a 
3 „ko uaj ASI EJI Asa l ga ll Ĉu e 907 ŝaj ĝo so35 „0 
lupaai gi oa IL UN a e ai Jl a l 
Kla 2a lil Alla (vd dio LLG Gitiko kamoj lia (AJ „OY ZKM, 
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LIGOlS;a ALO Gaj ($ oka] “Jota (l edlismo dia Jal (a 43 plea dSlas Lano 
o eb kilj EGA 4 ol) ESL Jlro le pito Gi po oO 
kial Vie aij aa Luj l ko Seba db ĝa 4) IU al 
korda “a pill plo Uel a «Jio Allas GVI pa a da ae tu$ 
ĝi KA BB, (igo LIS AĜA Clos (pa do silo ĝino ŜI so gi 
ale ii L (prepregger) LEJ! Aim GUB gie paj ĝl istan mlslans 
CUK; Gi pu sialo lead (ll ASlaall el) ŜO6 lekas ĝlo kub sj dy Lu 
kaa) Cial) plL) Zao GUU JI plumo iŭ Gia BUD Val aao ia (Mio 
spa 8a p „Jia JUJ Ja SID pej Jh Li kell Jal ĝe kia GIubu 
a ka iaj las AKO Li ao ala glaa zo zas o 
labo aal (Ea glo „AI la! Li loj £a II lo ad SENI al pl 
TN LAA ka 


kaa li SUBANI l oo (sli dal VI GAJ ĝus gl (Ell (a 
Gluo ĉe La pil HO Liga za lellarial Lago (EY EI 555 64 238 
SE 8 CK Lago lemmas Jl ekas AII Kal Aaoall ell glo Lali «1oV! 
(o LOLA a pla pleis do io casi pai) (eŭ lelaiaŭ dlucaj ĝl (mh 
"neos els a ia Gi aŭ e e Gla le lo o gl elle 
„Ed ZE Asall g DLI od hj l LL aŭ vd llm Ge 5 i 
ka ĝi gali 8 plua ablo cinj lasiaŭ AlS 43 sw [al ze las kiliko ŝaalo 
ko wd LLU Zu Aaj) alb Jal Jal Ge lta ĝl Sko pailuas 
dl Aka) 1 pd edio Ĉums Ao "ud lka l nie Jai 3 Si cj a i 
Aa a Au Ea a 5 Ki au a AŬ ĈEJ) Zao] 
do ud) (Iluabl daba (6 sall JIA ge Lulo a parali sla (8 (viso «ld pa 
so SJ 
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La 11.8.7 


OAS prama) dilo 3 si) a pa€ Ali) SUBAN (aao Slo za Lia a 
(8 GIS UE, pall ilo nadi gud laŭa adl ŝilo 1A LII 3 pl (palluai 
Ja „gle “48 GU «l o 8 Cis Jj Las ĉea) sti Aaj pi lij, AS 
“xi iiia ud wa ZA al dl I Gil o lJa laka (alo 78, «el 
uŭ Ju (lj alo ĝiaj gela e alud AlLuo gpoladl (vd lamo liaj 
spad ĝe pul LAJ (63 ellkul [ala] sedla da Laj) sla glas 
ĝa Va llan pll alll Jado gl saj juki l ĝue les sos Lan 
Aa pll al gii l auias Jal ĝe Tea laka aas 5 35 cel 
ILN qpaki „Alo vd oda (ua i la) lulo Dao ĝo dla diam 
OI a ao Kl LLI Zŭlhio CIlo laJ Laŭ: a lilo viajo alvi La (mla! 
„Jaĝo pra „lo J pall Jal ĵe 
(Ea „JI KLEJ GO peŭp mial ad ZA paj pU IZ ao Laj 
JA lo 3 adl) guo e(AKao laiki, «USLELJN sia 6 io sju al o) soj 
ĉamo od Galstas pl) Ĉia ce pendi Laro vi REVAJ EL Ual „Lao 
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613 : oblo so 

=La 


652 : sLJI 
243 :ĴJLaN] Gb 


Uu Es au aj 
334 1333 :io JI 


rde ĴI LIG 3 oJ! 2a bll 
334 


s = lJl LS, „o is li SULO 
335 


332 1 plag 2a ŝo „vkoJ 2a baj 
248 1: ad) liaJ 3iu 
BT 1 pm JwJ 
E. 
423 125 „al olua! 3 „lb 
—- = 


435 : UJ islamo oL aJI 


ml3 3 buxo kab] La] | 
AULo sla (po ŝatata Uu b 
337 ludi 

332 iJ kill esliaj! 

mlb kako JN kŭ bll So]! 
1343 il 1 oLGJI 
503 

lb kako JN kea bll So]! 
371 :LolJI 26LJI BUI 
437 409 .403 .376 .374 

355 1 om kall sloj! 

akoro lU Ll ŝolamuo cL~o 
504 : ŝJLamo BB, 13 [EJI 
458 : „buJI 

445 1438 (1 luma] uloj! 

379 : Jsa] slaaJ! 

75 ebo Zl) £a JI lusa! 

315 SLI ka boJl ŝomŭojl 

peb ml Aluno Aŭ b ino 
312 “salan, 

314 134 2515 Lal) Zmzojl 

UJ ABLGo LI LJ imua] 
74 pel as 15 

rel] ŝouazo ib isso]! 
569 1539 .436 .435 1.314 


44: LuJI sll ŝuloo 

SIS us Sula 

S81 1576 116 mmadl polo 

250 1235 1220 1 pod) „azaj! 

591 :OLYI olas 

605 4604 :33 „aoĴl elis! fol „o 
— dikaj 

559 „71 :el AĴI 

77 : bd) Me il pd 

522 1302 Ti aj 18 ka 


oe 


525 11] tos 


23 [Lo Cs 


645 ! e eS e 
202 1 ue e 4 p 
kal = 


435 1. 6 JU Luli 


LJ (so sLJI) LJ pal 
29 


59 : (laying) gi 


6440 1319 1318 [35 koj 
539 1537 1441 


431 :UI La 


531 te solpdlc 


276 1273: sabJ) Jolo 

62: 3 ĴI kuo 

31 1 pdl JJ 

49 (p uJ PLS plo 

419 :eL Nl sle NI SUGSto 


«124 1 JLI - sl NI UNo 
„148 «145 ~ 140 „128 „126 
„210 .194 „170 «169 „150 
.298 .243 .242 .239 .226 
.437 .417 .320 .315 .299 
731 .542 „514 


BU UU JLI ola UMO 
54 125 


5 al maJ Jla ~ slam obXto 
Os se bis, 


249 133 p „ĴI „lo 


83 145 „JI 


65 : JL [KAJ olla 
66 1 eaj olkluo 

82: BLAJN], da JI llo 
503 ksuza]] Li! UN 
110 : Li gls) ilas 

64 rob [KES Ja 
551 :4j al Sudo 


61 - 59 : (molding) 4J „3! 
105 : JUSNL ms /l AJ 3 
21 1 „adas Jo sul) oL UJI 
12 116 3 
72 tieJl mi 
81 [vi kaŭ 
438 15 „Zl 
-d- 


145 „dl slipoll se pall JI 
99 


533 1.1 o 6 Kai ls 

21 solo SS 

1GUNI sua) kaboY] BUSJI 
285 

533 U6 “alus as 

99 11 sto I Lusi 

652 1 iai 


„108 «85 „79 : LAJ ssuJI Las 
616 


82 :JdLgJI aJI ŝals 

333 o ls KAS 
I uno ds 

533 !.g ~a 6 tuj aS 


Yi$ «| «ls 


T16 16A 6319 
41 :[Kuj dl 
521 434 1, SUN SN az 
Tl ribo Jlo 5) 
92 19 JJ 5) l 
435 1.y p 10 pezoj 
37 19) ual 

-o- 
«258 1234 .224 : bLĴLaJĴI sus 

266 

65 1 AJ JU 
133 1 (Betti) so O p 
699 1 (dume Uy 
122 «120 18,3 OJ 
42 124) „taj 
44 1a aJI l mis 
43 [Ebel l „is 
44 143] | „io 
120 : uwgJ | „as)I 
278 : Laj 
33 ol La] 
124 [ol sal] JE 
431 : BJ l „aas 


tela Esl 3) „ŭo AS „o ŝalo 
276 .236 

38 1439 SII 3 sanol ŝalo 

669 1.) J 13,5 Sl 

411 1.5 Taj „Jul 
20419 1, p aJ 


651 «200 : SLoJ! 

33 161: ĴI LJ 

38 : el zaN] ŝilo 

38 : SUI So 

165 1 LJ RĴ5U BU JI ŝilo 

286 .285 «278 «277 AAJ) Bla 

383 1379 : 13] iaa)! iio 

mBBJI vl5 a pilaall bluo 
391 :1JLozJ 

277 : bua) Sha 

287 1 obs) 4 ual! kilio 

164 13sLo „dl SJ 

166 1A oaj RELO „Jl SJ 

166 : kad coj BILO „Ĵi ZI 

624 : els full ila 


«182 176 1.167 : „3]l iom 
194 192 


saj e 


304 11 5 cs) 


1320 «152 1132 E slam] ia SUI 
442 


132 : UJI ZuSUI 
302 [p Um eN 
44 15,1 „ail! eb 
622 1: Jidl ebl 
59 : (winding) JU! 
58 : LJ! 
AST 116 pa sla) 
607 [mo (o 
520 «152 1.m pe e Seda 
509 .462 1.9 .| «LJ 
136 1.e lO mo o) 

- f - 
521 «107 e aJI ŝolo 


1134 1125 : mL RJĴOU islo 
142 


124 11 Juadl 2356 ŝolo 
62 : JUJ soi 
29 125 „ĴI ŝsLJI 


268 1235 1 aJl 3) sio 15 mislo 


249 : JL] SS „o 

62 : ilma) AĴ GS 

426 15a „Ji 

55 1 UI So pJi 

312 1 ez go dl 52 LJ KILo 

312 1 aa „mm LJ JUO 

127 «124 1 bll (o as 

92 tola~N oL us 

43 1a ĴI Go 

E So E AS lS 
224 133 addlo 

69 16) pd UUI Dl35 ob pas 

719 .35 : (Matrix) 4 soo]! 

508 14) suli slaj 3 pias 

121 1 lall ŝ3 pao 


rep dl LaJ ld i kaJ 


67 
43 [RS PIE Sej 4 papo 
150 .148 mo 4 puno 


133 4123 „122 selo! dd uno 
134 


149 Jag sL JI dd sa ao 
508 


134 132 123 :3s laJ! 3 puno 


121 13a Jl dd pupo 


284 143 ad) us Ulo 

285 (LAJ dla 

1GUNL sla £5 „aJ soldi ŝlo 
283 .279 .217 

192 1164 1: ol UJI 

166 ial Caj kioll SEJ! 

166 : hajl) caj pull SJ 


„71 59 .56 (Lamo iul 
„601 337 „91 78 „74 72 
642 


488 1191 :ober soll 


|462 1291 “i uadl ab Lako 
467 


650 : mad] —uLlnoo 
609 .608 Oo JLJ 15 ammo 
616 «615 .613 


249 11a) La 6 Lj! 
334 1322 1321 (11,3 LJ 


436 1358 1350 1338 1336 
442 


LU pipdl suo ULAJN Jus 
20 «19 :Zszdl 


249 1120 sam US 


249 1 eL LUS 


(laj 1587 “kun lS Slaj 
158 


61 1 eaj uo lao 
325 : JUN] sella oblas 


= elŭszil ĝi SN] eLa cu3Laj 
1329 1326 1325 : RJ Uh ul 
1384 1356 1341 1.339 1335 
1454 1450 1448 1437 1436 
478 «476 (468 «465 1464 
496 1492 1489 1487 1482 
(701 699 1629 .502 .498 
702 


325 telo] ŝel Sllas 
167 ian eL lao 
358 1 mamoj) ŝeLaJ| blas 


„160 poo seu oblas 
316 


3 sus ks esla 


32 :uLJJo sL uua 
311 .215 .183 .169 .134 


„123 io dl ŝeLJ| blas 
217 .210 .206 „130 


[LS wl sl „aJl eLa uu Lamo 
314 171 

PLaJl UEL me i3bulas 
154 14356 386) 2 „aU 


217 19 „Ĵi olmo 


825 


109 1065, I Alb ee 

36 :'U bJ 

Bi Aao sua! S gbsY! ON slas 
167 «448 rela 


Bu Laĉo sha! L 3 za Nola 
768 «451 :ouZJ 


«486 12 BUJI ZASUJI NslawJ 
514 .497 .494 


dula sua! Od Nola 
157 1442 :eou 


Zolaoj kl e Vlaj 
7153 


(218 1 GL - (moaJL Solas 


„265 1.259 . 257 „238 „221 
267 


253 1 Lo JI fela] 

233 «231 «131 «50 : „adl fulmo 
258 1256 131 „wJI UI folo 
258 125 „JI ŝsloJl folo 

258 : Gil „aJl 3 pall: Jolao 
(158 «131 - 129 149 : ĝiu felas 


1240 (233 .231 .225 .224 
709 .247 .245 


152 : aJs SUI oStelao 


417 .253 .25 [Io wJl Ŝu las 
237 ŝel Sa pJi 4 )lao 
254 13; La) olisuJl ŝi lio 


1225 .25 1 al pJi SLSIS a Lu Lo 
245 .237 .231 


29 (so sU) sladl „LaJi 
232 130 165, Sg plag 
336 169 1 mugJ 

36 : pelus ladi 9 5. 

239 IK ds li £a 

255 ras UJ UE So 


«131 : JJ - oo! ~~ 
279 „186 „180 


131 :JLSl l JL: uo 
300 : LJ somo 
20 119 11 7) ŝo JI kab 
37 “ILENI 3) 18 
32 [pN 
32 [ph - 
33 39) all = 
laj = kaa LT Jal sio 
607 
"ul Sule kul dl 5 alia 
607 .70 


826 


1 OS] oLa) ĜUE (Lama 
199 195 „ 193 „191 .189 


i As] „add oler) GUS) plas 
188 


so] LUN! GUGL) Las 
199 1.195 .193 „189 


«189 [La - uj ĝu) (Lam 
„391 .201 .200 .199 .196 
676 «650 


395 135 JI GUI pLas 
188 1» YI ID GUS slas 


- Le (hy muj) sar GU slas 
207 .206 .204 189 : 9, 


= 200 1189 1 OLU pa GE sas 
650 .202 


299 1291 : plas yLas 

649 : manad SUS) „las 

204. 1 3 adi 16 GUN „slas 
186 : GUN] olas 

186 : GUN] ulo 

164 1 UJI „alio 

240 1AJJ) „olio 

826 Titi b kulis 

658 !slLaaĴl 3 ll Zu „lio 


lakoj GUN Dl3 15 „JI ol wd 
Tl Sla ŝelo 


kul JI Dli ZS ~J olJi 


605 15 ma) „ĴI 

[EJ Sl mis 213 25 podi ol soj! 
43 

: ad dad lb 5 aJ ol poll 
704 

(ap dl fall ml3 L5 „aJ sl poll 
704 


ki sipoJ ld Lo5 „aJ ola JI 


UJ l LJ 

31 :ioslua]] 15 „Ji sl „Jl 

38 114] islo) £5 „Jl slaJl 

dl kod koslma]) 25 poll sl „adl 
-70 59 .57 152 :'GUJNU 
246 189 .78 .72 


di mod La JS ad ol adi 
(157 «119 46 129 :GLJNL 
276 .271 


116 :oeLN] 25 ywJ sll 
(uo dl ISAJ ad „aJ ol pal 


94 
100 :F-18 fum ŝslb 
103 1 mola AV-BB kum ŝpjlbo 


105 1B-2 =al silo „ 


«129 .49 mr  LaĴ! a55G sl „aJl 
328 .141 .136 .132 

45 1 IN o aJs] 

sU a [Ika ue da] 
158 .140 .124 

266 / ILe sli 

„135 .49 JI iLa sl gaJl 
328 «158 .140 


2 191 kus 15, slis 
269 

e Lida Juul 25 podi Dl podi 
42 1 RJ Ja) 4 puno 

Ras] kuo £5 „aJ sl podi 
45 143 Jas dd pipo 

i sdas I] Jumo] LS podi ol „oJ 
43 1 RJ Ja) dD las 

i Rial] Jumo dl 25 „aJ ol adl 
44 1A4JAan 45 smo 

3 kajut 15 „3 3(„=.Jl 
45 11659] 

salo Nl ralo eS ma aa 
AS 11630 SI 

re md SJT 3 155 pad ol sall 


76 


l JN l3 1.1 5. I 3, = l 


43 [ioj]! 


105 : jll U kzaJ bl pol 

19 1 (2007) „Jl pad „a soJ 
125 1719 r,„ĴI 

736 “IIK dizaj 


„180 (27 I” JJ 9 (OLE 1 mo 
561 .500 


rok dl ZO sadi 
30 145 „Ĵi sl „adl 53a 


SL EJIS a 
533 .530 


31 


525 „524 .25 


025 1 sla) so suJ UsioJI 
1223 1216 119 „116 «48 
307 

(sam) so 5a Eksi Ji 
«215 „116 148 125 - 23 
(238 «221 219 „218 «216 
1533 «307 .306 1.267 .257 
704 .703 .607 


6515 1222 715 di sla Eska 


719 .578 


a JS JEL 
435 


238 12a sl „aJl ESK. 
E ca 


207 saĝ ese smb 


828 


104 1 X-29A Dlus 5 sslbo 
94 :osbislb. 

97 1S-3A eso ssb. 

105 1F-22 ssplb ass sb. 


at ISAJ sd 15 uJ ol poj 
106 


110 1777 Boy ŝAlb 

109 1 Lys Obo sb 

106 :L -I011 mes) ssb.. 
(M3 [oL sd] gi 5 podi ol pad 


114 
idandl 3 adl 15 „Ĵi sl adl 
“isi 


E add 3) „odi 25 podi ol poJl 
53 1A, JI 
252 132 131 1221 ZS „dl sll 


145 151 bJ Sodano LS podi sl poll 


238 
29 rol, 25 „ĴI sl wJ 

35 'ob a] olas 
43 sud sl mo 
43 suanoĴ! ol ga 
43 suunoĴ! ol ga 
43 suunoĴ! o ga 
43 suuaoĴ] sl mo 


381 “KAS I 
66 15 aJ „Jl 
6.197 “Sz 
66 is p SI 


66 1 3S aJ 


300 10 „SUI „adl daj 
300 10 „JI „ad Lj 


288 .287 


135 ped Bozo mUl aa md paj 
247 


304 10395 pias 
251 (elo ped) pi 
2521 pilo ma 3 poj 
258 1252 : La 73 paj 
14 153) val JI 
114 :45 „Ĵi „al oJ 
635 !ealp (OS 
36 :toLJI 

= .Ŝ - 


539 1.m Old «Ula 

23 101 e opla 

215 «271 246 IB esla 
258 1178 1.m sio 4 odla 
533 11 sp 4 pila 

180 EP ela 

26 ola Eu sla 


556 1553 1 .e [Klo « plu 


480 1475 1439 Ze kauli 


ploj 196 140 10 o sn aj 

1230 1229 .158 152 1138 

257 1255 1244 1243 1231 
426 1354 1301 1269 1268 


96 “Es Sa ldu kaj 

24 1 selu) Jas 

446 obtuza N] elas 

(314 125 1 a laJ] emba! 4 Jas 


„412 358 „330 .326 .315 
545 1.537 .514 .416 .414 


186: 3 UI 3a 
DON TAS dl uj 
119 1 adl kj 
222 : kold) oL bj 
25 : uJ ol „o; 
481 :eloyl ibu; 
245 : oba) du 
73 p uJ SW ibu 


11 nod ed! 3 
DJ ko ad 65 sad LaJI 
1 


304 291 : Jla N] bu 
297 .291 .290 (pes hu 


304 : „ad huj 


570 ieA2,1| 

643 1642 : 144] lall odoj 
645 1643 :GLaJN Sos - 
647 1643 1 E JI Los - 


BLAJN pi JL dol - 
648 :las 


43 


26 SUZO jon 


„182 .179 iu PT Io 
.494 489 .462 1435 „251 


550 .542 


32 mUl kadi 
250 1.) JĴ sOla „a 
509 :.m cy 6 yu 

4AB ! aug Ola 
260 1. sp tagajn 
-Ĵ:- 


1533 .477 „181 lp sL epmolo 
669 


452 11 man «Gil 
652 103! 


594 116 sl Uj ol 


(1) gela! 
zl adl p CI ilas 


41 3 viaj LEN Blad] ka pe MA io jalll a di ad joj mi) 
iaa IJ 3 Gl vi laaj o „hal pall ud 3 „illo Gulilao lo samo 2i slag 
ĝa lanllaj 18 aŭail c dj Ckaj JES 2U1 8 ĵi xi gll (Gl iall jaj 
Se (IAI ill ĵe Gl ŝia) Sal; (vim Aŭ l ĝu Gl ĵ9) Sao! 
„adaj Las ZAI 45 dl ue GU ial 

JLadal 5o AS pll al ll elolkn kalo ud Adalo olal slas 
Jia Gaŭ (kaj Aŭ pa Aiulia Ell LIE GI all kos i Sia lli im 4a vj 
A ll allan uamo ako «uko Laga eboS 3 luko o mall ŝuo fll lia 
A pd da gli, LAIL 65 UU VIE 13) Latiy lano l 16 


ld gad) na 1. 


di adj ciu aŭ 1.1.) 

ljo m A AS . poli ge Alkius (Array) 1831 „a 43 amol 
W (M.N) 48 pll (ue Akilo 4ŭ iomo -„anŭ o (COlumns) samel sn ; (Rows) 
AMAN palio c„auŭ Ni AG pll ĝo daj je di girmo 6438) „aŭ (mon ci6 Ju 
Aŭ dl ĝa dalla (19) | Aŭ ll ĝe Gall ud pajnll gl Aj ĝajil nal mi [A] 
1ASu Aŭ saml siiaŭ (La ĝue [A] vi (09 j 
4 Ap dO An 
== Lai = ” An (1.1) 

A A 


m2 mn 


aŭo do] 4 Gi al vua mull dd lilaj 14 kaa [B] s [AĴ] GES 5 a 
1a) gl «Aŭ All La palis pun 


A, =B, iscim  j=kln (2.)) 

:(1,n) 25 pell SIS p ass o (e Gia 4i vilao GIS 

[4]=[4,4, a, (3.1) 

:(n,1) 25 pll SS yj ias 3 an (a (Column Matrix) 2 e 3ŝ ao elis 
4 

=== (4-) 
A, 


Wie) ŝlo 4 siumo o 9 an di ao lu ud) (Braces) pti „alal Jans ĉia 
„(URI la vi l JLI pio ga pk jj 
:T (Superscript) 4, sla A8s5UI AJ go Aŭ siao (Transpose) Js jaj 


ml 
A A A ; 
[af = ke ku 2n (5.9) 
An Ab, A 


(1.8) Uilad) „i ŝo] p ci sall aŭ AJ allo J aal aŭo 

[l small Lall Aaj) (e (undo) ce plil) LAŬ iaj (daj pe Aŭ siumo vi 
Aŭ alial) paj (6 hill da) allaj eligo Ad ua iall vla Za lj! 
Kl mo e hll hall Jam 3 kio palis (Zao a) 3 „bld 48 siumoll elliaj 5 
tO 


4, =4, (6.i) 


1( pall ge plaŭ pao 


720 


(am eda pluŭla da p8 28 siumo] muaŭ (5 plil) LI de pealisJj cula 15 

Ka l mlll) ĝu ŝaal, dlll, „(Scalar) Js Y 4i mo li adj 

Aŭ samall oda (pano cas (o laŭ (a (sll jad) palio uas Zeg! 
«(Unit Matrix) ŝa= l 3ŝ siao 9 (Identity Matrix) S1k3 3i yao 


toj ae 
G 1 e 0 | 

= LOJ (8.1) 
Ŭ Qi a 1 


Aŭ l cue aL LA) Aŭ pll ĵo daj pe Ai slas (Determinant) (e „~m 
lkaj, ui 


An A) 
D= = A142- 4541 (9.1) 
A» 47 
An 42 45 
A A An 45; A A ; 
D=|A 4) 4. |=4 ju ” os le ; A = 22 (10.1) 
A. A i 32 33 31 33 = 
31 32 33 


oe ed) Mi US Bla mi 45 ll (a IO Jal a slab jl e SEUNL; 
D (~a i“ dalio J Toj (al) ĉia JURI n-] 35 mll 


41 A; ĤO 4a 

A A a A | 
e ” [=4 M,-4M, 14-17” 4,M,(11.)) 

Aa A; jal; A. 


721 


Mi (ed pam Me] AG pll a iaa AN aj Giaj ni Aŭ poll a Lao ĝi (piaj lia 
Jad lŭ (UD! Moj ŝalti aŭo Ani majaj) (Minor) „ali (11.1) illudl „i 
:o gl Ati — (Cofactor) 


— =D”YuM, (12-) 


U 


1) el cna di lka l ĝis „EU Aula a e o aj 
D = x Aa; = 52 A Us (13.) 
z=dl 


3 di (Index) 2 il ped) Ĉia 
rela Zulu: palllai aj (pea 
km cjo 8 GaĜl aka dk o aao o ima ĝe palo JS Gu a 13 (1) 
Laglas od uo pla o la pia (=) 
had BOLd plo cGpd me di (uia JAG 5 1 (5) 
ha pao ) como! p ci sall JlS ai 13) (5) 
1 palo JS Jal so aL di lama (pa dlas ja 4 siamaj LIAJ „Lo di ao cj 


Js 


41 dn dn 
a a ... a 
21 2 2 ŝ 
a=l; o: ; (14.)) 
dn dm dan 


iall Ge sd) uii Lag) (6 13) kiŝ «[B] » [A] ouiŝsiamo pax (aj 
3) Sd pall mem [OC] pond le Unaall ejeto JI I le ŝo)! 
:[B] s [A] s 
12 


: JUJ Juu loo 


ls sapi hu mi prr kraj = 
o; 6,| [4 4»| [B, B)| [AB 4,71,B), a 


I gl (Commutative) (Js gall ul lll (as 


[4] [8]= [a]-- [4] (17.1) 

:) gl «(Amoiotive) ;„SyLis, 

[[4]-- [a] [c]= [4] [l8]--[c] (18.1) 
oI 

[A] i dal ll pali copo (lid amo cook GU gio Unm 
:[B], 

C,=4,- B; (19.1) 
coBll oo), -IB] 3 [AĴ gi ŝo) a Gian) ĵe aal uii ĵako gj Aaj vi 
LS Lis Ya Lala 
Ga maj) 


Ss audu [A] ŝi sad 3 a di siao Gi pa Ada UJ Lag ooj 


i o [AJ „eats Q6 6a peŭ Ĉia 


[4] = Au 4) = SA 54 | 
S = 5 A Je PPI: A (20.1) 
21 7) Slo SA 


[B] wi Gall se (Sj Lio Li [BI [AJ visis elis Giaj 

dus d [A] ~ call ul ĝuo [B] Gl La Jis LJA] gi imoV! sul Llus 

pes Sj [BI[AJ elis le Umas) Si -[B] — pal GN ĝos [AJ 

[B] ij“ o seal i Gil paŭll [A] gii“ pŝ ckall ĝe ajo JS 
Ve atij oda = p (3 


123 


[c]=[4]5]=|4,8, (21.1) 
JEJ Jam (lo [AJ ball aij l 1 e kojlo pall fij Ĉiun 
An Ap A; Ba AB E 45B1 Ei AB Cn 
An Am Am [Bo (=| A, B 7 49,B,, 1 4,B, |=| €3 (22.)) 
Az 4; Az; B., 4, B LAB Ria AB, C€;; 
) ~a m [A] aliaj Lay 390 n 315 laĝaj fii [B] 3 simo Jal (ius 
OS «(a p alia ol caj [B] oly ame p dia l us [AĴ OJ 55 
a (21.3) (ila vi sla ĝl db viaj LS 9 uo m [OC] ia 
gl oe selu ad BAN LIB] gi ŝo sul lao GU pall cie Pan uSis (2.1) 
$ „ilua sui; [BLA Jolo) ofi «(21.)) Alludy „kej gl c£m [AJIB] «laJ 
[A] aa oka) lli limo] 4 Gi sall ua aal uid [A] o [B] elu 1) YI 
a ed glo 3 dO Ge [AJ 5 [BJ GIS 13 Y) Luma [AJ[B] ol 1 [B] — 
-[BI[AJ (i ulus dla sul cgi o [BI[A], [AJIB] oe JS Gis 13 
„(Commutative) LL al Cli sadi elis sj = lu .[A][B] 


e pladi culi 


teo LS Galo «I da olal) AU Ao oj dd sima (INVENSO) Gialio wl jaj 


„. laf | 

a = 23.1 

a - (234) 

iula! elliaj, (Adjoint) 2881 „a 4i uml, Ala „LG Zi siumo Jolo aus ) 
[4]]4]” =[4]"[4]= [l (24-1) 


43 pra Cu) (23,3) Zlolmdli YI 9 «wit gl (23,1) Abladl „i [A] (ied £a 8a 
ye d du pe (Singular Matrix) ŝa jia 38 siumo laj [A] 3 siad) ĝe JEU, 
Rl 
lkaj) CN olal) (Ja 
Gui Uba) CNoladll Ja (ud Aŭ siumo Gill: pafl Jada) ulo 
rOl BI Edi sas 
124 


7)= [AX] (25.1) 

[4]'17)= [A [AX] = xX) (26.1) 

JS 1 „(Cramer) „45 ili lal sle (23-3) 3llaudl; AULJ iaŭ) Gj 
HEN alal LUB cja$o laxio «iua Ludas (25.)) ŝisladl „i (V) 

[Akx) =0 (27.)) 

lasis (6) (aU) Ga daji Y [A] cslis 15 „(Homogeneous) Lilia 
Oo asis (AJ aynas 

X)=[a]70)= (0) (28.1) 

eia pd JAL piuall alal JS co laŭ Eu [XU a UJ la: aa 
gl ui pe [A] ŝi iam) (48 Lao Lii «(27.)) ŝlludl „qu pe Ja saj 


[450 Lxe 
ACEEVO 

slo ŝaj) Gd di a So aas Laii 
[ar] [Ar] (29.1 
HL a «Ji Gu plio (5 slaj 4ŭ slumo Gu plia J sio VI 6 
(4la]c])” = [c]' [a] [4] (30.1) 
(4la]c])” = [c]"[a]" la" (31.1) 


AA le GI p JU il pe lj 


El Sad) 2.) 
dd ca ISL jl lull ĝe e Gizal (Vectors) Claidl aŭuŭ 
BLukll JE Jial (vectors) Glgaidl wiaj Y cel maj Ell cdo pll o eLa 
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Aea xis Uia aJ) JES eS JEJ Jam lej LAJ Zl zl 
pudo La fid) Aus lliŭ Sa gilia «(vectors) Slil Aku p Jli! 
liil) ia uedo lk aaJ laŭa ka vapsail) „e (Tensors) ~l ĵ Jl 
baj AŬ alal gloj Aulog kala JEE ĝis Jad lal i a fial 
ladeto, GK dd lio, im el i kuk ALE kas [AJ] dla 
ds ULULI sli 

LAS AS CIl ALAJ vi ad gal ZA Kll GU i dl dio ipa 
Ao sama (o£ia Ao Gluo EDE AA Ko dIa: ud Aii aŭ e maaŭ Gili 
L2, all xi di AMI ka, L(x, Xo, X3) Al gixj Jiaj ĉia xi ola Glas 
j si (Indices) ALVI („aŭ LE sala I allo zi IDI dla] iaj 3 
81 Cu elliaj; 15 a 27 du dlilaj «ULL a „CILE ze pei 13) ella aj gl au gwŝ 
a SS a ala VO alll aj kaa 13 aI dl km 
gim A ĝa jigo a JU (JEA Jam le Gill kij (I jaj) le 
Ci (3 RUBON AS pll gia liao aj 5 (Ao) sala Aŭ ll (in liiam ajo (==) 
ki Aŭ l a fijo Gal La DU CLS pel ao aso Ge ekagi A pll (xm liga 
n salaj dE as Wi 
N= nh (32.9) 

l pd] pais Ĵadl dal s sad) lka Ula ia 
MA Sulo ud aal p Gila lo Biala e sebo l Adi ZIuSUI gl „vio (range) 
3 RJ ZAS l vie (summation) maJ „Mua] ajo 39,2, 1 „dl 
SKA UA a 3 dl 1 Ge peal Guo pd aaliy Gila lo (ije peka 
Ama) (Dummy Index) 3a) Jdal 


4 aN) alal) gaj 2.1.) 


Ĉu T-P VEEN aŭ Ada jula Uh sa Gl ŝoro SI fo dll iia) 
Wl Job x, y, Z dl) l dl si lz skill ka Ja glo aŭ 
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La Glua oz) du me Z a) ob lum x, p, z. olda! 
"dis Tia i (Ed kaca Al kla 


cos90. sin 0 
-—sin9 cosQ 0 ; 
la,]=[r]= ŭ xi (33.1) 
z, z' 
5 y' 
8 
x y 
x' 


XP. 6 Saad) (wd AĤiaY] ela) noŭ :1-) gadoj 


gi SLAN XI, l, 2] LUI vi OL a dj) LJ ci 0, 39 Ĉua 
(BULI alal gjs ki ala) Dl sa JE Jal ĝa i cx, y, Z LUJ 
a; = cos(x'/j,x,) (34.ŭ) 


IB ef l p eia da US iia da 
= o; (35.3) 


:9 
/ = 
X= BRR AXuo Ro AX; 
l =. 
X= AX ko Bn Xo Fo 01HX; (36 ) 


Fe 
X3 = OAR Gi Xgo Ko 0534X,, 


td im) JUI AJ o ol 


DZ lr Do A3 1 Mi 
ON ; 
x = Gop Don Do, l Xo (37.)) 
' 
L l: Dj: B33 | X; 


E Gil (e Bassa GI pa Ga p gl Bao La Ui dll Gia e sl ia olo o 
Gio Sl fall Upali Kll Up poj Balo lo Gia JS Gaga 
re2bLuJ 


Xu = E LL pX nne --op (38.)) 
dami) Sal) Gil a Giu nŭ 2.2.) 


Al Ĉumo LK e 305] dlas ila iŭ pd ce fie ab (Scalar) sll 
le AEI Jal, paj EDLO MI VI pliaj IE ALSI ula Lid | laŭa lliaj 
ALI p Malla (Ao pull axo ul o) do pull ala! 


Glgaŭdl Joa, LAK e 353 Gla (A Aŭ dl e igo sk Aŭ 
DL Gis (vectors) 


4; = 8;4, (39.1) 


„ba Aaŭdl A, a Jisadll oladl La a a aaa aŭd) 4) Jj Ĉiu 
do dl eluŭo GUN! LLI (vectors) sleidl gle ZEN aii, 
vesp dos slo 


iU sall „vla Jaslo AK e 3959 ZI) AS pll (pa $i se aliaj 
4 = 10 Ani (40.)) 
AGOJN A pl (ia Gi se ULI a sla Ge US oj 


728 


LU sall „lo Josi o AK pm 35981 da A ll e $i se aliaj 


ELON (41.)) 


ip” mnop 


' 
Aia = im Cn 


dea) JUNI, Jl) AY! EDE vd do LJ cDllaoj ŝela viajo 


IAA AG pll gie Qu sa dao fi LaŜI ka (l 1 pll (ja CU ji pa 


Oj; = C;u£u (42.1) 
Ĉi = Sula (43.1) 
JFZAJ ju 3.2] 


ANI o gj Eu spa) GG ilo] mi (Contracted) JF ja 
iais «BAN AG pol (a CIG el Ala („i elalsa 343 oe pĉollo Jii (Indices) 
LS CILE p Cola GISO (213 (e sall duo | ll 2 ce AVI se 
A pl (e do dad CDlalaoj ŝela CDLlao GI ias dls, Io Jal wi 
o 38 ds (gan pa ds AL 4 (a Vis culo (4343) 3 (42.4) eN dladll wi ŝaj l 
(3595) 81 LK pll sue luo 9 


JIA Ja Julka sial) Jai :1-) Jasad 


NL] CARVE 
JIA Juaj) Sal iuj | JAJ juj) Al) uj 
81 eu O1 O11 
8; €2 02 022 
€3 €33 03 033 
€4 2823 = Y23 64 O23F 132 
€s 2€31 = Y31 65 O31= T31 
£6 281 =Y2 66 O1=TN1 
87 2832 = 32 67 032 = T32 
€8 2813 7 Y13 O8 O13 =Ti3 
€9 281 = YU G9 OU =Ti 
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i da) -UlBl a Jad) -aleaj) CIDlo GIO JGAA ĝallo wi 
1 JU sad) le (43.) , (42.1) «Nola 
C, =C;8; (44.ŭ) 
€; = So, (45.ŭ) 

sal l LE. all A a gl o pio NB oJ ANI io gl alll (ma 
Yu Eio Jladi! s slas) | se DIE 13) jdi alal sum (gl amo pulo S AĜI vlo 
lasis mas (( pajall glo Gla jo (ako pao JL (ud Jis Los) 
e e e €e (46-)) 
Ja ud LS eleo JI dio vl AJ ENL p Glas] e Malo (aliio 
ĝe Sj 3 ij i MELJ ELS pll sm ais l „LEN cxa pe al lia (gaĝo -I-2 
lio gl oka Sj 5 Cu of ole Laj okas lI 5 zl ga 3614) 81 
oj gl «(2.2 3 pii) „kul cu klo 
= p =. | (47.)) 
dad 21 36 im Sj (Cii i Aa] ULE „lll sam Luaf dii; dlasjoo 
(Lulia ie Und fisa piaj) ŝellll ji ge lasis cenaj LS sola DO 


C 1 Ch» C; Cu Cis Cie | 
C 2 C», C»; C», C»; Cxe 
C;; C», C33 C4 C;5 Ce 
C, =lC|=(ca Ca 64 Ca CĈ E. (48. 
Ce Ce Cs Cs Ce Ce) 
Ce Ce Cie Ce Ce Ce 


L J 
BN le dta Ciaj 18 e Ci AS e ADIO i Ĉia 
Aa Edu ga vd oaj JEJ) 2.4.) 
Jom (le (Uaj, vd sad JUĜ Aa go CUI fi sll AS AI seaaj Voj 
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a, =[4]=|4, (49.1) 


a; — [4] = lA, 4, a, | (50.)) 
HA AS pl) iua ĵam AS BUS kajo 
An do 43 
ds — [4]= An 4o 4h (51.)) 
Aa do 4a 
(ia 3) sno 3i aa JEE lo JAJ all iula Ĵ 


(52.1) 


ce ALI 9 x 9 3803 JEE le ŝaj Aŭ dl ge jon TUS (laj 
ied dl UJAJ jnl Alu laj muo Ju pass leo «(51.1) Zioludl 


-6 xX 6 3 „klim (Array) 


di umo JE „vlo Jal -iaY) Eldle ĝe GUI la vd lao paj 
KINS, se NLUNI , Gla! ĝe JS ios pao LJ JA ĝo l Jluas 
GoBil) La Jis Oloj Jal oe Gla) UJ Up, „Jluŭ] —SlgaY) Go 


nub LL is 1-) UR vi LS 


(o')=[T]l0) (53. 
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: 


o | 8: sino 0 00 2cosAsinQ |9, | 
T: sir 0 cos 8 o o 9 ——e (54 )) 
PT3 0 0 100 0 o, | 
c4 |= (] 0 0 cos9 —sind (] O; 
os 0 0 0 sin9 cosd 0 LA 
Ŭ —cosfsind cosfsinQ 0 0 0 cos' 9-sin' 9| o, 
lL «ke da 
A o Jal in DUI sla pasjs 
; 2 02 . 
Ci cos~ 0 sin~0 2cos0sn0 lo, 
koj sj | ŝ 
c2|=| sin~8 cos~90 -2ZcosOsinO | o, | (55.)) 
ro | [-cosPsind cosPsind cos~P-sin~A l 7, 


Jasi si pd (Mohr'5) sujss ilu ilo JES (wi ADJ sla Gio 
(i dea) Ak Ua ĵe 622 Bl do am i e (ilio di ENL! 
hus saŭ Jal e vis lan ŝalmo do lall s ŝelaj EBL a iaŭ a “5 Su) 
Ĵi~Ai laŭ Ji ĝe ALIS GI lall („koj „(33.3) ŝluladl „8 LS jsss Ja 
i AU JAJ sell EDU CB paj vla us fad) slas suoj 

6.2 3 pli 


kala 


A-1 Stephen W. Tsai, Mechanics of Composite Materials, Part II, 
Theoretical Aspects, Air Force Materials Laboratory Technical 
Report, AFML-TR-66-149, November 1966. 
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(=) ald| 
ENA LIJI a lall p Fato] agas 


LR pa 


Mio paj; 5 poao AU JI GEA o lus Lano GOUS plo Gi jo 
us „aŭ GRA BLA gl „8a pato Jia AM] LUS a pala ZaoV] a pia 
Ji hoso Vi io Lo JI abo] pasa JI GEJ Poll ZAŬ Lall) alo 13) 
Gad lia vila A xe LLa pina I EA 6 fi ama 11 Jarl La Gi jaj paŝa 
E lal (lo RIA] ami) iall a siall 4 Aaako I a pal o smj uo] 

gl x= x ae zus kaji Sal; Ĉia (V(X) cx ga ad Vi All adl 
:O) 
av 

N = = de kis Zi s 

ik 38 luuj lia Laboj luu lia VJ EG kal o l (Su lia 
-o) Ulladl ĝis dia I-G JE vi LS (Inflection) lkaj iki 4 ŝalaa 
LUS wi pid baud lia V(X) US GLS elladto 5 91, 4,3,2, EI „3 (1 
i Laj sets 2 Al] xi GGlball Aki, 3 ALGI) pd lako] haj liao 4 51 
JS laŭ pinis us (Neutral) ilĉadl HUU ge luto 5 gill wĉ 1-o QI 
ele diyi iel piaj dUlll sia (ulo ua ib ud JES V(x) lido 
ZaK)) ZK Ahl) V(x) J gos sal oj dido giaj --4 AI iii aliia sll 
xe LIS OU p Gk) Aki, pako aJl fa el pias JS Gil (BjzA1 
„Jula LJ (iI $ ŝalall LLI ly « fila 


=0 (Lo) 
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Z ŝAlam LG 
ed) a sagi 
md) a saJj 


x 


V(x) — ĉiiy aŭ :1-g Juj 


V(x) Sd „si «Stationary) isl , ik Lali) ial inaj al gu 
x= xi XUĜI AO vie ablo ALa Aug o 


hk dv kav 
V(x, 1k)=V(m)1h-- kaj MIZTIprro = “i de 


270 JRA pd LS X Js» (Expansion parameter) sal) jil ju ho vako ia 


av 


(o) 


Xx=x 


x;-h Lo x17h X 


x=xi daa V(x) JI Gb Alalala vi 12-04 Jaŭoj 
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Kk AV 
po 
mu 31 del 


Ki dtv 
2 de 


(3.-) 


OJA oJ do (103) Ala ud AGI wl ZG o aŭ slo Plug «(kj laga 
raSo VS a dh Jano La CAS Laga (3.4) AV Alolao 


he dv h dv 
E ECTI 2 x=x am 3 
2) dx 31 dx 


ht dv 
HF — 
sm „dl kE“ 


(E-o) 


Xx=x 


oaaŭ pala JES pij X= X, sie Al i All eoj AV Jano aamios 
Lilo Lage AV ĝi6 9 Laŭ anas) dli, AV I ablo ALLO ua Gap saJi 
iki3) lal La pes lal UUJ (bol piaj ŝa) Lao LILO I (8 „kaj ŝa) 
l to gl ciao lamo AV Jo u5o „(ŝalas AL) Lolo Lapas d (Glhal 
So a ho am se Ala viaj 6 «(4-0)) Asladll cjo ALLO vi sa 
:o) el ean sa dis SE 
he dv 
2 dr" 


)0 (5.9) 


x=x 


1G18 i gas casa ALA l ŝis se Laŭ hi dll gl sa glo l a 18 
dv 
dx” 


)0 (6.4) 


x=x 


tul) alio „lie JS Satja X= XO aio V(X) —I Lio ko Jal ĝu pio 
dv 
dx? 


(0 (T--) 


LOL I ad SI (x= x xie V(X) J peo ka Jal (ue GI „is 
dv 
dr" 


apel adl allo ALO Gi ĜON GJ am vi ) aio 


=0 (8.4) 


Xx=x 
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robo ALLGo vd IH sali «eld gle pu 
LIV 
3 de = 
l EII AJ (Lo pad ne) Laŭ CIIS Lagos mall iaj lu) i ciaj 
4 da Laŭ aliaj gl oa hi 8 UL Ŝ lazo ĝus ol oku (9.4) Aladl wi saJ 
x= xi 3e V(X) — Cti) Gulll kakao ue Lab ĜI o la, liao ha I, RUL 
AIL la oui ol iSu AV 8 V(x) — Gilkad ibi mu 


9--) 


eLa pian sablo ALL va (900) lad vi ĈIGO at geli aJl 16 13) 
se gI all iko daxo 
Ki dev 
A dk" 
„ieJ lal eliaj 3 Laj Logas (al GUI 5 gl malti vato lapl sall za 
IU oJ Al ĝue al Lal 5 e OLI all uaj GU LEI aJ 
-(10.3) dlas i GAŬ 1 sll Jal ĵe Laj kalo $i iil 


VO) — EI kall kanto aiaj kel js kJa el (iia La «iKa 


(10..) 


x=x 


X= X| xe 


1a Gia sta kago ja x= xj Sie I pad vu JI tA JIS A (1) 
„PI Luj laa V(X1) laso so 


eja 6a Ma lagojn x5 X| sie GR „nadlo JAI GUJ Yo 1 (2) 
„akci Laŭ las V(x) Luo 5 


V(X1) lato (jako ela pia x= xi aio ĜE ppamdl ve JI GEJ X6 13) (3) 
„Gila 3 


“alma Abi V(X1) liio ĝijŜo eka prao GULJ) guas Cila 13) (4) 


-20 sil eiaj Llnaio Lamo ji 3-0 JEU Gia 
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Va LU JS sio: V(x) =V'(m) == = VUT(m) 20, Viz) 20 


cilbajl ik — 
V(x) 10, niss 


eN! sadi 


VuUx)«0,n zoj 


I adi 
V(x)» 0, nizoj 


M x las) x 


Laj aj) ZA cilkajN) kla „isi 9 („ao S) e$ adi 13-04: Jeu 


-AŬLJ 20) sll „gil ŝudo Slo lao RIL All AVI EGS 
(474 JEU vd ano) Voxĉ (1) 


V=2x 
x=50 xe V=EO 
Vv" lej = 2 


„di Luj laa V(0) OS =. 


—pXx 
V=x :4-u Juu 
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(S-o JEI vd po) Vex” (2) 


V'=3x” 

x=50 xe V=0 
Vv" = Or = 
v" == — 


lilaj 255 V(0) 55 „". 


x 
(6. LB vi esma) V=oĈ (3) 

V'= 4x' 
x=0 xe Ve=O0 

" =: 2 — 
V' lo = l2x” | „=0 
pr | „=243],, =0 
pn = =24 


l ha V(0) ĝuo =. 
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i -p- X 


V'= 10x” 
x=0 se VEO 


IA o =0 
IX i 

V x=0 0 
xX = 

= le s= dQ] 


sl lia V(0) OS ". 
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y= 7-a gu 


la Gel gulas lo Jmll o Bluo i po (e E lau VIS la 

„ias dada ul el ka gandi le „LAI supa), uko kul lo Jj pana 

~I iii l Tal) Jando mail Alo CI vido JE Za Zl Zl) ZA adl clkkll 

lea, LES Zao i) JENI Ta aal ciao (ENA ola Ja Jal ĵuao VO 
-[1-B] „La 


IDI 
B-1: Henry L. Langhaar, Energy Methods in Applied Mechanics. 
New York: Wiley, 1962, pp. 308-328. (Also Krieger Publishing, 
Malabar, Florida, 1982). 
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(c) ĝa! 
dizi paj Jai) —Aa ellliala 


GUN sl adl dl dl Jal ĝue ida Jill alpa) ciao vapo Li 
as Goo "Sas Tala j GUI — suk, Ja Laa) dali 
„apod EN Lada] dal ce lS EJA dido laid) oda aJ, ML edi E 


kialoj GIL —, ps gaaj lado) —SlgaN) lulaĝo 1.0 


jiob kalaj GUI = us oY liao 5 -e a l-o VENI plus 

Gl alus 251 Gl elo Jal pe el sad) lo liaidl sla o [C-1] 3M XP251S 

i Lai bas ĝuo l a ud IL i a lb dua dolo) Luuzll 

VIS Gl eldi (al kal laa ll eLa) uda lel sdl ple azil „ŭa asi 

siao ĝui LS „kul vi LUS „ki pe aK daŭ) i luj La diloj 

(ed Ao e) Sianloaj laŭ ĝ$i pall) ad ul Jo ka pe Jla —lgaY! 
Vi =0.09 3 V, =0.25 La cul ŝia ss (JESI 


OVIS paŝ guu) Jui) —AGN) luia 2.7 
a LS, J2-C] ĝuon ~es Sliaio llo (a 69 JENI guŭ 
i lua lja sa GR al (ĝia GAL (8 dula j GUI = aJ me JUJ 
OS «LNI 4 kalbo gluo pll lai!) (udo sell (le haul) „ŝo aJ) 
KL aSo el pal lall ud e pll uiaj a ua all ui luii Luka Jj 
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El £ - „uloj Jla) —AGAVI Gluialo 3.o 
a 12-e JEENI „wi Narmoo 5605 udi ye — mui mu) liao aLi 


os) 3M XP25IS „alaj lid - pusl 01 -E, Mi ada 1 -o Jada 
([C-1] 
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so 
60 
NJA 
40 
20 
Do DOS DIO VIS 
€; 
ce) 3M XP251S galaj ll - puŝ dl 61 -Ej kiunli lala :2-e Ja 
([C-1] 
10 
8 
6 
DA 
10? psi 
4 
2 
E,72.7x10“psi 
ko D01 002 003 04 
€» 
os) 3M XP251S „alaj ci - puso 05) -E; Mi iaa 13-E Jedu 
([C-1] 
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os) 3M XP251S „laj cil — pus gll 62 -E; ual) pia :4-2 Jada 
([C-1] 


3M XP251S „alaj cll = pus gad ladi) —palll slyal „laŭa :5-e Jel 
([C-1] c=) 
744 


160 
120 
O; 
10Ŝpsi go 
40 Ez30.0x10“ psi 
do 2 4 6 8 
Er 
103 


([C-2] O=) OJJ9: — ps gud O1 -81 KVAJ am :6-E Md) 


10Ŝpsi 


= 


([C-2] O=) OJJ9: == ges sl O1 -81 BEFEPZAJ am Li las c= PENSAJ 
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pa ua oo O 5 RA 


o 
105ĵsi 
E53.2x10“psi 
1 2 3 4 5 
1073 
([C-2] 05) ogg: = ems di 02 -E, 2A) paja :8-G Ys 
-~40 
-30 
O»2 -0 
10Ŝpsi 
-iO Ez= „69x10Ŝpsi 
0 
O -2 -4 -6 -8 -IO -i2 -id 
€px 
105 


(/C-2] 5) O3o9: = ees dl G) -E, khiuad): plajo :9-o JLAJ) 
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20 
15 
ke 
10”psi 10 
5 G1p=1.05x10Ŝpsi 
05 2 o 40 60 
am 
103 


((C-2] 05) O3oo: - ass DU Jlalil - aŭ dlesl viajo :10-o ez 


6 
5 iun 
4 
Viz 3 
du 
2 
J 
o 4 8 12 16 
Er 
03 


([C-2] c=) O3o9 - ass ll igl gi raj ĉbisio (11-0 JSEJI 


147 


20 E,218.5x10Ŝpsi 


Ep 
103 


([C-2] oe) 5605 384 Cid pb - pusgsdll Oj -E, SU lada :12-E Jeo 


200 
160 
140 
120 
97] 
103pel 99 
80 
6o 
40 
E;:18.0x10“psi 
20 
0 2 41 6 28 10 12 
pias 


([C-2] o=) 5605 saji ĉudlyĉ - (pus sd 61 -E Lal) „ian 113- Jeŝd) 


748 


NUAVO NI OD 


" E,=1.54x10Ŝpsi 
o 2 3 41 5 6897 
€z 

1053 


Los 


20 

16 
12 
8 
4 
ko 


4: 8 12 6 20 24 28 


1 


([C-2] o=) 5605 saji Cudly - pul 59 -E, Dua) iaa :15-e Jiu 
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G1p=.85 xIOŜpsi 


05 a. 8 12 16 20 24 28 
12" 
1073 
5605 Sai Call p - gusl Jla) — al slpa) „indo :16-E VS 


([C-2] cs) 


Lio 


5605 „Sali cud s — e sl OS 92 4 paj Culia a :7-E PNVAJ 
([C-2] cs) 
750 


IT 
C-I Plastics for Aerospace Vehicles, Part 1, Reinforced Plastics, 
Military Handbook MILHDBK-I7A, January 1971. 
C-2. J. E. Ashton, J. C. Halpin, and P. H. Petit, Primer on Composite 
Materials: Analysis. Westport, CT: Technomic, 1969. 
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(3) Gala 
oJis La lad Oj) bj eN olal) 
FANTO ela da uaj) 


Lada 1.o 

SAN a GUN dulo mu Jal ĝue Lala gj) ll Nola Gil ŭu 
iza! (3) £i) CNolaa GUI Ml sa dos lepilioll kallad lugoj kanl m€ lejo 
JS „udo dago] plasi CI slan Lilio Sj ciaj Lala laJ alll ud lgLJN 
l BALE lea a gud e elimo Sa lopi La vl ple (5 133 (AIL 
ses ie La IULI l LUJS uko LOL homo riliall 4 lo aJ 
p elui, OJA Aula) „alud Jaŭoj kib sj a gdlill, CIL l 
a] 


La lad oJ ENolaa laid) 2.0 


„1-a JELI vd LS bsllas Liso AkaŬ Lao a LA pajo vial 
I E pill a plad anla pall a (sail 5 aŭ a kan vil) ual 3 l) sla] Lia aŭo 
„Lt sanio Job lo gaaj 


153 


dx x=, —Ĉ| NIN gx 
” = KIN 
dx 


du o adaj pad) pundi Jlaio :l-a Md) 


sx LNI ad dl ĝuis a 


-x(mo M)-o (1.9) 
ax 
1 Kuj Li lias 
AN LO (2..) 
| dx 
diaj „lail I 5 a 613 cat eda pl Ja plo duj gaa CN pam JUJ i l Laj 


sz LUN] sll lim 


V- pdx (ra £ar]=o (3.9) 

na) kiaj Lu lias 

= (4-3 

Ua lo 631 a ALS ĵe ual dai gi 1 pila aal anaj «Ka 
Laa Lad! 


«l-a JRA ud b ALU Jam ajll vis omo 
Me (pa€ (ro Zarln-(Me£La)-o (5..) 
2 dx dx 
«(dx)? „„ĉ RALJI Aŭ pll aos Jal 
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Vdx- (Ee =0 (6.9) 
dx 

= dM (7. 
dx 


a ld Jak le 63 l A ĝa pll vi loa alll gi Gaŭ eliKa 


sla lall ĈUg sie Zo dall ka, val £i 


N=N / U=U 
M=M J V=w (8..) 
V=y „ V=w 


Ll kaŭ) plo «l le 2 5 x GAL Ĝis GIAN] w zu Jj Ĉia 
A ia df Clus pa amala do al) a vl kd sx l AadlL iil 
Ua l Ad a jia GAL, al sall ud Zao pia da Al Sis «(ajo 4l) 
ko ADI GILA Sas LUALJVI l (ajll 9) sll LI aji Lii (fajo 
LES AN Aaj dla (63 kaa le JA (xi ku ll ĝa algi JS aio ka gia 
Lilo (ox Uoo) poe l lago put sm 9 JUJ Uam lo 2-a JEN i 

Rao ĝuama ulas (lk i elia 


2 Ku 


w=O w=Ŭ 
M, =0 M, =0 
u=Qŭ N, =0 


La] das dualaj e La jaj Ĥa gaaĝ hid) 12-a YA 
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LUS 3-a JEŬI ad ĈAĜ (gapas Ja p iaj «Kll ao sI €i gl pl e pdlanjo 
Balo NN ulo (6952 ba pl Siama laa All paj lia 2-5 JLI: pd LS 
pajo p a) AEJ Algoj (aii lal La pao aliaj II La, „88 wl) Zila 
JLaŭaj lia sao slo l Gl ava gld pia kall dlas wi lu5 
kl pun Gut paj) Alaj dlla «Gli, ilia) Jal (e alia eio 
us las (LSa 3) Zl) AL Abladl Aŭ o (vd DEI Zo oJ 

«(7.5) s(4-5) s (2.9) Nla) ad ud - pĵall a Jluŭil — 3 l IDo 


z 


w=0 w=0 
wx=0 Wy=d 
u=0 Nx =0 


di fa dlas e La jaj FURPREGJ La „sd 13-a kdj 


Al al Alao Jas llloj eaj «(6-9) Zliladl «all Zlslao gl a 
ie Jamal! (4.5) Zlsladll «Alio ll 
av d(dMN a"M 
= i 2 (9.-) 
dx dx( dr dx 
14a RA zu sli —a adl ADLo Jlaŭaj vaj jl 


M = -EIw" (10..) 
p= Elw" (11.9) 


Zao 3a oa dao) (11-5) Alludo daj li 4 ll (xe dulalij Alle dlll «38a; 
Gibius La lall ĝu dilaj JS sio (8.5) Albladll Ja pt e ĈA 4 AĜI Ja „Aza 
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Alla) «du hl) La sall jl Alas gle (8.5) Jbladl cgi JI gsagaadl a „50 
«(U) LNI JN Lill. Pi (2.) 

ENa) JUI GUN peb pb lull Jamal) GIELEDU Zaal pll) sia eliollŭa 
o ui Lall, aal) ile ĝa aj DUAN aloo aal vj) 
AB olal ĝl dig lall AE pilkalls sall klal uo Lua la 
le 3) Aŝ ja Alb CN olua, miliall j i5 Lun Jolo Zkolo Volas GL lal 
CN alea 6819 pal ella stas BU JL Nla GUI e ad «eh 
eLa LJ AIL i ao pili! AlL vd ajo ls oda ss 


lasa) oj) ENslaa GIS) 3.0 


Ny ndl Bass pd 5 sal vd is l ma Lolii) kajal) pajo „ĉel 
wi sall sd gg dia) Mayo My, Mi uml ŝamo ad paĝo Nxyo Ni, 
ea ĝe ĵaŭ sas, „p(X,Y) ilaj) kanl! „slo Qĵ QX vaoll ŝaal 
Gaŭ lama lal (el Aajall palaj ia pell Baalo 8 asjnllo (sl cllaS 
oK adl ajna sa o al palaj) 4-5 JER (ej lamado ge 
vao fa co al) Giigio l jm pum hako nul deo JAI a kali) puajal) 
dala vd pajlo Alla co ly (5 Sal vis SRI csli DEJ AV ge JE 
(is lOl ĝia JESO lama Ĝi lal ĝe E plo «Malio JEE jama cm l 
elas£ asjallo (6 ll l aŭ e ll aŬ Ul le as (7-3 96-35 5-a JESNI 


“La pal Ĝil „l Jak vi AS jJ cl 
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NI =: am, 
vTr L~ dy aj is vrn xX 
Ny e ŜO ay Nay 29 ax 


„lalii pajo Jo (5 gul) „ds sĉlj 5-a kdj 
| 


ay» ITay Gu e Lix 


a gx 


„Malij pais „glo nila (6 gt 16-a Juĝu) 
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„Lali; pais je asjo :7-3 Jado 


ix LN ads l jl 63a ki siall vd 6 ad JA aj 5-a JUI iu 


ON. ON 
-—N,ody-No„dxr] No 1 = dy [de] N, : £dx ldy=0 (12.)) 
y X 


idxdy le pall 4 Add a sand Gia kajj 


1 0 (13-3) 


pay LN adl vl 6a ela Ao plajo 


ON „, 
=dx (dy 50 (14.)) 
Ox 


ON, 
-N,dy-N,dcr (e, L ĉarla LI Z LI 


idxdy le pall 4 Add a paal) Gia kajj 


r—=0 (15.9) 
Ĉx Oy 


ka Z laŭ) ds jl eĝo «675 JEAN [a Falo (5 llu (laŭa Laj 


-O,dy-0,dx 1 (e L 00, se L o. L 00, aso rpdxady=O (16.)) 


Oy Qx 
759 


rdxdy (le mali y Ra dtid a pia Gilda kajo 


-rp=0 (17.)) 
1-3 JE (ad psjod) pallŭ Ĉiu xo o phil) LAŬ Jam aĵo ls (e 

Ly palo Y S-o VEBI cud 6 dll ad cs sll 88) 6-5 URE vi dilo go sll o 
1(x (6 hl) LAŬ gle do me $ 4oj) se LI 


OM, OM... 
M.dyrM,dr- (4. L ĉa2ay ka — [M. L ĉar (18..) 
) = I T 


ome £,(o, -L Ŝe arkue(0, 19 == 09, dark $ 1 pdrdy =) 


:dxdy 
o OM,, OM, i 
= —— mo 
To ĉe Oy a) 
1 y A Lall da all vieo (Alba Ao pluo 
Me OM, 
o, «PM E (20-3 
Qx Oy 


OJS Alam (ud «(19.5) 3 (20.9) vuol «(Qy sQ LAA 5 llan Jlaŭal (Sa 
ade Jamal! (17.9) Alla) «7 oliv) (io 5 all 


oM OM. OM, 
r2] ls aji 2) o Xy de J HD =O (21..) 
Oxl ĉx Oy Oyl 0x o, 
: 
2 OM. 0O"M, 
o Mi Ŝi Po = =-p (22.9) 
Ĉx OxXOy = Oy 
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He =x Gl pall io lal (vlo Zao] Zo sall ba vl sek l kus 


N.=N, J/ u=u 
N,=No / v=y (23.3) 
M.=M, „ lw = lw 


0, =Q, / w=w (23.9) 


= y Gl all ica 


N, = N, Mi y= v 
Ta KN =Nu I u=u (24..) 
u=y ke E 
yo 0y 
M. = Mo ! Wi — Wu 


cam Jai (a cla mus laŭi! ga RIL Jio dial Zo jks wi 
Luis sall po LUVI el glo „bli JE (vio) iaŭ 18 kamoj Jluriulo 
Ga lo dl vaj Jaaj «(all Ual: ad Aba 5 LUAS «el «Ja aj La gan 
Giajs -Asal] Laj II seal lagan (38i (630 geali lia (ple do as Ja a „wi 
OS (sll) GEA pe Gal aus ŝuo sall das vl Ge GLI pao 
e Gabi se AEJ in mls Aug p (sssdl)) Ps Lal mll (8 ledi 
JxS Lao gi (Sll (jl gll €Nalao ge ŝaj ĝi ko sesa le ko pao do „3 
lila „(22.53), (15.5), (13.5) ENolal) ad oai -ajo 9 Jla — l) lo 
Ha l ud p jed SIDO «JEJ Unu le ellasoj 
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(25..) 


Ow 
Ox” 
O?w 
Ri ĉy” (26.9) 
Ni O"w 
To QxOy 
riso (22.5) ŝloladl) gaŭ 
ow o“w P 
aĉo a D (27.9) 
x oy y 


Lii “uuoda (ub pi Za) 25 pll ue All) Ala) ola di5 6 Eu 


am = o as dia ĵe eo gla aa pl TULŬ 6 sama (a Eli a Zila JE ulo 
i dul Ab ĝue da pall daa II (27,9) Alladll gl si l lu l JJ o 
JE Jal ĝue amaj Lia Tao pam aa mi ZU 1 Aldo (2405) 8) (23-9) Vola 


Ji (a Lijjŭ Azad) ola a usas lbod slo (ui p pana (am Zila 
sam UU ALL Ablad pe AROJ dio pal a „v5J o ul GB Gados 


k-o, Mo 
x xX ĉy 
M = Mx. 


E «(27.9) PUNEAJ) 


(28..) 
M = M, p May = VW, 
ld sl ul al (5 ia kus ku aŭ lua 
Jaŭoj as 18 „Ame a sao o fall ud dao piaj laj tf a 
red aa le dio Bl duaj = dil Eldle 


N = = (u,„w,,) 
N, =EL lv, vu.) (29.3) 
l-v ; 


Nu = stem.) 


2A(1--y 
lanio ĝuaSo (1505) 5 (13-59) EN alal) «5 sial) ad 1 l Nola uŭ 


Uu, „Vv HI = v)lu, = 4.) =0 


9 xx xy 
=0 


30. 
(Iu mv, ) e -Evu (30..) 


FUM 

JS io Cposds ub pd AS jll LI CNGlad gue do pas) sia elis 
o 9 Lio „(24.5) 5 (23-93) (iial) vd 1411 (uj Ekul i lujo Zila 
CiadojS add ali 7 Aa, ud AIAJ atl pasio (63 aal a „AI lue 
“gasi La „vio Alain 

Aiaj dilo Jal e azio saj Sll ko pas oa „AII elgi) 8-a JESI Gia 
LU o ss sad) (ud laksi: panio pill pe AU x a Gd SEN! 
le RIA, 5 LAUJ piaj (Una Aj da) (GI 561) Gi all JE Zo sas 
LUS kull Joa) pll Vl ull es (W. sdla ll eL) suka JES 
on Mo o gl Ela pas pl iio Ĉamo (GUB Gamo (8 zo ŝuial 
did AS a ula JES glo ZE 6d Jli iel ej Y «SI bas Jal 
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(S2 kapili Jal ĝe l pia Ŝa gluo Vj UI k6 slu Gla o l cas 
AK NAA cx l ad kalio ĵaŭ vuka JEE lo Zila) o Jalall o ŭo 
e om 83 ks i Jal ĵe vmo 3 N=0 (U20) ĝko kiel cy elas ud 25 aJl 
(e AS pl AK NE el ey ela gvi kalia ĝas uko JEE lo dE aJ 
Ca 84 Ba l e dinamo a Ngm0 (V20) (fo lel cx elas! 
y slas a x la ud La lio ias eo jl ole UU lo ŝilall gĉ lall 

Nxy=0 (v20) » N,=0 (U40) (15) «lial cel udi „wle 


£ v~” dao ŝ 


w=0 e o e 
M,=0 M,=0 M,=0 M,=0 
u=0 N,=0 u=0 N,=0 
vaŭ vaŭ Nymo Ny =s0 


AŬLUN) Amaj Ala Gi laulaj Aa gal ka i 18-a Ju 


JA BAJ (GES) GI l kllj Zao I uo gas daa E „iaŭ 

Ld lo ol 18a ŜIAJ ZILU kalo Ja USI ELEN gj ll gi do mma 
sei «Alo mas LOWOX slj99 Demo als Wa VU (SALJN ans mw Cl 
KAL jado Wo alla l SLI ĝi ki ia lal ve la as kul Salaj 
Plu sis sal ad CLJDU kaj gl miaŭ ĝu piani LAŬS ludls 101/0x 
eslona pll CN! (e JS sui 9-a a 3-a Vlk) vd mado) JES iaj «3: vlo 
Zo ral) oa pill daŭo Ea „LB olal 4 pb saj 1 0OW/0x LJ lga W 
OŜo Key 5 Sl ad AS 8 malal I Cut ao lo 15) «Ka p so adl a 
pekaj Cu) Us QE l CI (sapa) kod Jal ĝue v=0 a u=0 lasis 
ALNI ud lj aa SAN Vo) o Num) lanto alo cx eN ud e pal 
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(dp putraj Cut) US lo 13) cam Lala CZ (ga pidi da „ill Jal (xe y 
USI la ll dd pal sum a Ngm0) Lazio gulo cx ela ud ual 8) y elas 
karo 246 vla sama YE l LIS Ys x iala IE ud e dl elaaj Gi 5 

No m0 a Nm0) o gal «pint ĉa plumo (6 siall ud cs l „5 ela io ASISI 


C9 


w=0 

wWx=0 
Nx=0 
Ny=0 


di Ĥa Zu ali da oaj Ĥa gaaĝj La „dl 19-a Ys 


lu IJ lA av Aa IEN a a aa llo aj QI i ĵo! 
Alah Qy 3 Qk dalla ze ual isi sa o laaj dl Z la vd vln 
ramo Alamo Kid ji o) NII ola all cs il (kaj «l mas epo spilo) kuzi! 
o gi llo ll alll Glalgaj) 
0, = [r.„dz 0, = [rde (31-9) 
inoj luj Late lias sla kilon ll alli Glolen) Jal ĝi ab ll paj 
A vio Sll ce sill pi Jas II elmull ple Alo CUlo il da kall Gi p uS 
lo anl sla fali Al maan! du laj Jam 2.2,4 3 il) (wi JURI saj 
Co Zhu mo KA 4 «aal (6 laŭ Alan mll adl) CN Ll l „as lali 
iam vaŭ Laj 5. peal du lam Alo ll pall) Clalea] ĝu$5 «Jal —saY! 
1.2.5 3 il) (i Amon] Zala JS cxe p jaS Gi lS 

(laŭ ŜI cao To a Ta kaila el) pall Gales) l vb BLO cxaso 
Glolga!) sia l aji «A pas (jl CNolaa (ad kila 5 LS 1 uaj) 
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OJA ENolaa mebl „iaŭ AREA aŭ gii Oba 5 Ana (Sis yia) cs sli 
„dis se iu Salsa soldal kulas VE la laJ 
las gI ikaj dilan pll (all Glslea) lazi fil LALJ l ĝe „Ell gles 
vl ed3 pas «(20-53 9 (19-3) gibladi wi 1 £i cldle Jau (DL 
-Asuioal) Alas po kilon pll ail) Glolesl pj Jos Cila laa lua 

isla l) sall Cldlga] pj adl kaa al) ALa osi illo) UKoj 
(7.3) Allad (o lado J aal) LiKaj SUI VI (6 slas Ta, Alamo of Gb pio To 
tU sel 

dM 


VV — 32. 
dx ia, 


Alma JAS ĵe phldl Uukiuo „adl illo kajo Jal ĝe Te pis clu 
UJ Ias! 
Tes =~O,, (33..) 
dn Jas] 
2 
d E-e (34.9) 


fe ~oj 4 
seal£a pi JES gle Gia pell „paŭll dlpoj pj ko 
«kill ilkilu Gl le Jal (ia ki GALAJ GUN! ellas «to Laga 

l epika aki JEE lo pill gli «bid Alias pe Gl lall Jal ĝuas 
pitro kk ed ge kal elliska sojo l a, kaas 
QN in E o IA] l EO pl o sta E pu 
Ca LS kub JE (ui diko Glen] poj JEE sis „LEJ damo GL LJ 
Lo (dllm slo lea 3 Pd) Laa l Slll Jal ĝe 19-6 Jau 
(lmla kajo (gl «io 

i a la) pikas a ial a 
pall deal pis ass CI pl ciaj daa gi Gl (ze ki pam ila kan lo 
2.5.6 5, vi lall vd ad (gla „ml 


766 


-Giao Vio ) (Am lall 9) Amuiuall dil Gla paj s A8 mg) bay si 

Ga (sdla sall lillo (ja Baltia Jo ĝa sk AA edo palio piaj «Eli pej 

ŝaki SI adl dkilko mumo i (Kaj VIa «GLI pre rlo uiaj (azis Vi 
adio 


laaj glu) cNNslaa 4.3 


Viu „Lali paŝo Vj15 ĝe IS ksa! plaji CVslno GEI (iuj) 

„YE AĴ sa ma aŭo Vd Ala ĝe de! pladi dila JUG «tl ge 

OJA ALL ĝe Sla Gil o vas dalo ati ka pal vd A all 8 3 iaa 

vis oka Y kanal gl dd giaj dal eus gi cll Ĵ ĉas 

CN dla GULSN ko jdll dula Gino pliaj la a julaj ĉio du fas 

xe Su sao [-D] ĝis GEI ello ga Vo La Ua ill ls dok elas! 
3-D] ujas Gi 9 [2-D] 


Lad gj148 Aa RILO gb psjalls (64ll 9 Gal] ĝe Lago 
dla wd aŭ ĝe psjalo idlly Cal) cl aŭ AN plad) ZILj ploj 
OW 4 DV 3 ĜU Ala (W4 U, V CAJN] e Yo dilaj LNI JOJ AI 
(EL JS OJA AL i olas Ĝi) Gj) ĝl LS) pladi Clktjls 
da Cl im ame Alo ua (e kli GUN] ola Jia GI l las 
35 sONy sONx Laj Lui (Mo a Mus Mi o Ny Nu o Ni a Yu; 
La, pil lilo plaid Zo pal Joa „All: villl EGI pia Moj 9 OM, 3 OM 
9-a B-a JENI, ud jJ duo sag 

dzo pia laj „All PLS dla oj) l Ao ĝe dladio pla Alas sioj 
JE ki «JEL Une los JJI I AL vi A ĝe La los cilio Jui eu 
ad ENdao E vi ial l l el lao adl dis sadi Aa, 38 
rel =x AEL Ja valo (JEJ Jas lo a l pill (5 plaŭ 
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ON, =0 / du =0 
OM =0 i o(6w)/ĉx=0 
oK,=0 „ w=0 
ON, = p] o =0 


kad Ss eLa JULIJA vd Jal JU ku ela) AL ui 

daa l (pj la E a) Lall Zala) Lall ZG) kall Alo Gia aJl 

Al) eko, La) ILJ 5 adl kall d Lali) kall) Zl kall a lasY! 
Ao a das ll ed aal VI Lab All ENaladl cui Zl 


kaŝaj) 3) fial CN dlaa 5.2 


Cao eld lo Plus rla ULUJ LUS ALa jl ja) SILl piaj 
dao pia a tll Ĉalto lj) pla VI ENalao GILA ZI laa o gi ul) ŭa! 
Ela ĉjo psad Jo a „Al AŭJUo ĝl zia ŜU 


alal 


D-I Robert M. Jones, Buckling of Bars, Plates, and Shells (to 
be Published). 


D-2 Stephen P. Timoshenko and James M. Gere, Theory of 
Elastic Stability. 2" ed. New York: McGraw-Hill, 1961. 


D-3 D.O. Brush and B. O. Almroth, Buckling of Bars, Plates, 
and Shells. New York: McGraw-Hlll, 1975. 
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p = Gu 


De LEI ua ui Jeo jj ELUI oa a 
a nd obl Lad! plias l kea! 
EL vl da adl Lido moulo emu 
Jl 

alal) Jio 3. ŝouaŭo fulga Kl: vlas, 
(paslo A La asa lat o das AS MI 
du kio e Uo 5a sal SLSISAI Lao 
LAN lo lal lo meza! 
do TU GGlaml) lolio liile pa «La puĉo 
om AB LJ 2 md wl) kalo «kalaalo 
drag) cul psu Buo ILon Ylo JLoN! 
me ss adl lolkdlL olll clsllallo 
«Aa do slat) GULGISLo ĉxa eskuslas plasa! 
Odia sum Li pla) „bo mo aao 
NL „UY! 

is eis anal isis ros. esl 
la uibo; LI molaj! 394 ol)355 moj 
388 IU Ly ASAI alal «elslajo slib 2. 1960 


lj i (uma zeal] LL klaj Sia 
„Oru Lo) cu MU lao 


padall 2. upo blu iuan sp Ĉi mioj 
ŝa sL! sigmo 3. VIZio dla Rasuig!! 
kros pll anlo) Buo (ULIS Jo) 
peugo Da] pas ursa operas 2. 
AS l olal luli uia luamalol£5 55 mo puuas 
UL lS mo lJ 245 ponl Rao ls poton 

„(AAM) 


2. siad musao elu juo lal iou puto 
"du j9w (uo „(HIAST) 


ilO nm — Si 
EEE La si 


ESTIS SIE 


LIUZ] 


llo Jidl 


I] 
sui 
a quod) Aia 


«al Cilaglaol) 2.5 


VLJII9 OLISANI 


OLO all 9 


ol palio sagi . 
aalhji . 

AaaBJJ alg) „10 
„11 


Aŭ-ud 


USI (ae) 


ud Aa oo kuu bb om= 


YI oLUSUJ lis dlalaj 


4, 


ce 
SSL 9 dana 


da 


